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3to I^HlJjpOBaîI KOHHÎI KHHFH, XpaHHmeftca ^H HOTOMKOB Ha CHÔJlHOTeMHblX HOJIKdX, UpeXiflfi MCM 66 OTCKaHHpOBaJIH COTpV/lHHKM 

KOMHaHHH Google B paMKax HpoeKia, ijenb Koroporo - cflCJiaTb khiiph co Bcero MHpa ^ocTyHHbiMH nepes HniepHeT. 

riponijio flocTaTOHiio MHoro EpeMenii fljia Toro, ito5m cpOK fleftCTBiia asTopCKHx HpaB Ha 9Ty KHHry hctck, h ona Hepeiujia b CBoSo^nbift 

flOCTyii. KHHra iiepexo^HT b CBo6oflHbiiî flOCTyH, ecjiH na née ne Ôhjih HOflanti asTOpCKHe npasa hjih cpOK flCfiCTBiia aBTOpCKHx npaB 

iiCTeK. Ilepexofl khhfh b CBoSoaHwfî aocTyn b pa3HBix CTpaHax ocymecTBJiaerca HO-pasHOMy. Kniirii, Hepemefliuiie b CBOÔoaHbift ^ocTyH, 

3TO Hain KJiioM K HpomjioMy, K 6oraTCTBaM iicTopiiH H KyjibTypbi, a TaiŒîe k 3HaHHaM, KOTopbie ■ïacTO TpyflHO HaftTH. 

B 3T0M ijjaiijie coxpanaTCfl Bce HOMeTKiî, iipiiMeiaHHa h flpyrne saHHCa, cymecTByiomiie b opHrHnajibHOM HS^aTTHir, xax TianOMHTiaTTHC 

TOM flOjirOM HyTH, KOTOpbiH KHHra Hpoiujia OT H3flaTejifl flo ÔHÔJiHOTeKH II B KOneiHOM HTOre flo Bac. 

npaBHJia HcnojiBSOBaniia 

KoMHaiiHH Googlo rop^HTCH tom, hto coipy^imnaoT c ÔHÔjiHOTOKaMH, htoSli iiopOBOCTH Kiiiirn, HCpciiio^mHO b CBo6ofliii.iH flOCivH, b 
i^HiJjpoBOfl (J)OpMaT H CflejiaTb Hx uiHpoKo^locTyHHbiMH. Khhfh, HepemefliiiHe b CBoGoAHbifl ^ocTya, HpHHa,iiJie^taT oGmecTBy, a Mbi JiHiiib 
xpaHHTejiH 3TOro flOCTOaHHs. TcM ne Menée, 3th khhfh aocTaTOHHO aoporo ctost, HoarOMy, -iTOÔbi h b ^ajibneftiueM HpeaocTaBJiHTb 
3TOT pecypc, Mbi HpeflHpHHflJiH HeKOTopbie fleficTBHa, iipeflOTBpamaioiiipe KOMMepMecKoe HCHOJibsoBaHHe KHHr, b tom HHCJie ycTanoBiiB 
TexHHiecKHe orpaHHieHHa na aETOMaxiinecKHe saHpocbi. 
Mi,T xaKîKe ïîpociîM Bac o ciie;iyH)n];eM. 

• He HciiojibsyHTe 4)aiiJibi b KOMMepnecKHX uejisix. 

Mbi paapaëorajiH iiporpaMMy ITohck khhf Google /i^in bcex Ma'ibBOBarejieH, MOsroMy iiciiojibsyiÎTe stm (J>aiijibi rojibKO b jiH4Hbix, 
neKOMMepHecKHx itejiHx. 

• Ho OTiipaBjiHHTe asTOMaTH^ecKHe saHpocM. 

He oriipaBJiflftTe b ciicreMy Google asTOMaTH^iecKiie 3anpoci.i jiioGoro BH;ia. Ecjih Bm aaHHMaeTeci. HayienKeM chctcm MamnHHoro 
HepesOfla, OKTH'ieCKOro paCHOSnaBannsi chmbojiob hjih /ipyrnx o&nacTeft, r;ie ^ocTyn k QojibinoMy KOJiHMecTBy TeKCTa Mo>KeT 
OKasaTbCfl Haie^HbiM, csaxîHTecb c naMH, /Lia 3thx iie^iefi mm peKOMen^yeM HCH0Jib30BaTb MaTepHajibi, Hepeuie^niHe b CBo6o;iHbifl 
aocTyn. 

• He yaajiafiTe aTpiiSyTbi Google. 

B KajK^OM 4>aiiJie ecTb "Bo;yiHofl snaK" Google. Oh iiosBonaeT HOJibsoBaiejiaM ysnaib 06 stom iipoeKie m MOMOiaer mm HafiiM 
AOHOjiHHTejibHbie MaTepHajibi HpH HOMOiipi HporpaMMM HoHCK KHHr Googlc. Hc y;iajiHHTC cro. 

• ^ejiaiiTe aro saKonno. 

HesaBHCHMO ot tofo, hto Bi>i HCHOiibSyHTO, 110 :ia6y^i.T0 HpOBOpHiL :ïaKOiHiocTL cbohx ^iohctbhh, :^a KOTOpLic Bli Hoceio nonnyio 
OTBeTCTBeHHOCTb. He ayMaflTe, hto eoiii KHiira iiepenuia b cboôoahmh ;;ocTyn b CUIA, to ee na 9tom ocHOBaniiH Moryr 
HCHOJibaoBaTb iiHTaTejiH h3 flpyrHX CTpaH. ycnoBiia ji^a Hepexo^a khiiph b CBOôoflHbifl flocTyii b pasHbix CTpanax pasjiH'ïHbi, 
H03T0My HCT efliiHbix HpaBiui, HOBBOJiflioiDHX OHpeflCJiHTb, M03(H0 jiii B OHpeflejieHHOM cny^iae HCH0Jib3OBaTb oiipejiejieHHyio 
KHiiry. He ;^'MaflTe, hto ecuii KHiira HoaBHjiacb b IIoHCKe khiif Google, to ee mojkho HCHaibsOBaib KaK yio^HO m l-^c yro^no. 
HaKasaniie sa napyiiieniie aBTOpCKiix HpaB mo^kct 6biTb omchb cepbesHHM. 

O nporpaMMe IIohck Knnr Google 

Miicciisi Google cocTOHT b tom, HToGbi opramisoBaTb MHpoByio HH4>opMamiio h cflejiaxb ee BcecTopoHHe ;iocTyHHofi h iiojiesHofl. 
npoi-pa.MMa HoiiCK khhf Google iiOMOiaer Ma'ibBOBaTejisiM naiiTM khhiii co Bcero Mwpa, a asTopaM h Hs^iaTejiHM - hobblx Hinaxejiefl. 
nojiHOTOKCTOBbiH HOHCK HO 3TOH KHHFC MO^îHO BLiHaniiHTL uii CT]>aHHiic |http ; //books . google . com/ 1 
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0^ ^4/vvtiju^ \ lu- Cî^Ut*c9c^ud^ 



IleiataHo do onpejitjeHiK) CoBtra <I>H3no-MaTeMaTi'?pcRaro UomecTBa 
npn llMnoparopcKOMi HasancKaiii» V'iiHBepRaT«Tl>. 

npeAct.'iaTCJib A. £ac«4w«». 



OÔ'h MTepauii/1 4>yHKui(^. 



rjiaBa III 

Pa3CM0Tp']ÈB'B CBOSCTBa Hpe^'^^JBHIIXl TO^eKl» HTepai](iH, 06- 

paTHMCfl B'B n8Cji']È;(0BaHÎK) ypaBHenifl SchrOder'a h Abel'fl. 

Il3CJ[i;coBaHie axo ocHOBHBaeTCfl Ha HBxecj[%AyR)n^HX'B Jien- 
Maxx H leopeMaxi a^welux% Eoenigs'oM'B ^\ 

§ 1. /leMMa I. J?c;»u /(^) ecmh ^yunuia z^ xoAomp^HaB, 
6z moHKfb X u oôpau^atoK^ascH ez uyM ez 9moû moHKfbj mo 
MOotcHO uaûmu hmcao h HOcmoAhKO OoAhvioe^ nmo cmpona 



00 



h 

ôydernh UMYbmh KOueHnyw eeAununy u Ôydemz paenoMtbpuo cxo- 
àntueiocH eo eceja Kpyitb C^. 

Mu MOlSeH'B nOJIOiKHTI» 

VK^ m HHCJO A^joe >!, a ci 6{z) 4>yHKi^ifl, rojOMop^^Haa BHy- 

TpH Bpyra Ce ci i^eHipoMi bi x. 

ByjKeMX HasuBaiB eucomoio to^bh z OTHOCHTejiBHo spyra 

<7e y jieiBaii^aro BHyxpH (7,, hhcjo aDACTaHOBOBi, Heo(ixo;^HMoe 

H 3;ocTaTOHHoe, ^to6£i nepefiiH oti tohbh z bi to^b'ê, .le^ra- 

meft BHyxpH Bpyra Ce. 

nycTL h ecxB HaH(Jojbfflafl BHcoxa xoneBi Kpyra C^ oxho- 
CHTej[BHO Ce . Mh ($y;^eM'B c^vxaxB A=0 ecJiH Ce ne naxo^Hxca 

BHyxpH C^. 



*) Beclierclies sur les inté^ales des certaines équations fonctionnelles 
Inn. de l'Ec. Norm., 1. 18S4. 

1 
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HasoseirB O loiH^ecTBO, yxoBjeTBOjMODntee HepaBencrBy 

Xifl TOHeE'B z^ JêJcanpuTB bhttpk iqiyra (7e « Ti^x* xocTaio^HO 
ycJiOBifl f^9 HTotfii ^yHKqu ^[9>/(^)] 6EiJia roioMop^HS rB 
spyr6 C, h HTofiu yAoaierBOiNiJOCB HepaBencTBo 

inoie[g)i{z)\0. 

IlycTB J7 ecTB KOJHieciBo, saKjDD^eHHoe Mesxj k 1. 
B'B npexHjiyii^efi rjiaBi xn bea^-ih, hto 

moà 



'^<B, «,2^<fl,...,«^2^-<H. 



> 



a aoTOHy 

mod{z^ — rr)<;5'r, 

^;^'6 r ecTB pa^ïîycB Epyra C^. 

Ca'^xoBaTejiLHO, xasi lEaRx x-s^v 9^ 

OO 00 

V inod[/[go,(^)]<© ^modiz^—x)'^ 
OO fif"^ 

Ëcjnr B'B 9T0MI HepaBeHCTB^ hojiosbmx 9=A, TO a($co- 

JlOTHafl CXOXHMOCTB CTpORH 

h 

(Syxexx xoRasaHa; ecjiH ace ocTaBOBEMca vh dToi cipoRi &a 
HJieH% c:b HHxescoMx 2 H HasoBeH'B ociaTORx JR^, TO npexHxy* 
n^ee HepaBeHCTBo noBasuBaeiiy ^to 

OTKyxa paBHOM^peafl cxoxhmoctb o^esH^Ha. 
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/leHMa II. EcAU F{z) ecmh s^yumi^, lOAOMop^naH ez moHnrb 
jx u paenan edunuufb ez smoû fnoHfUhy mo momho eceida naûmu 
nacmoAhHO ÔOAhtaee hucao g^ nmo npouseedeuie 



9 

6ydemz UMthmh Kouenuyw eeAununy u Moofcemz 6umh npedcmae- 
Aeno ez ettdtb 

2/[9P,(^)] 

tdfb G{z) ecmh ^yuKt^ia^ tOAûMop^Snan ez Kpyxtb C_ u cmpoKa 
^ paeHOMfbpuo cxoâumcH ez moMz otce Kpytrz. 

h 

TA* ni ecTB ^iJIoe hhcjto ^1, a %p(z) 4>yHKi^ia, rojioMop4)Haii 

Bx Kpyri C^ . IlycTb g ecTb HaHÔojrsmaa BHCOia tohcct Epyra 

(7p oTHOCHTejBHO Bpyra C^ . HycTi» }P ecTb bojihtcctbo, yflOBJie- 

TBopflioii^ee HepaBencTBy 

modxp{is) < ST 

wa BHyTpeHHHXt ToqeKX Kpyra C^, . 
Mn Cy^eifi hm^tb 

woi (^ — a?) '^ V' C'^^) < 1 
jïJifl BHyTpeHHHxx TOieK'B Kpyra F cb i^eHipoM'B b-b a? h cb 

5)a;^iycoM'B ^7=-. CJi4wBaTeJiBH0 Bci b^tbh ^ynsi^iBr 

rojOMop(ï>HH vh Kpyri F. Eycih /(^) ecxb Ta h3i hhxi, eoto- 
pafl oÔpan^aeTCfl b'b HyjB bi» tow* x, Ecjlh à eciB saH^OJiBiqafl 
BucoTa ToneE'B Epyra C7, OTHOCHTeoiBHO Epyra T, to ^^ociaTO^HO 
BSflTB t>hy mo6u f[(pi{z)] ôujLSL rojiOMop4>Ha b-b Kpyri C^ s 

^To6u exposa 

1* 
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00 



^fM'')] 



6hiJL9L OU paBHOM^pHO cxo;(flii^eK)CA Bi 8T0H'B Bpyrt. 

MosHO BsaTL ÎP ;ïOCTaTOïïHO tfojrBmHMX, ^to6ii Bpyrx F 
HExo^^HJiCfl BEyipH Kpyra G^ , t. e. Bcer^a mosho npexnojio* 
SHTb K>g] H ecjH i>hj to mosho hojioshtb 

a cji;tOBaTej[BHo * 



00 
00 



2/[9c.-(^)] 

h 

npoH3Be;ieHie 

9 

roJOMop^HO Bx Bpyri C,, tbjs,t> hto 



oo 

00 



9 

H leopena ;^0Ba8aHa. 

BoBBMeMX npoHBBej^eme 

TA* 

q>p>h. 

IlyCTB 

Tor^ça no npe^^Bi^ymeMy 

9 

+ mod{z^—x)'^] 
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"SL TkjA% Ôojvbe 



s[ cji'iAOBaTejibHO 

p 
Tax'B saE'L Bcer^a 



TO 



er 



m 



î 1 w^ 

p 
C;i']&;^OBaTej[BHO, KaRoeu 6u eu Ôhulu p tu q, jinniB 6u 
q>p>h, MoasHO Bcer^a Hafirn KOJiHHecxBO, HesaBHCfln^ee oti 

p E q E KOHe^Hoe, laKoe, ïïto fnodIlF[f>i{z)] Ôy^eii MenBme 

p 
ero. 

9to saifÊ^aHie nocJiyasHT'B HaifB npH jKOKasaTejLBcxB'Ê cjii- 

j^yion^efi jreMMu. 

TIeMiia III. Cmpona 

2 dz 

o 

paoHOMnpHO cxodumcH ez npytrb C^. 

MosHO npe;i(CTaBHTb ^yHKn;iK) (p(z) cj['6;^yioii;HM^ o^pasoMi 

(p{z)=x 4- {z—x)y>' {x)[l + iz—x)'^.ri{z—x)]j 

T^i {TjZ — x) ecTL ^yHBi^ia, rojiOMop$Haa b-b Kpyri C^, a fn 
^'6JIoe ^HCJio >1. 

OsHaHHMl J[,JUi BpaTSOCTE 

z — x=Zj z^ — ^=^ii 9^'(^)=«) 
Tor^a 
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$yHEAifl 1+C'^7;(^) EM'beT'B Bci CBOfiCTsa ^ysKqiH F{£} 
jeMMH II. 6*6x61» efl j[orapH6Ma, oÔpan^aioiiiaflCfl bx HyiB b'b^ 
T09Ri 0? roj[OMop4»Ha BHyT{Ni Rpyra 1^, a^a {>^} ta% h ecTB 
HaHÔOJiBinafl Bucoia tohck'b Bpyra C^ OTHocHTeiBHO xpyra JPy 
HOSHO HanHcaiB 

H-?,-r(r,)«=e , 
T^b A{Zi) ecTB 4^yHBi^i£, roj[OMop<|)Haji BHyxpH Rpyra C^\ cj[i- 

XOBaTeJlBHO 

^yHBE^iji 1 H- ?,-^'(^») TaKate HMieTi cBoficxBa $yHKi;iH F(zy 

JieHMil n, îaRX TTC MOSHO nOlOSHTB 

TKb mGî)} ^^'^^ ^yHRi^iH, roJOMop^Hafl bi Rpyr'6 C^, ecjiir 

dZ^ dïj dZj^^ dZh^jf-i 
dZw "^dZ^ ' dZi^ • • • dZh^ 

H Ha QCHOBaHlH ix^^ji^u^mj^vo 

Ha ocHOBaniH saM'IqaHiji rx jieMMÎ II mosho Hafira xsa 
ROJHïïecTBa, ROHe^Hux'B H HesaBHCflnvixi or% ê, TaËHXi, hto 
MOxyJH 
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ÔyjKVTi MeHBme othxx BOJiiiïïeoTB'B, bokl 6u BejiHiio hh Ôhjio 
i, nycTB A ecTB npoESBe^enie aiEXi» KOJiHïïecTB'B; mh MoateM'B 
HanHcaTB 

r^i I,- ecTB RO.iHHecTBO, sasHCflii^ee on ê, MoxyJiB lU)TopaPo 
MeHBine eAHHHi^u; nodxoMy 

dZ^ A dZht .. 
2jâZ-a^' ' dl 2i^^i' 



H 



CrpoKa 



00 



2 »'f.- 

h' 

Ôy^eri cxojameioca paBHOM^pHO bi xpyri C^ ecjin moda<.ly 
a cjr']bAOBaTejrBHo h cxpoKa 

o 

Ôy^^eii cxo^fln^eiocfl b'b tom'b :Re spyt'i^, ecJH 

mûdg)Xx)<Zl. 

§ 2. ^OBaseMx cJi^j^yion^ifl xeopeifu: 

Teopeaa I. EcAuf{z) ècmb glSyntcuin^ todOMop^naji eimon- 
Ktb X u oÔpauiaioviaHCH ^ smoû moHKfb ez nyAhj mo MOotcHO 
naûmu HtœAO h uacmoAhfco CoAhmoe^ nmo cmpona 

h 

6ydemz s/Syntct^ieû^ lOAOMop^noti eo ecem npyxtb C^ 
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Ha ocHOBaniH i&aiu I exposa 



oo 



2 ^[^'•(^)] 



ecTB ^yHKi^îfl ROHeïïHafl h HenpepuBHafl bib spyri C^. OcTaeicfl, 
CJ['&AOBaTej[bHO, ^liOBasaTB, ?to ona ecxB (f)yHRi^ifl MOHoresHafl. 
T. e, OTO CTpoKa 

paBHOM']^pHO cxoiHTCfl B'B spyr*]^ C^. 

$yHK^ia f\z) roJiOMop(f)Ha BXTOMiJRe Kpyri C^ ex i^eHT- 

POMI B'B a;, B'B BOTOpOM'B rOJtOMOp(j[»Ha f{2). CjE'ÈAOBaTeJIBHO, eCJE 

*^, TO ^yHKi^ia /[çoX-s^)] roJiOMop^Ha bo Bcem Kpyri 0^. 

IlyCTB 

modf{z)<:A 

B'B Kpyri roj[OMop(j[)H8Ma f{z)\ Tor;^a wa «"^A 

wod/'[95X-8^)]<il, 

TaK'B wo 

no JEenicÈ III exposa 
paBHOMiàpHO exoAHxefl vh Rpyr']^ C ; cji'6;iOBaxejiBHO n exposa 



oo 



^ mod 



dz 



ÔYjsfiT'b xasse exoxHxcfl B'B spyr*]^ f7^, b xeopeMa Aosasana. 

TeopeMa II. Ecau ^yunuin F{z) WAOMop^ua u oôpavjia- 
emcH ez edunuuy ei moHKtb a;, mo mooicho uaûmu docmamonno 
ôoAhvioe HUCAO g^ nmoôu npousdedenie 
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6bUiO 0yf4Kuieûj lOMMùp^uoû eo eceMh Kpyttb C^ 

no JieifMt II HMieH'B 

00 



nF[9D,(^)J=G(^).6A 

9 



'HO npeAHAyn^efi TeopeMi ciposa 



00 



2/[9!'.(^)] 



fOJOMop(f)Ha Bi Kpyri (7^; (f>yHKi^ifl F{js) rojiiOMop(|)Ha bi tom'b 
se Bpyri^ a cjL'iÈ^coBaTejibHO reopena AOKasaea. 
Teopena III. IIpedtbM omnomems 

wAOMopsiSem eo eceMi Kpyttb C^. 

CorjiacHO o6o8Ha?eHiflM:B jieMMii III 8to OTHomeHie mosho 
npeACTaBHTb b:b bea*]^ 

S^ y y w V 

=Vnîi + ?'»,->:(r,)]. 

EmH f>A, TO 

X(r,) 

Txi ^(^,-) ecTB 4>yHKi^ia, roioMop^eafl bi spyrlt C,; cji^AOBa- 
TenHO 

. . i?>(r,) ^Â(^,) 



— »4 — 
RoT^ p CTpeMHTca Kl 6esBOHe?H0CTH^ J^ X{Zi) CTpe- 

h 

MHTCfl Kl H'J^Baropofi ^yHsi^iH G)(z)i rojiaiiop^HOt b% «pyri CT, 



noaTOMy 









9t7 ^yHRi^iio MH tfy^teiTE o6o3HaqaTb qpes'B ^C^s^), teki ^to 

§ 3. SafiMeTCfl lenepL H8CJ']&A0BaHieM'L CBoficTB'B ^j^ynxi^iH 
B{z). 

OneBHAHo f (isr) oÔpao^aeTCfl bx Hyj[B x*ifl bc']&x'b sopseft 
ypaBBenifl ^^(z) — aj=0, jiexamHxx bhttpv spyra C^, cb xoft 
2Re cxeneHBH) RpaTHOCTH. IIpeAijbHafl TOHsa a; eciB oxHOspaTHiift. 
KopeHB aTofi ^ynsi^ÎH. 

HpimmeM'B lOseciBO 

nepefi;[fl kx npexi^y, noiynEMi 

Cj[i;^OBaTejBHo ^yasi^iH £(^) npexcTaBjflerB p'&meHÎe ypa- 

BHeaifl 

E[9o(^)]=CS(^), 

KOTopoe ecTB HHHTO HHoe, Kasi ypaBsenie Schrôder^a (Vji. ï)y 
T]ifb S{z) ecTB Heessi^CTHafl ^yREi^ifl, a C — nocTOflEHaa. 
HTaKx, pime&ie SToro ypasHeHifl 6y,^erB 

S{z)=B{z), C=a. 
Mu ÔyxeM'B o6o8Ha?aTB bto p^menie chmbojom'b 

{ Biz),a }. 



^^•^^ *• IM U ■ - 
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EcjiH n-^ujbÂoe n(xiosHTe.ibHoe 7h&io a a nponBonn^ 

nOCTOflHHafl^ TO 096BUQ0, HTO CKCTeHU 



{ B», a^ } H { aB, a } 



ÔjAyvh TaK«e yj^oBJIeTBopaTB ypasHeHiK) Schrôdera. Câ^j^obsl- 
TejiLHO oân^Bui pSsmeniem aroro ypatHesûi ôyxerB CECTena 

{ a[B{z)r. a- } 

cojiepaRaïAaa oo' ^acTHUX'B pimenift. 

EcJH n iioju)SBTeji>HO, axH p'j^meHia rozouop^nu bi Bpy- 
vi C^\ ecjTH n oipHi^aiejEBEOy ohh MepoMop(|)Hu b'B8tom'b spyrt 
H Bi TOHR']^ 0/. n ecTB Bcer^^a noKaaaxejiB cieneHE KpaTHOCXH 

TO^eKl» X. 

Cji^AO^aTeJbHO HM^erx m^cto xasafl 

Teopeaa: BMKoe pMuenie ypasHeuia Schrôder'ay lOMMop- 
^nœ UAU MepoMop^Hoe ez moHKtb rr, onumnoemcn moAhKO no- 
cmoHHuuMz MHùoicumeAeMh ùim uimoû noMofcumeAhuoÛ ujm om- 
puî^ameAmoû cmeneuu ^yuKuiu B{z). 

Hsx ypaBHeaifl SchrOder'a no^y^raeicB 

S[9^,(^)]=C'S(^), 

(1— C')S(a;)-0. 
Sa^cb 1 — C':^0, e5o Bi TaBoni caynai 0=^1 h 

H[9d/^)]=H(^), 
HTO AM f— oo laeCT 

Cji'ÊxoBaTejiBHo 

E(^)=0, 
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T. e. BCflKoe pitmeHie ypaBEenifl Schrôder^a, rojiOMop4)Hoe b^ 
TOHB'6 Xj o6pain;aeTCfl bx nyxB b^ aiofl tohb'6. 

To^sa aia uosex'B Ôeitb h n xpaTHofi. 

^onycTHMt, OTO 

r;^]^ ^(^) ^yHKi^ifl raiOMop^Hafl n =«=0 fb touï â;; Tor^a 



(p{z) — X 

Z — X 



^^[<Pi^)]-c^(zy, 



Bor;^a z crpeifETCfl jvh x^ bx npex'&Jit nojLy^HifB 



TaBl ^TO 



E 



[9)(^)-a;]''^[<p(-?)]=a''H(^) 
[gr),(^)- îr]»<;(î[gD,(^)]=a~H(«), 



a* 

Bi» npeA^Jii, Borxa i cxpeMUTCfl si» fiesKOHe^HOCTH 

[B(^)]V(aj)=E(^), 

qio H Tpe5oBaj[ocB ^KOBasaiB. Bi cj[yHa% MepoMop^^naro pimeHis 
nojyHHMi TOTi se pesyjiBiarB juis oTpHt^axejBHaro n. 
Ci'lAOBaTejEBHO CHCTeMa 

{ a[iî(^)]«, a'' } 

npe^^CTaBjraeT'B bc* oo* p'^àmeHift ypaBeenia Schrôder'a. 

Bx rjiaB'i I MU BEjifbjiJi, ^^to ecjH BOSBMeifB JorapHOM-B ot'b 
06'lHX'B qacTefl ypaBBenifl Shrôder'a, to noJiyïïHM'B ypasHenie 
Aberfl. Pasx^JTHB'B o6i nacTH nojy^eHHaro ypaBnenifl aa IgC 
npHBe;i;eM'B ypasHenie Aber^ bi 6ïï;(y 

H[95(^)]=l+H(^). 
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PtmeHieMX axoro ypaBHeHia 67x61% 

HaS^eMi» xenepB BupaaReHie o5ii^aro HHTerpaja ypasHeHit 
Schrôder'a AbeFa ht» Kpyri G^ no HSBicTHOfi B{z). 
ypaBBeniio 

S[yW]=H(^) 

yxoBJieTBopfleT'R naciHoe ^Bvxt pimeaifi ypaBEenii Schrôder'a 
H paBHOCTB ^Byxi pimeHifi ypaBsenifl Abel'fl. Gjil^AOBajejihEOy 
ecjH osHa^HM^B ^pesi X{z) o6ns}.i HsrerpaJi'B aioro ypaBHeeijî, 
To oôn^HicB HHTerpajEOM'B ypaBBenifl Schrôder'a Ôy^erB 

Biz). Xiz), 

a oôiAHMi HHxerpajiOM'B ypaBBeelfl AbePa 

h(z)'hX{z). 

CjiixofiaTejBHo HeoÔxoAHMo HafiTH X{z). npe;^aoj[02RHMx^ 

X(^)=12[6(^)] 
H onpeA'i^JiHM'B 12. PiM'i&eM'L 

Z[90(^)]=i2 {ftCçD (z)]} =ii[biz) + 1]; 

HO TaKl saBi 

Z[gD(^)]=A», 

TO 

i2[6(^) + l]=i2[6(^)] 

Cji']&j(OBaTejii>HO sa il mo^kho bsatb BCflsyio nepio^B^ecRyio 
<|)yHRi^iH>, CB nepioAOMx paBHUM^ ejijinEni. 

TaBHMi oÔpasoicB oôm^ifl HHxerpajx Hafi^eHi. 

§ 4. Mei pascMaxpHB&iH ;i;o cnxi nop'B ypasaeHie Schrô- 
der'a Bx npejcnojioiReHiH, ^to Hx.epai^ifl ^yHKi^iB g>(z) npaBHJibHo 
cxoAHXcji. npeAnoj[osHM% xeaepB, qxo Hxepai^ifl ^yHKi(ia ^{z) 
cxoAHxcfl nepioAH^ecBH ci nepioxoMi k. 
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poMop^Hoe XJiH ËCÊx-B TO^eEx spyroBofi rpyniui, xoTopoe, co- 
xpaHflfl nocTOflHHoe SHa^eHie OTHomeHÎfl 

Bx BasxoM'B OTj^'ÈJBHOM'B KpyF'Ê C^ ppynaH, M'i^Hfljio du aro 
sna^eHie ci nepexo^ïOM'L oix o^Horo xpyra k-b ^ïpyroMy. 

IlycTB C',. ecTB Kpyri, BOHt^eHipHqecKÎô cl C7,. h Jtesa- 
u^ifl BByipe ero, laRoS, ^to ecJH BOSBMeM'B xoHKy £r sHyipH 
ero, To TOHKH ^1, ^2j.'-? '2f;g-i Cy^yTx Haxo;çHTBCjr cootb*t- 
CTBeHHO Bi Kpyraxx C,.+i, ^*+j) • • • » ^i+k-v noJoaHM'B 

a cj'ÈAOBaTejiBHO 



TO^HO Tasse 



TaKX HTO 



H Booôii^e 



H[9^2>&(^)]=(\'^r • • Vi)'H(^) 



CjL^AOBSLTejLhuo Bi cj[yHa% nepio;[H?ecKoft cxo^^hmocth H(^) 
ecTB pi^menie ypaBEenifl 

H o6]i;afl cflCTeiia p'^meuiâ ôyj^eTi» 

[ a,[«,(^)]«, a« ) 

TAi a npoHBBOJBHafl nocTOflHBaa h n jj,^jLoe noioacHxejiBHoe 

BJH OTpHI^aTeJIBHOe ^HCJO. 
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HTaç'B, Bt ppyri 0\ (j[)yHKn;ifl ^{z) «Mie^'B o6mee Bwpa- 
acenie 

TaB'B RaKl Heo6xOAHMO, ^TO($iI 



T. e. 



^0=^1=- • '—^9 



TO BC* TOHBH rpynEH CyTB KOpHH, HJLH nOJIIOCH O^ÇHOft H TOtt 

TaBx KaBx 



' ■ n » «■ 



H Bl Toxe Bpenfl 

TO A^. BHpaataeTca ^peex a câ^aytow^t* oCpasoMi 

§ 5. CaMoe o6mee pinieEie ypaBnenia Schrôder'a nojry- 
HHM'E^ Oïvpe]i,ijLEE nocTOSHHUfl u^ Tasi», ^TOÔti \ cffkx^jmch paB- 

HHMH. IlyCTB X HXX 06^66 8HaHeHie, TaEX HTO 

• > , * ■ 

ÏIojoacHM'B oômjii MsosHTejiB ^0=1; axo psuBBOGHjniHO 
yMHoa&eHiio HC'^) ^a ^ocTOflB^yI0', BppM'È Toro i^oJioaBHM'B n=l; 

2 



— 102 — 
OTOBHJCHO, ^To6ii BOSBpaTHTBCfl Kl ciy^afo npoHSBOJisHaro n 

HySHO BOSBUCHTB U H S3^(^) B'b CTeneHB n. 

BosbifeicB A^fl ^ sopeHL ^i^By^jieHHaro ypaBHeHifl 

E osHa^BM'B B{z) j»yHRi](iK), ROTopaa CyAei'B em^tb sHa^enie 

^^^ 33,(^) 

B^BRpyr'ib C^. dxa 4^yHK]][ifl rojiOMop^sa bi sas^oB tohb% Kpy- 
roBofl rpynnu e yxoBJteTBopaeT'B ypaBsesiK) 

B[tp(z)]=AB{z) 

a cj^AOBaxejiBEO ecxB p'^^meaie ypaBBesifl Schrôder'a 

$yHRi^ifl B{z) MOseTi» em'ètb ^ SHa^ieHifi^ OTHomcsîe koto- 

puxi AJUi Eas^aro Bpyra C^ eoctoasho. 

OÔQ^ifi BEA'B rojiOMop^sux'B E MepoMop^^HEixx pi^oieHift 

ypaBsenin Schrôder'a ôy^eii cjii^coBaiejiBflo, 

E(^)=a,[B(^)]", C=V, 

TA'i ^0 npoflSBOJiBHafl nocTOUflEaji e n hecjio i^tioe nojEOSExejB* 
Hoe Ej[E oxpfli^axeJiBHoe. 

PtmeHieM'B ypaBseek Abera Ôyxex'B 

§ 6. EcJE AJii ^^aesofi 9D(j9) <{)yHK]:(ifl B{z) Mosexi 6eitb 
BBipaxefla, xo sa^^a^a Exepai^iE Mosexi c^EiaxBca p'^mesHoft. 

Mit BHA'i^JIE Bi rjiaB']^ I, ^xo 

ecxb BHpaseHie j?— spaxHofi Exepai^ie; aoaxoicy xenepB ira mo- 
sRewh HaiiEcaxB 

F(p, s:)=B,S>^PB{z)]=y>Jz). ' 



10 3 



Ho Koenigs ^) a^J'^ eme ^ipyryro $yHKi^ÎH), ^çaiomyio neno- 
'Cpe;i;cTBeHHoe ptmeHie ypasHeHia Hiepai^iH 

3to ypaBHeme mh 6yAeM'B HasiiBaTb ypamenieMz Koenigs' a. 
'Onpe;(ijiHM^ ({^yHKi^iK), eny yxoBJieTBopflioiiiyH). 

Ey;ieMX hcmt'b $yHBiïiH), nMiiomyio npe^iJiBHyH) TOHKy x, 
roJiOMop4^HyH) Bi axofi tohk'è h ;[jifl soTopofl HMieica (|>yHKitifl 
B{z). HasoBeifx laRyio 4>yHKn[ÎK) Z{z). O^cahaho ;^M Hee hm*- 
exx M'i^CTO cooTHomeHie 

B[Z(-^)]=Z'ir-B(-^). 
BosBMeii'B ypaBBenie 

FA^ c npoHSBOJiLHafl nocTOflEHa», H naflAGMi HSi 4^yHKi{ift, . onpe- 
;[']^j[fleME[xi aTHMx ypaBnenieMi, xy^ Koxopas npe^cxaBJiflex'B p*!- 
.menie Hamefi sa^anH. 

ËCJHH noJioxHMx B'B HOCJE'l^ineM'B ypaBHeHÎH ^=ar, xo no- 

JiyHHM'L 

J8(Z)=0; 

aro ypaBHeeie oieBWHO HM'fcexTb npocxofi KopenB ^=a;, noxoMy 
qxo B(x)=^ H F(a?)=l. 

Cji'ÈjtOBaxejbHO ypaBaeHie B(Z)=cB{z) onpeA'ijaex'B $yH- 
.EUÎK), roj[OMop$Hyio bi> rc h oôpamaiomyiocfl Bt «' — x bx axoft 
xow6; HasoBeMx ee Z(^, c). 

IIpoj^ir^epeHi^HpoBaBi BumeHaQHcaHHoe ypasHeHie, aojy- 
qHMi» 

J5'(Z)4f-cB'(^) 
nycxL Z^x VL z=x\ xorw 

^) NoarellesreclierceB sur les équations fonctionnelles. Ànn. de PEc. Norm. 
(3) II, 1885, p. 385. 
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c= 

1 



dZ 
dz 



— Z\Xy C) . 

X 



EcjiE X ecTB npe^^JiBHafl TO^Ra $yiisD;iH Z(z, c), to 
mod^(x^ c)=modc<il. Cj'Éj^OBaTejibHO h oÔpaiHo: rb hsb i^yn- 

Kl^ift Z(^, c) HMilOT'B X npejlijIBHOfl TOHEOË, ^Jlfl KOTOpUXS 

I 

modc<Zl. 

TaRx RaR'B 

B[Ziz, c)]=Z\x, c)B{z) 

TO flCHO, HTO J8(^) ecTB npej^ijiBHafl $yaRi^ia wa Z(-ef, c); h 
oÔpaxHo: (|)yHRi;iH Z(z^ c), i,jla ROTôpux'B modc<X^ h tojibro 
8TH, HMiiOTx npe^ï^jiBHofl (j[)yHRn;ia JB(-?). 

^yHRi^ifl (p{z) ecTB o^na hsx 4>yHRn;ÎH Z{z^ c), a HMenHO 

(p{s)=Z[z, <p'{x)\. 

EeiH Bi ypaBHeHÎH 

' B[Z{z, c)'\^cB{z) 

nO^CTaSEICB BKIiCTO Z Z(Zf c'), TO nOJy^HM'B 

B[Z[Z{z,c\ c\ycB[Z{z, d)] 

=cdB{z), 

$yHRn,ia Z[Z(z^ c'), c] roJiOMop(|>Ha si oÔjacTH a? h, no 
iipej[BiAymeMy, 

Z[Z(z, d), c]=Z{js, cd), 

EcjiH BMicTO z ôy^eii-B no;i;cTaBjraTi Z(2f, c) ^ pasi, Tf> 

^^^('^j ^) ^y^^TX rOJïOMOp(]^Ha B-B OÔJiaCTH TO^RE 05 H MH Ôy^^eM-B 
HM'ÈTB 

^^(^, c)=Ziz, (f), 
HoJiaraa 3;^'fecb j)= — 1, ijOJiyïuMi , . 



Z_.(«, c)=^Z (^, ^) , 



<^^ 
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-T. e. $yHKipH 

"... . . ■ . ' . • » 

^yiB ^^yHRE^iH BSaHMHO 06paTH£Ifl. 

§ 7. EpHBafl pasHHXx MOAyjieft <{)yHKi^iH B{z)^ roJûMopi]^- 
HoB Bi oÔJiacTn, ospyJKaion^efl ea KopeHB 

modB{z):= u=const , 

npeACTaBJTflex'B saMEHyxiift ROHxypx 0{i Bospyr'B npocioro sopen 
ir 4^yHRi(iH jS(;sr) ;^Jifl BecbMa MajLux'L 3HaqeHiS u. 

HafijteM'B HHCJio M xanoe^ htoôu jtJifl ^ <.M spHBafl npe;^- 
•CTaBJUiJia daMRHyTuS BOHxyp^ Ôes'B Rpaxaux^b ToqeB'B, BHyipta 
KOToparo B[z) ocxaBajracb 6a rojoMop^aoÂ, 6fl iipôH3Bo;i;Hafl 
B\z) Hé otfpan^àjacB 6» b'B Hy.iB ft c&Md (f^yHRqifl B{z) He 
HMi^jra 6ei RopHefi BpoM'6. x. 

KoHxypH Ojïf6y;^yx'B jieataxB Bnyxpn Konxypa 0^ h wa 
Bcix'B xo^eBx, JieœainHX'B bh* 0^ h BHyxpa Oiif 6y;^eMi hm^xb 

. modB{z)>u, , 

a A^ifl Bcix'B xoneB^B, Jiesaii^Hxi BHyxpe Om Cyiexi 

modB{z)<^U. 

RpHBEifl paBEuxi apryMeexoB'B^ opxoroHajiBHUfl xpaaRxopis 
RpHBuxx pasHuxx no^^Ji^^^ Bci npoxoAHXB ?epe3:B xoqRy a;. 
ËcjH Ha B^xBE Âx (qepx. 1) o;(Hoâ hsx bxhx'b RpHBHxx âpry- 
MeHXx jB(-2f) paBeni a, xo na sixBH a:J5 oh-b Ôy^exi paBeH'B 
a-\-n. ^BÈ BixBH i^ H xÂ nepeci&Raioxcfl bî a; îio;i;x yrjioM'B 
a — >5, ecjH apryMeHX'B, cooxBixcxByioinià xA ecxB a, a coox- 
B'ÈxcxByioiiUfi xA ecxB /?. ^Ba aprykeHxa, pasJtnqaioiAiecfl na 
2 7t^ oifpeA'b^ioT'B oxHf xyjRe B'6tBB. BHyxj)a Ou BMRift ap-» 
ryiieHX'B ow^jij^ASfft'h e;^flHCTBeaB£iifi> o^pasoH'B bAxbb, nposo^t^ 
myH) Hpièô* a;. 

;2(oRa«eH'Bt cji^xyK)n^ifl xeopeMH: 
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Teopena i. Ypaeneuie 

B{Z)=cB{z) 

ÔAH z eanmmo euympu Ou u ôah modc<Zl UMfbemz noxpaUnnû 
Mtbptb odno pthtueuie euympu Om. 

IlyCTB 

c=pe^*, modB{z) = u^ argB{z)=a. 

Ji,M BCËx'B TOHes:B Z y;i;oBj[eTBopflH)TCJi ypasHesifl 

modB{z)=çu 

argB{z)^a-\-â 

Opu jeaKBT'B BHyipH OMy laK^ Kasi» {)<1. 

RpHBafl argB{z)=a'h0 nepeciKaeTX Op^ vb To^is/b Z,. 
KOTopafl jiesBTi> BHyTpH Om h yxoBJiexBopaeT'B ypaBeeniK) 

B(Z)^cB{z). 

TeopeMa II. ^yunida, Z(z)j Komopan ttsoÔpaoïcaemcH moA'ty 
KO nmo HaûdeuHoû momoû Z, xoAOMop^Ha 6z Koumypth Om* 

ECJH 6U Z 6h[JL8L RpHTHHeCBOfl TO^BOfi, TO 6uM ÔU. OJS,BO- 

BpeneHo 

B{Z)=cB{z), 
F(Z) = 0, 

» 

HTO HeB03Moa:HO no cj^ijaHHOMy othochtcjbho B\z) npe^nojio- 
asemio. 

TeopeMa III. OyuKWRZ eduncmeenua uecmh HUHmo unoe, 
KQKz ^yuKt^iH Z{Zy c), onpedrbAeunaH eume. 

EcJH 6u ypaBHeHie 

B{Z)—cB{z) 

BM^jrO B'B Oilf, H^CBOJILKO KOpHeft^ TQ RaS^Ufi H8% HHX'B 6UJLlr 

6u rOdioMop^eH'B b*b Om^ ^to upothbho leopeM^ II. 

Jl^ajiie, A^sL z=x B {Z)^0. TaRx Basi x ecTb e^tiHCiBeH- 

BUâ KOpeHL B{z) Bl Ojf, TO BCi 8TH VOMUOp^BUSi ^JESHIB 
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HMÎJin 6u Bi X o^HO VL TOTRe dHa^eoie x. 3to HeBOSMoxHo, a 
cjL^AOBaxejiBHO Z eAHHCTeeHHa h ecTB hh^to HHoe, Easi Z(Zj c). 
§ 8. $yHKiria Z ;naeTX Henocpe;i;cTBeHHoe pimeHie ypaB- 
HeHÎfl Eoenigs'a 

ROTOpOe Bl CBOH) O^epe^B AàGT'B OTB'i^T'B Ha OCHOBHOË BOnpOCTB 

HTepa]][iH. 

nojosHMB, HTO 90 (^) ecTB oAHa H3X $yHK^ift z (CM. § 6) 
H nycTB 

T]i/b Cq npoHSBOJBHaa nocTOflHna^i, HepaBnafl HyjiK) h ÔeBROHev- 

HOCTH. 

CoôTHomeHie 

nojcaBHBaeT'B, HToypaBHeme Koenigs'a nuieiiy 2> rojioMop^Hux'L 
pimenifl b'b otfjiacTH tohsh o;, npe^'^jrBHOâ to^eh 4^yHRi^iB 
Z{Zj c)j HM'feiomHX'B modc<il. 

JtjOBaaceifB cj^^^yiomyio xeopeny. 

0yHKuiH ip{z) ecnth odua tm ^yuKi^iû Z, ecAU ypaenenie 

uMfhemz manoû Kopeuh x^ nmo 

modç>\x)=^l t^ =4=0. 

UoJi03Rmn> CHU^ajra, ^to 

mod(p\x)<l. 

ToHRa X B'B ôTOMs cjiyHa'6 ecTB npè^^iaBnaa TO^Ea ^vhe- 
nm g>{z). Cji']&AOBaTeiBHO hh HoaseifB Bafiin 4^yHRii;in B{z) h 

Z(;8r, c) H 

(p{z)^Z[z, ^\x)]. 

» 

ECJIH 
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TO 



mody'_,(a;)=^^5^^<l,. 



HOfi TO^ROfi. 

Cji'3tA0BaTejiBH0 

1 



9^^i(^)=-^[^, 9'^m=Z 



^' 9>\^) J ' 



a TaKx KaRx Z(^', c) h Z(4f, ^ ) cvtb (ï>yHKii;ÎH ssamcHO o6paT- 

Hllfl, TO H Bl» 8T0MX CJty^a^ 

9r)(^)=z[.^ ^\xy] 

CjiiACTBÎe: jEJc^w x ecmh nopeuh ypaeneniR 

u ecAU mod^\x) nepaeem uu edunut^th, nu uyAio^ mo ypaane- 
nie Koenigs'a 

UMihemz p lOAOMops/Snuxz prbvieniû e^ oÔAacmu monnu x\ ecAu 
(p T {g)ecmh odno U3z maKUXz prbmema^ mo 

p 

Tas'B Basi sHaieHi^ KHjteBcOB'B Hxepai^iH Moryx'B Ôutb 
z^KÎa yroxHO Ben^ecTneHHUfl (rj. I), to boo5li]^ 

— BHpaaceHie n — EpaiHofl niepaRiH ^vhki^îh 90(2^), npeACiaBJifl- 
lomee, BOo6me roBopa, ÔesKone^Hoe hhcjio ^yHKi^ift, roJOMopiï)- 
Huxi b:b oÔJiacTE to^bh x. 
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npuMTbph. IlyCTL 

IIpe^cljEbHafl TO^xa onpeAtjiHTCfl es'l ypaBBeaifl 

■ 

-CJti^^OBaTeiBHO 

m 

[9d(-?)]»— a;*=a(^r»— a;») 

ToHKD ±0; 6y;^yTx upeAiirBHHMH , ecJiH moàoL<X. Bx 
ôTOMx cJEjïïa* B{z)=z^ — fl;^ $yHKuifl Z onpej^ijiaeTca na^ 
ypaBBenifl 

H UHierpajiOM'B ypasHeHifl Eoenigs'a 
iSyieii» 



7)„(^)="V/aV+j4^(l-a«). 



TjiaBa ly. 

§ I. Kl H8j[02EeHHiiHx Bume cnocotfaM^ Haxos^teHia 97 Jz) 
no A^HBofi <p{z) Heo6xoAUMO npHcoeAHHHTB en^e cnoco($%, xan- 
Buft npo<|>. EopxuHUMz ')• 

IlycTB 99(^) ecTB ^ysBi^ifl^ roj[OMop<{»Hafl bi oÔjacxH to^ke 
a. EcjiH a eciB xopenB ypaBHe9ifl 

H ecin moeÎ9D'(a)<l, to h ^y {z) Ôyx^'B rozoMop^^na bi toS 
se otfjiacTH. 

SaMiTEBi 8T0, pasjosHHx ^(z) B'B cxpoBy no cieneHflxx 
jer— a; noJiyHEM^ 

Pa3j[02KEM:B TenepB bb cxposy ^y {z)\ xaKB Kasi ço^^ (a)=a, 
xo dxo pasjosenie Ôyxex^ nifi^XB bha'b 

TJlfk B08<]^$Hi;ieHXU 

^0> ^lî ^2»' • • 

cyxB neHSB'IcxHiifl nosa <|)yHBi^iE y. J[âsi y^O nojy^HMx 

a^j«l, a|»a2=. . .=0; 

ûc^=-4jj, aj=-dj, a2=-^2^ • • • 



Korkine. Sur un problème d'interpolation. Bull, des Se. Math., (2) 
T. VI, 1882. p. 228. 
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Hama sa^ana coctoht'b bx onpe^'^jieHiH a^, a^,... b'b^ 
(|)yHKAiE y H BO&$^HitieHTOB:B pa8J[oseHifl ^{^). 

Mu BH^tJiH Bume (For. I) hto OTHomenie ^acTHsix'b npo^ 

à^yj/)^ à(py {z) 
dy • dz 

He saBECHT^B OTh y H ecTB ^yHRi^ifl o;cHoro z. OdHa^HM'B btj 
4)yHKAiK) ipesx A(j8f), laBx wo 

""57" = ""5F"- ^^"^^ 

PasjioaeHie 'kiz) bx cipoKy Ôy^eTx hm4tb bhxl 

Tas^ HTO npejcuxy^ee ypaBHenie ^^aerb TosecTBeHHO 
âa^ da^ da^ 

ECJIE CpaBHHH'B B09$$EI^ieHTH npE O^I^HHaSOBUX'B CTeneHflX'B^ 
Z — a B'B BTOM'B TOJReCTB*. TO HOJiyHEMX 

ÔUq doL^ 

HHTerpflpyfl nepBoe ypaBBenie, saxo^EMB 

Tp,i C nocToaflHaa. Taiw» xaBi» wa t/=0 ^o=l ^ wa y=l 
a^=A,, TO 

ToHHO laKiRe eb^ Bxoporo ypaBBeniji HafixeifE. 
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H T. ï. 

§ 2. MosHo HHaie, 6oi'6e Henocpe;icTBeHso nojy^iETs dna- 
qeHifl R09$(]^E[i](ieHT03% pa3.ioncefiifl ^yHRi^iii %X^)' 
HanHineHi T02RecTB0 



» 

H BosBMex'B pasjioseHi^ 

HO, eCJIH nOJlOÎBHM'B ]i,JLSl KpaiEOCTH z — a=C 

(p{z)—a=A^Z + A^Z^-\-â^Z^+.. . 
^y{z) — a=a^Z + a^ 4 ^ -4- a^Z^ -i- . . • , 

TaKX HTO 

Bi CH.iiy HanHcaHHaro EaMnToxecTBa 8te ;^Ba paBJOSsesiE 
paBHEi MesBAy co6ofi. CpaBHHBafl EOd^^Hi^ieHTU npH o^Hnaso- 
Buxi CTeneHflxi ï us nojiy^iHMi ypaBeesifl^ hs'b soTopux'B onpe- 
Xk^vwh «1, ût,, Oj, . . . , sHafl ^To aQ:==^A/ 

3th ypaBneaifl 6y;^yT'L: 



- ?13 - 

H T. A> 

IIOACTaBHBl Bl 8TH ypaBBCBij^ ag = A/, B&iAéWi 

s 

H T. ;ï. 

BuffleHanHcaHHUfl ypasHeHia nossojiflioTx laKse onpe;^^- 
jiHTb j5^y j8^y . . ^ — BO^$(J)H^ieHTH pasjioaeHia $yHK^iH )^(^) 
npoESBO^Hafl 

d(p(z) du da 

;[jfl y=0 o5paii;aeTCfl bix A(:r), a cxJb^OBaTejibHo npoHSBOAHUfl 

T7 ' "5ïr» • ' • ^"^^ ^~ ^^"^"^ COOTBTBTCTBeHHO /?o, /Jj, . . . 

IIoaTOMy npoAH(I>(t)epeHi^HpoBaBx BumeynoMHHyTEifl ypaB- 
Heniji no t/ H cj^'È.iaBx i/=0 nojryïïHMi 

m T. A. 
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Hsx axHxi ypaBHemft onpe;(iii[M'B >^^, ^,, . . . , sax'bqas, 

, 3 Jq'U,, + lH-(8^„ + 1)A,A,A, + (5^„ +4)^ \ 
A-- ^«K»-l)(4, + l) ^^'*" 

H T. IL. 

Hsi pasjLoseHifl npo(|). RopBKHa noiy^aiOTOî, xaB^ ^acT- 
eue c-iy^aH, paa-ioaeHia Collins'd^ ^\ Schrôder'a *^ h Caylcy '^ 
•ecjiH naiosHH'B 

a=0 H -4o=l 



^) Nouvelles rechercbes sur la théorie des puissanses fonctionnelles, 1827 
*) Vber iterirte FunctioAen. Hath. Anu. B. III, 1871, p. 3 10. 
') QnarterlY Journal. B. III, p. 366. 



r Ji a B a V. 

§ 1. 3afiMeMC2 xenepB reoMerpH^ecBBHx oEpex^ieHieH^ 
npejl^JiLHiix'B TO^esx HTepauÎH ^). 

HsBi^CTHo, ^To ecjH MU HulieH'B ypaBHeHie 

TO reoMeTpH^ecKH kophh ero MoryTi 6htb onpejï'ÈjeHH caii^vK)- 
lAHMx o6pa30Mx. npe^ciaBHM'B AaHfioe ypaeneme noAi» bhjtom'b 

/(ir)=^(a?), 

nepeHec^ H^soTopoe ïïhcjio ^jchob^ ero, cojiepsan^Hxx o: b'b 
npaByK) toctb. IlycTB 

y=/(a?) H yg(x) 

— KpHBHfl AB H A'B' (^epx. 2). Tohkh hx% nepeci^enia P^, 
Pj, . . . nycTB HMiïOT'B aCcAHccH OQ^=a^y OQ^=^a^, ... ; a,, 
^2, ... (ïy;^yT'B KopnaMH ypaBeenia F(ir)=0, 

?to(5h npHM']&HHTB dTOT'B cnocoôi B'B HaxosAeHiio npe;i[iàJiB- 
Huxi TOHeK-B HTepai^iiï, BOTopEia 6y;^yTX bophame ypasHeHia 

x=(p{x\ 

MH CXpOHlfB BpHByR) 



>) Lémeray, Snr lés conditions de convergence de certains développements 
?er les racines des éqnations. Àss. Fr. 1894. 

— Snr les fonctions itératives. Àss. Fr. 1893. 

» Snr la convergence des Snbsitntions uniformes. Nonv. Ânn. 1897. 

Isenkrahe^ Bas Yerfaliren der Fonctionswiederliolnng., Lp. 1897. 
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H npflMyK) 

aÔci^Hccu TOTOSx nepeci^HeHifl btexi jBHifl x&^iyTi eaux sna- 
TCHÎa Kopneft ypaBHeHia x=(p{x). KopeHB a^ ÔY^erh npex^^- 
HoB To^RoË nTepaii,iE ^ynsi^iH g:>{x), eejH 

Ho (p'(cCi) ecTB <an^. yrjra KacaTesBHofl cb ocbh) tr b'b 
TOïïR'È (a,-, a^); cjc^AOBaiejiBHO ETepai^ifl ^y^^eri cxoAflntesDCfl bs 
T0M1» cjy^ai^y Ror^a Bpasafl lesorB, Ôibsb tohsh nepecineHifl 
c^ npflMofi t/=a? Bx yrjiaxx MPN h Q/^ (nepT. 3), oôpaso- 
BaBHLixi npflMofl y—x h aepneHj[HByMppM'B Kh aeË, npose- 
;i;eHHHM'B npes'B TO^By (a,., a,). 

§ 2. npoB8Bo;^fl HTepaAiK) ^yERi^ia j(=9D(rr) mu nocryna- 
CMi cji'i^tyioniHM'B oôpasoM'B: j^aeux a; onpeji^'ÈjeHfloe sBaneHie 
iTi; w£9Toro 3BaHeHiaT/=t/j; jtijEaeM^ yi=-a?,; TorAa9D(a;,)=y„ 
E T. I. He TpyjiEO hBjifkTh. HTOTasaiE no;^CTaHOBBa HSoÔpasHTCfl 
jiOMaBoffl P^Q^F^Q^. , . (^epT. 4 a, 6);j b'b cjimom'b a^JI*, jaBaa 
X SBa^enie x^ e saxo;(fi i/^ mm onpeA^jaeMX sa spEBOfi TOHsy 
P^; no;^CTaBJ[flfl j/^ bm-I^cto x^j t. e. nojiarafl t/|=^s mei nepe- 

XOAEMl OT'B T0?KE BpEBOfi RI TO^K'È npflMOQ y=^pÇ\ EyCTB 8Ta 

I 

T0wa6y,îeTX Ç,; sa EpBBoft ett cooTsiTCTByeTx xo^Ea P^ cb ko- 
op;^BBaTaME (a;,, t/, — y^C^r^)); e t. ji. 

UycTB ^) a OAEBX b3i Eopaett ypaBBeBÎa a?=99(a?) b ujctb 

i9^'(«)l<l. 
Jl^a;[EMi :r Ba^a^BBoe SBa^eaie x^ xaBoe, hto6ei . 

I9^'K)I<1; 
Tor;ia 

r;i;t â^ e rf, BejBHBBBT ;^ocTaToq^o MajBrfl e |cf,|<|(îil, a cjit- 
AOBarejiBBO x^ 6jiBse ki a^ ^ïmi rr^. IlM'i&eM'B 



A>t(o. Yorlesungeii ùber Âlgebra. B. 1, 1890, p. 302. 
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r^i — npaBHJEBHafl ^tpoÔB. 

EcjiH (p{a) nojiosHxejiLHa, to d^ h S^ hm'Ik)t:b OAnHaso- 
BBiii SHaKH H MLi 6y;[eM'B npH HTepai^ie npB^jHa^aTBOi bx a cb 

OAHOtt JIHinB CTOpOHEI, TaBX HTO BCÊ 2;^- ÔyAVT'B (SoJILine, HJH 

ueHBme a. 

EcjiH se T^^a) oTpHr^axejiBHa, to â^ h (l^^ hm']^k)T'b paseue 
8HaBH H HU dyxeMx ex jiByxx CTopoH'B npii5jinsRaTBCfl a, xaE'B 
HTO rTj, rr,, . . . 6y;^yTl» nonepeMiflHO to ôoJBrae, to MenBme a. 

reoMGTpHqecKH, b'b cjyHai ^\ol) noJoatHTejiBHofi, mbi 6y- 
;^eMX npHÔJEHataxBca to^e* nepeci^eHia JR (qepx. 5) Rpasoft 
y=g:{x) h npaMoB y = a; no jOManofi Pj^iPi^g* • • ^^^^ Ha^ajBHoe 
sHaqeHÎe ÔjiHwe ki 0, q^Mx a. hjeh no JioManoft I\Q\F^Q\ . . 
ec^iH a ÔJiHa&e b^ 0, h'èmx HaqajiBHoe SHa^enie. 

B:b cjiyHa't ^^'(a) OTpHD;aTejiBHofl. JOManaa P^Q^P^Q^. . . 
(qepT. 6) Ôyj^eT'B oÔxojïhtb spyroMx Toqay jR; b'b btomi cjyqa'fe 
BOBBMeifB JH MU Ha^ajiBEoe SHaqeHie ôjaase kl Oj ^u^ a^ 
HJiH ^^aJiBoie, JioMaHafl bi oahomi h tomb se HanpaBieHiH Ôy^ex'B 
orHÔaTB TOHKy jR; b-b nepBOMx cjyqai 9to (Jy^eTi P^Q^P^Q^. . . , 
a Bo BTopoM-B KLP^Q^P^Q^. . . , 

$opMyjia 

noBa3UBaeT:B, hto q-feiii MCHBine l99'(a)|, t'Èm'b ÔHCTp-fee ÔyieT'K 
cxo;i[HTBCfl HTepai^ifl. Ha nepi. 7 BpHBan J'B' nnieTib 6oJLhmi& 
tg yrjia HasjioHeHifl sacaTejiBHofi b'b to^s'è k si och x^ h'ëm'b 
RpHBaa AB\ npn oj^BEaBoeoM-B HaqajLBHOMi» SHaqeHia x^ jonanaa 
Mes;(y x^ ^ k j][JiflBpHBoâ AB' coctohti hs'b mecTHOiptssoBx, 
Mesxy rhwh Basi» jOHanaa jiJta bphboS AB Meas^^y t'êvh se 

TOqBaMH COCTOHT'B TOJIBBO HS'B AByxi. 

CaMyH) ÔBKCxpyH) cxoabmoctb 6yAeHx hm'Itb, oqeBa;a;HO, ecjH 

gt)'(a) = 0. ECJEH BOOtfme 
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9D'(a)=0, ^"(a)=ï=0, . . . çdO— d (a)=0, gD(>-)(«)=i=0, 

TO 

Bo3H02SHfi[e 3A'6cB cJuj^aH jtocTaxoHHO flCHii ns'B ^epxea&eË 
8, 9, 10, 11. 

§ 3. Bx § 2 rjtaBu II mu ociaBnjiH 6esT> pascHOxp'ÈHifl 

cjvqaft 

|99'(a)|=l 

flBJfliomîBcfl coMHETejiBHUM'B ;(jifl cxojiHMocTH Bxepai^iH. SafineMCfl 
TenepL ero nscjiiAOBB.Eieu'h. 

IIVCTL 

« 

â ^ 
a—â^*^g){a—â^)=(p{a)—â^fp\à)-{- -^ (p'\a—0^^) 

IlycTB cnanajia 

go'(a)=«+l; 
Torxa 

^,=^- T 9^"(«-^^i)=<îi (i - 1 ^"(a-M)) 

Hiepai^ifl Ôy^eTi cxo^ameioca, ecjH eojhtcctbo 

1— "2^ (p\a—eâ,) 

HeHBme ej^HHHi^u. 3to motrct^b Ôutb, ecm o^HOBpeHeHHO 

cîj noAOdicumeAhHO u <p''{cc) noAOMumeAhna 
ïiJLE â^ ompuuameAbHO u g)'\u) omputçameAbua 

B'B o6oBXT> cjiyqaflX'L Ôj^ewb npuôjms&anhoi si sopHio Ch 

OAHOfl CTOpOHU. 
ECJIH 
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TO 

B'B dTOifB cJnyna'Ê npeAK^yu^u pascys^eHia nenpiiM'lHHMBi, h6o 
Mosexi 5htl 

|C5^J>|CÎ,|, HO \â,\<\â,\. 

nodTOMy 6epeMi 

H HCSJ[K)HaeHl OTCJOAa â{y UOJty^HM'B 

<J,=^i-^ (y/[3(9D"(a))^+299"'(a)] + . . . 
=S, { 1- J- (f,'[3(9.'Xa))»+29>"'(a)]}+ ... 5 

cxodHU/^wcH^ ec/m HOAunecmao 

[3(y)"(a))^+2y"'(a)] 

noAootcumeAhHO 

îepie^H 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 H3o6pa»a- 
loix cjiy^aH, BosMoa^Hue npn \^\a)\=l. 

EcM, npH cp\a)= — 1, KOM^eciBO 3[9D"(a)]' + 2go'"(a) 
paBHO HyjiH), TO Hxepai^ifl ne ây^eii hh cxo^^o^eficfl, hh pac- 
xoAfln^eflcji, HO mu Ôy^^eicB nojy^aTB hoctoaheo qepe^^yioiAiflCJi 
SHa^enio x^ h (p{x^\ ^'ÈflcxBHTejiBHO, hsx ^^opiiyjru 

npH 

3(<p"(a))*+2(p"'(a)=0 
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c.i'fc;[;yeTx 

a laB'B Kasi 

TO 



H 



Xy X^ Xj . . 



X^ ^4 ^s • • 



nps BCflKOM'B Ha^aJlBHOM^ SHaHeHÎH x^. 

Bi aiOMx cjiy^at, KaK-B ne ipy^HO bh^ï^tb, RpHnaa y=g){xy 
CHHMeTpHHHa oTHOCHTejBHO jLpEuoti' y^x KB.KT» ocH (qepT. 21). 

IIoAo6H£ifi 3&e cjyHafl, ho jehib ^jis. o^hofo ejle wbcKoxb- 
EHXB onpedrbMUHUxi HanaaBHHXB sHa^eoifi x uomerb nuiThr 

uiCTO H Jl,J[S. BCaBOfi ^yHKI^in <p{x). ^'ÊfiCTBHTejIBHO, XOCTaTO^HO 

onpe;ïijiHTB ^ h rj iibb ypaBeenift 

n HanaiB HTepai^iio, ^asan x sea^eHie ^ hjeh t;, ?to5h nojsy^aTK 
HenpeM^HHO l'Ise Be^iH^nHu t] hjh |. Rone^Ho otb BH^a ([>yHK- 
i^iH g) saBHCHTB^ ÔyityxB jih ^ h t; Ben^ecTBeHHix, KOHenHU, kom- 
njieBCHu HJiH ÔesBOHeqHO BejHBH. 

XoA'B HTepai^iH bb pascMOTp'ÊHHOMB cjy^a*]^ noKaaaH'B na^ 
lepiesax'B 22 h 23. 



rjiaBa VI. 

§ 1. Hs'h xeopiH npeA'i^jEBHHX'B To^es'B ETepai^iir Henocpe;^- 
<;TBefiHO cj^^tyerB bo3moshocth npvM^HeHifl Hiepai^iH kx bu^^ 
qHCJieHiK) BopHeB ypaBHeHift. 

Bcflsoe ypaBBenie es oji,eoè HeHSBtcTHoft, ajire6paH?ecBoe 
ujLB TpaHCi];eH;(eHTHoe, MoaseT'b 6uTh upuBejieEO wb beaj 

^=99(^). (1) 

Bx caMOMb jifbjiij nyciL 

F{x) + 0{x) -\- }f(x) 4- . . .=0 f3) 

ecTB ypaBHeHÎe bx KOTopoMx F, 0^ ¥^, . . . cyiB SHasH saKHXx 
yro^HO CJiosHUXT» $yHKi]iiâ. 

nOlOJKHMl» 

F{x)=:z. ' . x=^F^^{z)\ 
Tor^a (2) o5paTHTCfl b:b 

z-^OF_,{z)-^ îP-FLi(-^) + . • .=0: 
nojiarafl 

noJiyiHMX 

z^(p{z), 

1. e. ypaBHeHÎe (1): Snan RopHH (1), mosbm'b naftiH RopHH (2). 
Kx TEny YpaBESHiâ (1) ne npHHa;(jiemaT'B ypaBnenifl BH^^a 
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HO ^Jin HHxx HenocpeACTBeHHo 

a^=X-i. . .f-iV'-i(c). 
§ 2. TeopeMa. Ecau ypaeneuie 

tdrh (p{x) ecmh ^yunuin lOAùMop^uan ez npyifb 0% KOuenHaw 
padiyca cz m^mpoMi &z a, UMrbetnTi Kopeuh Uy mo amofjn ko- 
peuh Moo/cemz 6umb ewittCAcm ci Kafcoû yioduo moHnocmbTo 1) 
nocpedcmeoMiumepau^iu ^yHKuiu (p{x)y ecAumodq)\a)<X, u 2) 
nocpedcmsoMz umepauiu gD_i(aj), ecAu mod(p\a)>l, 

1) cji^xyeT'B HBi» oÔpaTHoB Teopemi rjiaBii II § 2, a 2) 
MU BCTp'ËTHJiH npH AOBEsaTeJiBCTB'l TeopeMUf § 8 mBfii III, r;it 
Chjio Hafi;ieHO, ^to ecjH 

mod(p\ay>\y 

TO 

a cjiijïOBaTejiBHO HTepaAia ^ynai^iH (p^^{x) cxo;^HTca wh npe- 

A'i^JBHOfi TOHB'6 a. 

reoMeTpn^ecKoe TOjrBOBanie MomerB 6bitb apitHi^BeHO ki> 
My^aio |gD'(a)|>l cji4jïyK)m,HMi oÔpaBOMi». 

IlycTB udUB (TCpT. 24) ecTB KpHBaa, ypaBHeme soTopoË 
y'=^(p{x); Torj^a xpEsac AB' cnMMeTpHqsafl bphboB AB otho- 
CHTejiBHO npflMofi y='X icasi och, 6yxerB hh^tb ypaBHenie 
x^(p{y)^ njai y=za_^{x). EpuBa^ AB' nepecÊRaeTi ocb CKHiie- 

TpÎH BT> TiX'h ace TO^RaXT»^ B'B KOTOpUTh 66 aep6C'6Ba6T'B AB. 

EcjiH RacaT6J[BHa2 B'B RpHBofl AB B'B Tomsfk R^ oiîpasyeTx 
yroi'B ff ex ocBK) a;, to sacaxejiBHafl bx bphboS AB' B'B rofi 
ai6 TO^Bi kl o6pa3y6T'B yrojix ^ ex ocbh) y, a cjrtj^OBaTejiBHo 

yroJi'B K- —0 ex OCBK) rc. Emh ^flf^>l, 'rotgi^—ej=^ctgd<Zl 

H HaoôopoTx 

Cj[']&ffOBaTej[kHo, 6c;rHps;(x oxp'^SBOBx js^jui spaBofi AB Ôj- 
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MosHO TaRse e nojiBsyflCB BpHBoâ AB npHÔJH^utTBca b-b 
TO'ivl J2i; AJifl 8T0T0 HyaiHO JiffinB na^aTB psA'B oxpissoBi ot's 
TO^nsH, jrexaniteft ea och y, a ne Ha och x, AnajinTH^ecsH ace 
oiesH^i^HO (SespasjH^HO, Ôyji^eM'B jih mh npoHSBO^iHTB HTepai];iH> 

9D_j(a;), HJH Bi ypaBHeHÎH y=z(p[x) ]ifl,^mii'h y SHa^ieHie y^ e 

BÏIHHCJIBM^ a; — 90.1(1/1), H T. J. 

§ 3. IlycTB HH'ieM'B ypaBHeme 

ji[a;i;HM'B x ;iBa SHa^eHia a n &. 

a>9D(a),. 6<9o(6), 

a>5D(a), b>fp{b), 

mo ypaenenie x=^(p{x) UMtbemz Meotcdy a u h odum, ujiu eo- 
o6me uenemuoe HucAOKopueû^ nepdnoaaiafi^ umo Meoicdy smuMU 
KopuHMU Hfhtm manoio Kopun y, umo go'(y)=l. 

Bx caMOMi js/èJL^j nyCTB AB (qepT. 25) cctb KpHBaî, 
ypaBHeHie soTopott y=(p{x). Ha Haineux qepxea&t axa BpHBafl 
Tpn pasa nepeci^RaeTo^ EpaMyio 9=0;, t. e. nepexoAHTi» j^ea pasa 
H3i yrja MOY^ bi BOTopoMx ^<Cy, bx yro-n MOX^ b-b boto 
poMx ir>y, H OAHHX past hbi yrjra JlfOX b-b yro-ix MO V, O^e- 
bh;ïho, HToeciH «o nepsaro iiepexo;^a a<99(a), to noc-i* ipeiB- 
aro 6>9p(6) h naoCopoTT». 

Ec-iH o;^HOBpeMeHHO a>5p(a) h è>9D(6), hjih a<Z(p{a) h 
&<C99(&), TO MU ne uosRewh CEasaxB, 3aBiK)qaeTcii Meas^y a h 
h ABa BopHfl (hj(h Booôn^e ^eTHoe hhcjlo hxx) hjie hh OAHoro. 

Bx 8TOMX Cdiyqa']^ MoaKHO npoK'J&HflTB cj['6;(yion^i& 0000061. 
IlycTB a<9o(a), 6<go(6), a<& (^epi. 26). Ecjïh ypaBnenie 

X^=(p{x) HMiei'B MCK^y d HL h A^SL ^ï'ÈflCTBHTeJIBHKrX'B ROpHa, 

T. e. ecjTH npaMaa x=y nepec']kBaeTX EpHByio y=^(p{x) bx AByxx 
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To^saxx B^ H JBj, TO scer^a npaHafl j/=2) ^yieii nepec^KaiB 
BpHBYH) ABj a npHMan j/=a HOsei'L e ne nepeci^saiB ary Bf n 
ByK). EcjiH »e (^epT. 27) ypaeneHie x=^{x) ne miieT-B A'Èft- 
CTBHxejiBHHX'B KopHeS Me^^y a H &, T. e. BpHBaa ul£ He nepe- 
cËRaeTi npflMyio Oibf, to, nps jcocTaTO^HO Ôjhbshx'l a h &, hv 
npflHaA y'^b, bh np^Ma^ t/=a ne bctp^tat'b uemjLj a h 6 

KpHBOfi ^jB. 

Toate caMoe ôy^teTi hmétb m-ècto h npn a>9t)(a), 6>y( 6). 

Cj'Ë;iOBaTejibHo ecjiH HM^eux ypaBeesie x=^{x) h ecJiH 

a^ejiaeMŒ» ysnaTL, HH^eT'LJiii oho aophh uem,j[,Y a k b, npa^eM'B 

.*. a?2=9D_i(fe); ecJiH iTi HJH x^ hm4k)t^ ;ïMcTBHTej[BHwa sHa- 
Heeia, to ypasHenie x=g){x) MOMerm hm4tb ^m, Kopna Me»;iy 
a H b\ ecjLH a^e saBi o;^, Tasx n x^ ne nM£K>Ti> A'I^ScTBHxejB- 
Haro snaneHia, to Kopsefl Hex^y a h & h'Itx. 

EciH Me;Kiy a h 6 ^eiHoe ïïhcjio EopeeS, to met côieata- 
eMx a H fe fl;o téx-b nopi, noKa ne ôy^eTx 

a>rp{a\ b<(p{b) 
H JEU a<C9o(a), 6>9)(6), 

CJ'i^AOBaTejiBHo nosa ne Ôy^ei'B Me2Sii;y a h & ne^eiHaro ^HCJia 
BopHefi. Toria, ecjin ^\x) ne H'i^HaeT'B ^sHasa iies^y a m b^ to, 
saB'B bsbI^ctho (TeopeHa Poji4ta) Mesjiy axEMe npe^^JiaMH Jie- 
JEHTX OAHH'B A'^ficTBHTejiBHBiS KopeHB. EcAH se 9o'(a:) icËnaeT-B 
snaBi», TO cÔJiHmaeM'B a h & ao t'Èxt» nopi, nosa SHan^ (p{x) 
MejKjty HHMH MiflaTBca ne fiyjeT'B. Torjïa HMieiCB npaBO yrsep- 
at^ïaTB, Tfo ojiHH'B KopeHB ypaBHenia x^=(p[x) OT^iieH'B h Ha- 
xojïHTca MeacAy a m b, Tas-B hto mosho npecTynHTB kx bbtïïhc- 
jieHiK) aToro BopHa. 

§ 4. Ha ocHOBaHiH BBimeESJioaseHHaro pascHOTpnH'B cj!*!^- 
flyiomîe CJiyiaH 

1) 0<fp\a)<l] 0<(p\b)<V, a<b. 
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HTepai(îfl Ôjjiej'h cxo;(flii^eiocfl sasi ]i,jlb HanajibHaro sna- 
Henifl a, TaB'B h j[,jib HanajiBHaro SHaieHia b. CEMBOJiHqecBoe 
BBipaseaie aas. kopha a Ôy^ers 

a = lim(p (a)=limfp Jb) 

2) 0>9d'(o)>— 1; 0>9d'(6)>1; a<6 

a;=limg[) Ja) ^limtp Jb) 

pssBOO p^ssoO 

3) 9^'(a)>l, 0<9D'(fe)<l; a<b 

Miepai^ifl Ôy^teri cxo^an^eiocfl tojibbo jt^ifl HaHaJiBHaro sHa- 
qemfl b, cjL'l;(OBaTeJiBHO 

a=Um(p^(b) 

■ 

4) 0<99'(a)<l, 9o'(6)>l; »<& 

* Bx 8T0M1 MyTO* 



5) 0>9)'(a)>— 1, 9D'(6)<— 1, 3[9r)»]^ + 29D'"(a)>0 

a= limq) Ja) =limfp (b) 

pamsyo |>aiOO 

6) 9^'(a)<l, 0>^'(6)>1, 3[y)"(&)]'+2y)"'(6)>0. 

Toate, HTO h bx (5). 

EcjiH |9o'(a)|>l H |9d'(6)I>1, to hm ^lOJaHH npoHSBo- 
;i;htb HTepa^iH) ^yHKi^iH 90_i(a?), ^toCu bhïïhcjhtb KopeHB a, 
saBJiioqeHHiifi uesAy a h &. 

npHM ËpU. 

1. IlyCTb Tpefiyeicfl HafiTB sopHE ypanHenifl 

X=COSX] 
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3;i;']ÈCb 



(p{x) =€OSXj (f> (rc) = — %in% 
IlycTB, corjiacHO, npe^BiAya^irvi ofiosBaHeHÎHHx 



Tor;ia 



1/3 1/2 



Bi» 8T0MX cjiyqa'fe 



a<9)(a), fe>9D(fe) 



?r rr 



H TaK'B K^Ki go'(fl?)= — ûnx He M^HaeTi. sHana Meacxy g" " 4" ' 

TO Mem^y dTHMH rpaHnii;aMH saKJiioïïaeTCfl oahh'b .litflcTBHTejii»- 
HuS KopeBL. TaRi Kasi çdÏo;) oTpHi^axejiBHa, to npE^JiHsaT&cfl 
Kx Heny ^y^^eni cb* oÔ'Ëitx'b CTopoHi; CJi']&;(OBaTeJii>HO hcbomuS 
BopeHB 



tOO 







a = litncos.l — ) =limcos„ ( — | 



paaoo 



IIOJEO^HM'B 



ir.= 



V/2 



1=7-; Torjta cosa!,= ^-0- =0,70711 ; 



Hizie HaxoAHMi 



a;,= 
^10= 



. • . cosx ,=cos43*'33'32": 



Il A». 



.-. COSX ^=coséVSl'lO' 
.-. cosaj ,=cos42»53'56": 



0,70711 . • . cosx ,=cos40"30'50"= 

0,76025 

0,72465 

0,74873 

0,73257 

0,74344 . • • cosx ,=C0842''35'45"= 

0,73614 

0,74106 

0,73777 .-. cosa;,„=cos42n6'16"= 



.-. cosa; j=cos41»58'23 



ino'i 



.-. cosa; 3=cos42n0'41": 
.*. cos» ,=cos42''27'32": 



0,76025 
0,72465 
0,74873 
0,73257 
0,74344 
0,73614 
0,74106 
0,73777 
0,73996 



- -■*i 



1 ^ I * » _" »iw. •.*_»,•. 
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a;,j=0,73996 .-. cosa;„=cos42O23'45"=0,73850 
a;,j=0,73850 .-. cosa;,,=cos42''18'47"=0,73947 
a;,, =0,73947 .-. cosa;„=cos42''22'5" =0,73884 
a;j^=0,73884 .-. cosa;.,=cos42n9'59"=0,73923 
a;,j=0,73923 .-. cosaj,5=cos42''21'14"=0,73901 
a!,g=0,73901 .-. cosa;,j=cos42''20'31"=:0,73911 
a;jj=0,73911 .'. c©Sir„=co842'20'52"=0,7;3907 
a;„=0,73907 .-. cosa;, 5=cos42''20'46"=0,73909 
iCig =0,73909 .-. cosa;j5=«)s42*'20'48"=0,73908. 

HTaS'B, HO^HO npHHSTb 

0,73909>a>0,73908. 
2. YpaBBeHie 



X 



6UJI0 pa8CM0Tp*H0 9ftjepoM^ *> h Lémeray ^\ 
KpHBafl 

HM'i&erB BH^c'B, HsotfpajBeBHuft Ha nepTem*! 28. Ilpn h'èrotopk[X'& 
seaHeHiflx-B a OHa MoateTi nepecÈKaTb npaMyio y^=^x^ npa ;ipy- 
vvLXh B^Ti», T. e. npn HiEOTopHxi. SHaqeHiflX'B a ypasHefiie 

X^(f Y^L^Th A'6ttCTBETeJILHHe BOpHB^ OpH H'i^KOTOpUX'B He 

Hafi^eMi» HaHÔojiLinee seaTOHie, Boiopoe MO^seT'B BifJ&TB a 
npH j[4ScTBB[Tej[tHHX'B BopMX'L ypaBHeHÎa x=^(f. Jl^Jia aiora 
6y;^eMx HCKaTB maximam 4>yHBi^iH 

I 
y=af. 

63flBi npoHSBOAHyio, nojryïïBMx 

I 



4 



*) Zw/cr. De formulis exponentialibus. Acta Ac Pet. 1777. 1, p. 39, 
*0 Nonv. Ann. 1896 et 1897. 



' 
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3Ta ^vHKi^iji o5paiAaeTCH b'b HyA x-ifl 

x=0, x=e, ir=oo 

Cji'6;(0BaTej[i>H0 HaH^oiBinee SHa^eHiH a ôy^ei-B 

I 

Jl^jia a — noJiyHaeMx y=0=a? — caMua och ROopiHHarx: 
npH a=t=0 YpaBHeHiH) y*^(f yAOBj[eTBopaH)T'B ji,ÂSi bc^xi SHa^e- 
Hi& a KOop;i[HBaTEi to^bh (0, 1); CJH^iOBaTeiSHO Bci^ spaBiia npo- 
xoABTh Hpes'E aTvTO^sy. Ilpe a»6 — BecLMa Majoft sejiH^HHi — 
BpHBaa jijieTh BecbMa Ôjluseo bx och x b'b yr^i XOV, no;(Hii- 
MaeTCfl B'B ToifBse jtjl^ no och j^ ao to?bh (0, 1), nepectsa- 
eix BxaToft TOHBi ocb y H yxoiHTx B'b 6e8BOHe^HOCTB Bx yrji 

OTpHI^aTeJBHKJX'B O^-OBI». 

IIpH a=l — e BpHsafl secBMa 6;LH8Ba npaHOË 2^=1, nepe- 

XOJLSi B'B tOms/b (0, 1) CB HHSHefi CTOpOBH dTOfi npflifofl Ba 
BepXHfOH). 

npH a»l spHBafl oSpan^aeTCfl bt> apanyio y=l. Ilpa 

a=«l-hf HM^eiCB BpHByK), CHMMeTpHHHyiO BpHBOfl ^=(1 sf 

OTHOCHxejBHO npflMoS y=l BaB'B OCH. IIpH a>l BpHBaa Bce 
Ôojvke H ÔoJibe y^aaseicfl OTxnpaMOfi t/^1 no uipi Bospacra- 
eifl a H apH6j[nsaeTCfl b'b ocanx Boop^^nnaTi, npoxoAfl Bce BpeMfl 
^epeai. TO^By (0, 1). 

npflMafl x=l nepec^&aeTi» Bci 8th spirBua bi TO^saxi», 
op;ïHHaTu BOTopHXT. y=a. 

^j[fl oipHi^aTejiBHHX'B a (|^yHBi(ia a' nepeciaeTi 6bitb hc- 
npepuBHoff H MB! ne pascMaipHBaeM'B stoti cjy^afi. 

KpHBaa 

npH 

0<a<l 

nepec^Baeix npaMyio y=x bx o;ïHofl towé. 



- j«^«^WL'a 
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HM^eTx OTpHi;aTej[BHyK) BexE^ERj H He M'ËHHeTi» sHasa oti» a;=0 
;ïo a;=l. IIpH a ÔjanBKOWL m> ejmuE^b |t/'|<l, npn a 6jih3- 

ROMl Bl HyJHK) |2/'|I>1. COHHHTeJIBHUS CJiyqaâ CXOAHMOCTH Exe- 

pairie fiyAeMx hm'6tb npH 






B-b aioMi cjiyna'ik 



^=7 



CjiAOBaie^tBHO Hu ;(ojishu cocTasHib 

3y"» + 2t/"'=e'>0, 

cj'i^SOBaTejBHO eciH 6a hu npoHSBOAHJiH Bxepai^iH), ona 6u^& 

6u cxofflfnfiîocsi. 

npH 

1 

HTepai^ifl 4^yHsi^iH a" Ôy^ceTx pacxo;iflii^eK)Cfl h mu ioj[shbi ^^ja 

BLnHCJieHia KopHH ypaBHeHÎfl x=a^ npoHSBOAHTX Hiepaniio ^yn- 
K^iH Logjx), 
Bx My^ai 



I 



l<a<e 

npOB3BOAHafl 

nojiosHTeiLHa; ;[Jifl sHa^eniH x MenBinExi» e B€er;^a y'<il. Bi> 

TOSKe BpeMfl 

1 <a* H e^a*^ 



— 130 — 

cj^^^OBaiejELHo uesijij lue saK^no^aeicfl o^vlïL^> RopeHb, ex eo- 
TopoMv HO^Ho npnÔJSHSBTbCfl nTepan;iefi ^yesiûn a'. TIpeÔJiHse- 

Hie ÔJAeT'h et O^HOfl ciopoRH. 

He xpyjiHO bha'Itb, hto Bcer;ia mosho eafiTH Tasoe ^bcjo 
A, HTO 6y;^eTx 

a TaKi EaKT) e>a^, to acHO, ^to Meat^y e h A; saBJiioHaeTCfl 
jiPYTOi EopeHb ypaBBenia x=^a'. J[jiA aioro EopHa î/'>l, a 
noTOMy ero mosho bhihcjbtb niepai^iett (|)yHE^iH Log^x. 
3. ypasHefiie 

x=a-i-bsinx, 

>^ TA^ &<1, hsb^ctho no^^Œ» EadBaHieMx ypaBneHia Keajiepa. 

Bcer;^a MeHBme exuEimifi, cji'iAOBaTe.ïïBHO Hxepai^iH ^yES^iH 

<p{x)=a + bsinx 

ÔyAei'B cxoAfln^eiocfl Bca bc^eomi Ha^ajiBHOH'B BBa^eniH x ir 
CEOJB yroAHO Ôojlbdioh'b a. 

(p\x) noicoatHTejiBHa, ecjiH 0<ix<Cw' h oTpni^aTeJiBHa, ec-in 

^ 3.T 

H" <.x< —, H T. A. CJi'B^ïOBaTe.îBHO HTepa^ia MoiBerB Cbith 

cxo;i;aiii;e]OCH h Ch OAHOâ e ci ;iByx'B cxopoHX. 
IIocTpoHM'B EpnByio 

y^za-hbsinx 

npeAnojraraa, hto a^O (qepT. 29) 

EcjiH a<;:rr, to npaMaa x^y nepecÈTCT'B Epimyio BHme 
npaMofl y=a. KopenB Haxo;ïHTca Me«;i;y u tt, Ecjh a=rr, 
TO EopeHB =a=^. 

Ecjh 5- <Ca<C:rr, to 90 (a?) oxpHi^aTeJiBHa h mh (ïy^jeEi 
npHÔJiHxaTBca ei» Eopeio ci ^Byxi cToponi. KopeaB bi axoMi 
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cjiy^ai jieatHTx Me»;çy ,t- h jt. Ecjih « = ô" , to KopeHB sa- 

jiemHT'B Meat^ïy 0" ^ 9" "^ Ecjih a= n~ — 0, to KopeHB= k" . 

Ecjih a<v — ^> '^^ 9^(^) wa 3Ha%HiH a? 6jlrst> Kopna 
nojiomHTejiBHa h RopeHB sasjiioHeH'E MesAy h *h' • 



B'B sasJiioqeHÎe c;('|jiaeMi saM'Êqanie ^hcto npaETn^eKaro 
CBoâCTBa. Hnor^a HTepauifl cxojlhtca ^pesBunafiso Me^JieHHO, 
TTO saTpyjsiHHTejiLHO ;i;jifl BBi^HCJieHifl. B'B oahomb cjiy^a'Ë mo^lho 
ycKopHTB BMHHCJieHÎe, a HMesHO KOv^SL 9t)'(a), rjnt a EopeHB, 
orpHi^aTeJiBHa. 

IlycTB MU ;i;ajiH x bi ^yHRAin <p(x) Ha^aiBHoe sHa^eme 
a;^, Tas'B too ^{oOi)"^^^- ecjiH mh nojcraBHMx jiaji'&e bx $yHK- 

Xo '^Xm 

ii;iK) 9D(a) hg a:^, a ^ , h Ôy^eMBnocTynaTB Tasate h WJ'Êe, 

TO HTepai^ifl sHa^HTejiBHO ycRopHTca. 

I],'iijieooo6pa3HOCTB Tasoro npîeva o^eBHj^ea reoMeTpn^e- 
CKH (^lepT, 30) 

Bb opaHip*]^ I. BaifB np9niJiocB coBepmHTB 18 noj^CTaHo- 

BQBB, HT0($BI XO 1" npH($JlH3HTBCa B'B KOpBK) ypaSHenifl X=CO$X. 

Jlpnwhma, ;Bf,e btq yapom,eHie, mh noJiyuMx 

f,= 42°17'45" 

^,== . 42"20'16" 

|« - 42"2a'42" 

^j= 42*20'47" 

— TOTh se pesyjBxaTi npa ^eiupex'» noAcraHOBsaxi. 

H. ÂpHOTOBl. 



Quelques lois ultérieures delà théorie 

des égalités logiques. 



(Supplément au traité «Sept lois fondamentales de la théorie des égalités 

logiqaesn). 



Chapitre XLIV. 

La sixième méthode pour recevoir toutes les causes pri^i^ 
cipales de Végalité — les combinations alternatives de ses élé- 
ments de volume. Les causes des prémisses du syllogisme 
Barbara. 

Ce qui est exposé dans le chapitre précédent nous per- 
met de proposer la méthode suivante pour construire, en forme 
de déterminations de la classe arbitraire U, toutes les caases 
principales de chaque problème donnée 1=M: décomposer 
l'égalité 1=M dans ses éléments de volume, convertir tou- 
ces éléments en forme de déterminations de Î7, composer les 
combinaisons alternatives tout — possibles de ces éléments et 
transformer chacune de ces alternatives dans une seule égalité. 

Exemple. Trouver, en forme de déterminations de a tou- 
tes les causes principales des prémisses du syllogisme Barbara, 
c'est à dire du système: 

a=a6, b=bc. 



I . 
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L' égalité séparée équivalente a ce problème (1) est: 
=a&,+6c,=(&H-a)(6o+c,)= 
=(a + 6-f-c)(a + 6 + Co)Ca+6o-i-c,)(a, + &, + cJ. 

Donc les quatre éléments d'extension de ce problème sont: 

0=a+64-c, 0=a-f-&4-Co, 0=a-f-6^4-c^, 0=a^+6o4-Co, 

ou sous forme des déterminations de a: 

a=%{h^c), a=a^(6+Co), a=a,{b^^c^\ a=a^^bc (2) 

Le nombre total de causes principales doit s'égaler en 
ce cas au nombre 2*= 16. Nous devons trouver toutes les 16 
déterminations excessives de a & l'aide de combinaisons alter- 
natives des éléments (2). 

La détermination sans éléments d'extension est évidem- 
ment a^=^%. 

Les quatre déterminations avee un seul élément d' exten- 
sion la chacune sont les éléments mômes (2). 

Les six déterminations aves deux éléments la chacune 
sont: 

[a—a^(b + c); o=a,(6+c„)]=[o=ao(& + c)(ô + c^)\={a=afi), 
[a=a^{h + c); a=a^(b^ + cj]=[a=a<,(6c<, + ft^c)], 
l'"a=ao(&+c); a=o,+oftc]=[o=aic+ffo(6 + c)]=. 

[a^%{\ -^ cX «=«0 + ôc]=[<ï=aic4- o„(6, + e^)\MK + Co=0). 

Ici les formules 1**, 2" et 4" sont les déterminations de 
snpériorité excessive de a. Les formules 3** et 5° sont les dé* 
terminations coéqnivalentes de a. La détermination 1** est le 
résnltat d'élimination de c, la détermination 4° est le résultat 

4 
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de l'élimination de 6; la détermination 6^ est la détermina- 
tion fictive de a, ou le résultat masqué d'élimination de a. 

Les quatre déterminations de a avec trois éléments la 
chacune, les déterminations qui présentent les causes le plus 
compliquées du problème, sont: 

[a=aJ6 + c,7a===ao(&o+ro);a==flf,-t-6c]==:[a=a6c+ao(K^-V)L 

Ici les formules 3^ et 4*^ sont les déterminations bipar- 
tibles, la formule 2" est la détermination coéquivalente. la 
formule 1'^ est la détermination excessive détaillée. Quant à 
la détermination excessive compacte de a, elle coïncide dans 
ce cas avec l'élément seul a=aQ + bc. 

Enfin la combinaison alternative de tous les quatre élé- 
ments (4) est la détermination complète de a, nommément: 

[a=a,{b + c)\ a=a,(6-4-cJ; a=a,(fe,+c,); a=a^-hbc]= 
= [a=abc-^%{b-i-c)(b'^Cç,)(b^ + c,,)]={a==abC'h%bc^). 

Les 16 déterminations précédentes de a nous donnent 
autant des classes qui sont logiquement égales à a^ grâce 
à l'égalité l=(;^^+bc^ opposée au problème donnée (1). 

Dans le chapitre XVII nous avons construit les 16 dé- 
terminations principales de a qui se déduisent de prémisses du 
syllogisme Barbara en qualit^é de leurs ses conséquences. Ici nous 
avons encore 16 déterminations principales de a qui se dédui- 
sent de mêmes prémisses en quaUté de leui^ causes. 
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Chapitre XL.V. 

La septième métJiode pour recevoir toutes les causes prin- 
opales de V égalité donnée — lés éliminations des éléments d^ 
extension. Les causes du problème de Venn. 

n 

Nous savons que purmi toutes les 22—»» causes principa- 
les de chaque égalité donnée l=^M nous n'avons qu'une seule 
cause qui embrasse tous les 2'* — w éléments d'extension de cette 
égalité; c'est la cause U=^UM+U^M^^ qui est équivalente 
à cette égalité et présente Tune de ses formes. Toutes les 
restantes rauses principales de la même égalité donnée l=i(£ 
sont les égalités ayant le nombre des éléments d* extension qui 
est plus petit que 2" — m. S'il en est ainsi, toutes les causes 
principales de l'égalité \=M peuvent être déduites di.» cette 
égalité à l'aide des éliminations consécutives de l'un, de deux, 
de trois etc. éléments d' extension. Cela nous donne mcore uen 
méthode pour obtenir toutes les causes principales de chaque 
égalité donnée l=Jlf! L'idée de cette méthode étant évidente 
il ne nous reste qu'à la revêtir dans la forme praticable. 

Supposons que tous les i^ — m éléments de volume de 
l'égalité donnée l = Af présentés sous forme de déterminations, 
de la classe U prise arbitrairement sont: 

U=U,+p^'\ U=U,+p^'\ , U=U,+p^'^^-^)\ 

La décomposition complète de l'égalité donnée l=Jlf sera 
en ce cas: 

U= U(p^'^+p^'W . . . -hp<*'+'-'^>) + Z7,î('V'> q'2^i-s\ (2) 

Il est clair que: 1 ^ pour éliminer dans le problème don- 
né l'élément de la sorte U—U^-i-p^''^ il suflit de changer 
dans le schème (2) la classe p^^^ en et 2^, pour y éliminer 
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l'élément du type U=U^q^'^ il suffit de remplacer dans la 
formule (2) la classe g^*^ par l'unité. 

Exemple. Trouver, sous forme de déterminations de a, 
toutes les causes principales du problème de Venu, c'est Ju 
dire du système: 

L'égalité seule équivalente à ce système est: 

i=K+K-+-M(«+&o)=»(K+V)+«o^û= 

Les quatre éléments d' extension de cette égalité évidèmv 
ment sont: 

l=a6c„ l=ttb,c, l=%b,c, l=aj)^c,,, 
ou sous forme de déterminations de a: 

a=a,'hbc^,a=a^-hb^c, a=a,(fe-hc,), a=a^{b-ho).- (3> 
La détermination complète de a est en ce cas: 

a=a(6Co+6o^)-f-a,(6+c)(6+Co). (4) 

Nous devons recevoir toutes les 16 déterminations prin- 
cipales excessives de a à l'aide des éliminations des éléments- 
(3) dans la décomposition complète de a (4). 

Le résultat de non- élimination des éléments est l'égalité 
même (4) qui est équivalente au problème donné et présente 
l'une de ses causes extrêmes ou formelles. 

En éliminant dans la formule (4) consécutivement ohacuir 
des quatre éléments (3), nous recevrons les quatre détermina»- 
tiens de a: 

a=abQC'haJ>j 

a^=^abcQ -f aJ)=bcQ -f aj>c, 

a=a{bc^ + b^c) -f a^,(6 -h c)=6Cq + b^c + afic^ 

a—a{bc^'\-b^c)'^a^(b-^c^)=bc^ + ab^c^%{bc+b^c;)i- 
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Ici la première et la quatrième formules sont les déter- 
minations bipartibles, la seconde et la troisième formules sont 
les déterminations coéquivalentes. 

En éliminant dans la formule (4) consécutivement les 
deux éléments (3) à la fois, nous aurons les six détermina- 
tions de a: 

a=a(0 + 0)H-a^(6-f c)(6-f-Co)=ao6, 

a=a(0 + 6oC)4-ao(&-hc).l=a&oOH-ao(i+c)==6o^-hao&, 
a=a(6Co + 0) -i- ao.l(6 -i-Co)=a&Co -+- ao(6-f- cj= 

=6c,H-a,(6c+&,Co)t 
a=a(6cîo -h 0) 4- «0(6 4- c).l =a&Co + «0(6 4- c)=6co 4- a^Cj 

a= a(&c^j 4- &oC) 4- a^ . 1 . 1 = a^ 4- 6Co 4- &^c. 

Ici la première formule est la détermination détaillée 
«excessive de a et le résultat d'élimination de c. La seconde 
formule est la détermination fictive de a ou le résultat mas- 
qué d'élimination de a. La sixième formule est le détermina- 
tion compacte excessive de a. Les trois formules restantes sont 
les déterminations coéquivalentes. 

Les éliminations dans la formule (4) de trois éléments 
(3) à la fois nous donneront les quatre déterminations de a: 

a=a(04-0)4-ao.l.(64-cJ=a^j(&4-Co), 
a=a(0 4- 0) 4-ao(6 4-c).l=a<,(6 4-c), 
a=a;(0 + 60^) -h a^.!.! =a„ 4-fcoC, 
ar=a(6c^4-0)4-a^.l.l=ao4-éCo, 

'qui sont les déterminations élémentaires excessives. 

Enfin, en éliminant dans le schème (4) tous les quatre 
éléments (3), nous recevrons encore une déterminations de a: 

a— a(0 4- 0) 4- a<j.l.l=ra^ 

K][ui est la détermination absurde de a: 
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Eien ne nous empêche de convertir toutes ces 16 déter- 
minations de a en forme de déterminations de la classe bc 
par exemple. Alors^ outre les 1 6 déterminations principales de 
be qui sont données dans le chapitre XIX et qui sont les con- 
séquences principales du problème de Venu, nous aurons enco- 
re 16 déterminations principales de bc qui présentent les cau- 
ses du même problème. Voila combien de déterminations de bc 
nous pouvons tirer du problème de Venu au lieu d'une seule 
détermination fec=0 que savait d'y tirer l'auteur même de ce 
problème. 

11 est encore à observer que quoique, en proposant ce 
problème, Yenn attendait de ses disciples la réponse &c=0, 
mais il a suivi l'exposition de ses prémisses par la question 
indéterminée: qu'est ce que nous concluons d'ici? Dans le cha- 
pitre XTX j'ai indiqué, grâce à cette indéterminité de la que- 
stion, le nombre 4096 des réponses qui expriment toutes les 
conséquences principales du problème dans toutes leurs formes 
principales. A présent je puis y ajouter encore une fois le 
nombre 4096 des réponses qui expriment toutes les causes prin- 
cipales du problème en toutes leurs formes principales. Et 
cependant ce ne seront que les réponses composées avec de 
trois lettres a, 6, c du problème, sans l'aide de lettres étran- 
gères au discours. 

Il ne sera pas superflu de dire à propos ce qui suit. En 
formulant son problème, Venu a employé le terme „ conclusion** 
on qualité, comme cela se fait ordinairement, de synonyme du 
terme «conséquence". Pour nous, cela s'entend, la consé- 
quence n'est que l'une de sortes de conclusion, car nous sa- 
vons déjà tirer de chaque égalité, en qualité des conclusions, 
toutes ses conséquences, toutes ses causes, toutes ses formes 
et toutes les racines de ses simples classes. 
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Chapitre XL VI. 

La sixième méthode pour recevoir toutes les covséquences 
principales de V égalité donnée — les combinaisons aves les cau- 
ses manquantes. Les conséquences des prémisses du syllogisme 
Cesare. 

Nous savons que si l'égalité donnée l=M a le nombre 
2^* — m des éléments d' extension, alors l'égalité opposée o=.)f 
doit avoir le nombre m des éléments de la même sorte. Evi- 
demment tous les éléments de l'une de ces deux égalités sont 
différents des éléments de l'autre. 

Nous savons aussi que pour déduire de l'égalité donnée 
l=3f ses ^conséquences il faut diminuer sa compréhension ou, ve 
qui est la même chose, augmenter son extension. S'il en se 
ainsi, les combinaisons consécutives deux l'égalité donnée avec 
tous les 2'" combinaisons de m éléments d' extension de l'éga- 
lité oppossée 0=Jf doivent fournir à nous toutes les 2'" con- 
séquences principales de l'égalité donnée 1=M. Sans doute, 
toutes ces combinaisons doivent consister • dans la formation 
des alternatives, mais non pas des systèmes, car nous savons 
que le système (^=0, B=0) est Tune de causes de cbaeune 
des égalités ^=0, jB=0, tandis que l'alternative (-4=0; 
B=0) est Tune des conséquences de la chacune de mêmes 
égalités ^=0, B=0. 

Voilà nous avons reçu la méthode suivante pour trouver 
toutes les conséquences principales de chaque égalité donnée 
1=M: construire toutes les alternatives composées de l'égalité 
donnée et de toutes les combinaisons alternatives des éléments 
d' extension de l'égalité opposée 0=Met convertir toutes ces 
alternatives dans les égalités isolées. Ainsi, si nous supposons 
que tous les m éléments d' extension de l'égalité opposée 0=Jf 
soi)t: 
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alors la combinaison alternative de l'égalité donnée 1=M 
présentée sous forme U= UM+ U^M^ avec l'élément de la soret 
U=Uq-\-p^'^ sera: 

et la combinaison alternative de la même égalité donnée avec 
l'élément du type U^zJJ^q^^^ nous donnera sa conséquence: 

Exemple. Trouver sous forme de déterminations de a ton- 
tes les conséquences principales des prémisses du syllogisme 
Cesare dont le schème est: 

L'égalité unique équivalente au système de deux prémisses 
données est 0=a6jj-4-6c ou sous forme de détermination de a: 

a=aM-i'aQMQ=a(aJ>Q^'bcQ)-\-aQ{ahQ'^bc)=abc^'\'aQbc. (1) 

Nous devons combiner alternativement cette égalité (1) 
iivec toutes ks combinaisons alternatives des éléments d' exten- 
sion de l'égalité opposée qui est en ce cas: 

a=a(6,4-c)4-ao(6o + Co) 
ou encore: 

a=a(6cH-6oC + 6oCo) + «o(« + ^ + Co)- 

Evidemment, tous les quatre éléments d' extension de cette éga- 
lité opposée sont: 

a=a^^bc, a=a^-hb,c, a=a^-hb^c^j a=a^{b^-^c^) (2) 
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Le résultat de non-combiDaison de l'égalité donnée (1) 
avec les éléments (2) est la même égalité (1) qui est Tune 
des formes du problème donné on encore la détermination 
complète de a. 

En combinant alternativement la même égalité (1) avec 
chacune des éléments (2) d'après les règles données plus haut, 
nous recevrons les quatre conséquences suivantes: 

a=a(6c<j -h hc) + ajbc=hc + oftc^, 

[a=a(6Co + feoC) + ao6c]=[a=a(6Co H-feo^)> 6c=0], 

a=àbcQ + %bc{b^ + Co)=a6Co. 

Ici les déterminations de a sont: la première — intermé- 
diaire, la quatrième— compacte (partielle), la seconde et la 
troisième — bipartibles. 

Les combinaisons de l'égalité (1) avec deux éléments (2) 
à la fois nous donneront les six conséquences du problème, 
nommément: 

a=a{bCç^ + fec -h h^c) -+- aj>c= hc + uQKq h- l^c) , 

a^^aipCç^ + &c H- \Cq) -¥ ajbc=hc + oc^, 

a= a{hcQ H- bc) -+- aQbc(bQ -h Cq) = afc, 

[a=a{bc^ 4- b,c + b^c,) + a^U=a{\ + cj + aj)c\={bc={i), 

a=a{bc, + 6,c) + aj>c(b, + c^)=a(bc^ -i- 6,c), 

a=a{bc^ + 6,c,) + a,bc(\ -+- cj=ac^. 

Ici les déterminations 1^ et 2^ sont les intermédiaires. 
Ija troisième formule est la première prémisse du syllogisme 
et le résultat d'élimination dans le problème de la lettre c. 
La quatrième formule est la seconde prémisse du syllogisme 
*et la détermination fictive de a, c'est à dire le résultat mas- 
que d'élimination dans le problème de a. La cinquième for- 
;mule est la détermination de subordination (partielle) de a. 
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Enfin, la sixième formule est la conclusion du syllogisme et 
le résultat d'élimination de b. 

Les combinaisons de Tégalité (1) avec les trois éléments 
(2) à la fois nous donneront les quatre déterminations sui- 
vantes; 

a=^a{bcQ -f fec -h b^c) -h «oM^o "^ ^o)=*(* + ^)r 
a=a(6Co -hbc+ \c^) -h %bc{b^ + c^)=a(b + cj, 

qui sont les conséquences élémentaires du problème ou encore 
ses éléments de compréhension. 

Enfin, la combinaison alternative de l'égalité donnée (1) 
avec tous les quatre éléments (2) à la fois nous donnera une 
conséquence 

qui est la détermination identique de a. 

Chapitre XL VII. 

La septième méthode pour recevoir toutes les conséquen- 
ces de VégalUé donnée — utilisation des causes de Végalité 
opposée. Les conséquences des prémisses du syllogisme Came- 
stres. 

Nous savons que: 1^, toutes les conséquences de chaque 
égalité donnée l;r=J£ présentées sous forme de déterminations 
de la classe prise arbitrairement U sont renfermées dans le 
schème: 

et, 2®, toutes les causes de l'égalité opposée 0=M présentées 
sous forme de déterminations de la négation de U sont ren- 
fermées dans le schème: 
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Mais les membres droits de ces deux schènies sont les 
mêmes, car, les classes ^ et 7} étant tout à fait arbitraires, 
nous pouvons les placer l'une au lieu de l'autre. 

Cela nous donne la méthode suivante pour trouver toutes 
les conséquences principales de l'égalité donnée l=M: con- 
struire sous forme de déterminations de U^ toutes les causes 
principales de l'égalité opposée 0=Jf et changer U^ en U 
dans les membres gauches de toutes les égalités qui présen- 
tent ces causes. 

Exemple. Trouver sous forme de déterminations de a tou- 
tes les conséquences principales des prémisses du syllogisme 
Camestres dont le schème est: 

légalité unique équivalente au système des prémisses don- 
nées est 0=a6 + &jjC*. Donc le problème opposé au problème 
donné doit s'exprimer par l'égalité: 

Par conséquent les quatre éléments d' extension de ce pro- 
blème opposé seront. 

ou sous forme de déterminations de a^: 

La détermination complète dea^ tirée du même problème 
opposé évidemment est: 
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En remplaçant dans le membre gauche de cette éga- 
lité (2) le symbole a^ par le symbole a nous recevrons Téga- 
lîté: 

a=a{b + c,)(6, + c) {b, + c,) + a^\c (3) 

qui présente évidemment la détermination complète de a tirée 
de prémisses données. 

Il est clair à présent que nous recevrons toutes les con- 
séquences principales du problème donné à l'aide d'élimina- 
tions des éléments (1) dans le membre droit de l'égalité (3) 
suivant les règles données dans le chapitre XLV. 

Le résultat de non-élimination des éléments (1) nous 
donne la conséquence: 

qui est la détermination complète de a. 

En éliminant dans Fégalité (3) chacun des éléments (1) 
nous recevrons les quatre conséquences suivantes: 

a=a(6 + cj(6, + c)(&, + cj + a,.0=a6,Co, 

a=a.l.{b^ + c){b^-\-c^)-haJ),c=ab^ ■^aj)^c=b^c+àb^c^, 

[a=a{b-hc^)A.(b^-hc,)+a^b^c=ac^'ha,b^c]= 

[a=a{bf-Co)(b^^c).l i-aj)^,c=aibc-hb,c^)'haj>^c]= 

=[(i=a(6c-hJoOT 6o^=0]. 

Ici la première détermination est compacte (partielle), la 
seconde — intermédiaire^ les restantes sont bipartibles. 

Les éliminations dans l'égalité (3) de deux éléments (1) 
.à la fois nous donneront les six conséquences qui sont: 

a=a.l.(&, + c)(6, + c,) + ao.0=a6o, 
a=a(J 4- c J(S^ + c). 1 + a^ .0=a(6c + &o^o)î 
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[a=a(6-hcj.l.l 4.a,6oC]=(&,c=0). 

Ici les trois premières déterminations de a sont les dé- 
terminations de subordination (partielle), les deux suivantes 
sont intermédiaires. La première formule est la première pré- 
misse du syllogisme et le résultat d'élimination de c. La se- 
conde formule est la conclusion du syllogisme et le résultat 
d'élimination de b. La sixième formule est la seconde prémisse 
du syllogisme, la déterminstion fictive de a et le résultat mas- 
qué d'élimination de a. 

Les éliminations dans l'égalité (3) de trois éléments (1) 
à la fois nous donneront les quatre conséquences élémentaires 
du problème: 

a=a(6^ + cj, a=a(&o4-c), a=a(6-i-cj, a=a-i-b^c. 

Enfin, l'élimination dans l'égalité (3) de tous les quatre* 
éléments (1) nous conduit à l'identité a=a. 

Chapitre XLVni. 

Démontrer que chaque égalité logique est équivalente 
au système de toides ses conséquences principales et à Valter- 
native de toutes ses causes principales. 

Nous savons que chaque égalité logique composée de n 
lettres et ayant m éléments de compréhension est équivalente 1^, 
au système de toutes ses m conséquences élémentaires et 2^: 
à l'alternative de toutes ses 2'^—m causes élémentaires. En 
généralisant ces deux vérités, nous démontrerons ici que cha- 
que égalité est équaivalente aussi: 1^, au système de toutes 
ses 2^ conséquences principales et 2®^ à l'alternative de tou» 

tes se» 22-» causes principales. 
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Mais préalablement il faut démontrer les deux théorèmes 
•suivants: 

Théorème 1: le système composé d'une cause et d'une 
4e ses conséquences est équivalent à la cause. 
Prenons les trois schèmes connus: 

U=U,M+^)+L\M,x, (1) 

V=UM+l\M,, (-2) 

V=UM^'+U^(M„+r;), (3) 

où évidemment l'égalité (1) est la conséquence de l'égalité 
(2), l'égalité (2) est la conséquence de l'égalité (3) et l'éga- 
lité (1) est la conséquence de Tégalité (3). Nous devons dé- 
montrer que: 1", le système des égalités (1) et (2) est équi- 
valent à l'égalité (2); 2", le système (2) et (3) est équivalent 
à (3) et 3**, le système (1) et (3) est équivalent à (3). Mais 
cela est ainsi, comme nous le montrent les calculs: 

=[ Cr= UM(M+ ^) + U,(M, + J/„r )]=( U^ UM+ U^M,\ 
[U= UM+ U^ M„ U= UM^'+ U^{M, + r;')]= 

[ U^ U(M+S) + U, M,r, U= UM^' + Z7„(Jf, + ,5')]= 
Le théorème est démontré. En particulier ce théorème nous 

ê * 

donne: 

(A=B, 0=Oj=M=S). 

Il est clair à présent que le système composé de toutes 
les 2"* conséquences principales de chaque égalité l=:-ZIf doit 
être équivalent à cette égalité, car cette égalité se trouve 
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-elle-même parmi ses 2^ conséquences et doit les engloutir 
toutes en vertu du théorème démontré. 

Théorème 2: l'alternative composée d'une cause et d'une 
de ses conséquences est équivalente à la conséquence. 

Evidemment nous devons démontrer que: 1^, Talternative 
composée des égalités (1) et (2) est équivalente à l'égalité 
(1); 2^ ralternative de (2) et de (3) est équivalente à (2) 
et 3®, l'alternative de (1) et de (3) est équivalente à (1). 
Mais cela est ainsi, car nous avons: 

« 

= [ U= UiM+ ^ + M) + U, M,rM,] = [ U= U{M+ $) + U,M,rl 

=[U= UiM+^ + m') + U,M,r(M,^-r:')]= 

Le théorème est démontré. En particulier ce théorème 
nous donne: 

(A=B] A=B)={A=B), 
(A=B] ] = 0)={A=B). 

Il n'y a pas de doute à présent que l'alternative composée 

de toutes les 22- w causes principales de chaque égalité don* 
née l=M doit être équivalente à cette égalité, car cette éga- 

lité se trouvant elle— même parmi ses 22-«ri causes doit les 
engloutir toutes en vertu du théorème démontré tout réœm-^ 
. ment. 
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II n'est pas snperfla de dire encore ce qui sait. Quoique 
le second de deux théorèmes précédents est démontré totale- 
ment, il peut sembler néanmoins un peu paradoxal. En effet, 
n'est— il pas étrange que l'alternative „ou la cause ou sa 
conséquence" n'exprime rien de plus que «sa conséquence*"? 
Pour dissiper à cet égard toutes les doutes, il ne faut pas 
oublier que l'alternative de deux égalités quelconques A=B 
et C=D n'exprime rien de plus que l'existence de la troisième 
égalité, nommément: 

U= U(AB ^A,B,-hCD + C,D,) + 
^U,{AB,^A,B){CD,^C,B) (4) 

qui est équivalente à cette alternative et qui est juste ou 
quand A^=^B ou quand C=D. Donc, si Tune de ces égalités, 
par exemple A=B^ est l'une de causes de l'autre, c'est à 
dire de l'égalité C=D^ alors pour la justesse de l'égalité (4) 
il suffît de vérifier la condition C=D^ car si l'égalité C=^D 
est Tune de causes ou de conditions de quelque égalité, alors 
l'égalité A^=B doit être d'autant plus Tune de causes de la 
même égalité. Par conséquent, si l'égalité A=B est l'une de 
causes de l'égalité C=Dy alors l'alternative de deux conditions 
A=B et C= D doit être équivalente à la condition seule C=I>. 



Chapitre XLIX. 

La loi de remplacement des systèmes des égalités par 
les alternatives. Exemple: problème de Venn. 

Soit donné, pour être remplacé par les alternatives tout- 
possibles, le système exprimé à l'aide de rt lettres et composé 
du nomtee m des éléments de compréhension qui sont: 

e<»>=0, e(^>=0, e^'''>=0, . . . . , 6(^>=0^-. ... (1> 
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où €^^\ c^%..., 6^'"> sont les minimals du discours de ces n 
lettres. Le nombre des égalités qui composent ce système est 
sans importance. 

Il est clair que le systènle donné est équivalent à l'éga- 
lité seule: 

Supposons que les minimals restants du discours, en 
nombre 2^* — m, sont: é'^'^^\ é^'^^\ . . . , é^\ Leurs négations qui 

n 

sont: 6,/'"+*^, ^o^'^^*^ y ^0^'^ ^ appartiennent évidemment au 

nombre des maximals du discours. Or nous savons que la 
somme de m minimals du discours est égale au produit du 
nombre 2''— m de ses maximals qui sont les négations de 
tous les 2'*— m minimals restants du discours. S'il en est 
ainsi, l'égalité (2) doit se transformer identiquement dans 
l'égalité: 



n 



g^(m+i)^(m+2) eo<2)=0, .... (3 

qui est, comme nous le savons, équivalente à l'alternative 
composée des éléments d'extension suivants: 

Tout cela nous montre que le système des éléments (1> 
est toujours équivalent à l'alternative des éléments (4) et 
nous recevons la formule: 

e/^=Q\ .... (5> 

qui exprime la loi de remplacement d'un système composé du 
nombre m des élément de compréhension par les alternatives tout — 



— 150 — 

possibles composées du nombre 2"— m dis éléments d'extension 
respectife. 

Evidemment la plus générale forme de la loi mentionnée 
(5) est: 

F= Ve^'^'^'^-h Fo^o^'"'"'^ • • • ; ^= ^^^^'^ + ^0^0^'^^)'. • . . (6) 

où Î7 et F sont les fonctions arbitraires. 
Exemple. Remplacer le système 

qui exprime le problème de Venn par une alternative quel- 
conque composée des égalitf^s ayant la forme do détermina- 
tions de &. 

Le système donné est équivalent au système des éléments 
de compréhension: 

0=a6c. Oi=afcj,c,., 0=a^,6c, ()=^a.Jbe^. 

Les minimals manquants sont: ahc^, ab^Cj afi,^c^ ^o^o^o- 
En posant V=h, la formule (6) nous donnera: 

Vu que 

[6=6,(a+cJ: h=h^{a+c)\ = (J)=\a\ 

nuus pouvons dire que l'une des alternatives qui expriment 
tout le contenu logique du problème de Venn est par exemple: 



>' 
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Chapitre Lé 

La loi de remplacement des alternatives dès égalités logi" 
^qties par les systèmes. Exemple: problème de Venn. 

Soit donnée, pour être remplacée par les systèmes tout — 
possibles, «ne alternative exprimée à l'aide de « lettrés et 
composée du nombre k des éléments d'extension du discours 
•qui sont: 

0=3'\ 0=JB^% 0=B\ . . . , 0=E^^\ 

où M^\ E^^\ . . . j E^^^ appartiennent au nombre des maximala 
du discours. 

Les jugements analogues à ceux du chapitre précédent 
nous donneront la formule: 

qui exprime la loi de remplacement de chacune des alternati-* 
yes ayant les k éléments donnés d'extension par chacuu des 
systèmes composés du nombre 2'^ — k des éléments de compréhen- 
sion correspondants. 

La forme la plus générale de cette loi évidemment sera: 

u= UE/^ + u,E(^y] = [ r= VM^-^ ^) + v.e^^^^ '\ 

-oh U et F sont les fonctions arbitraires. 

Exemple. Remplacer par un quelconque système Talter- 

jiative: 

(a=a^'i-hc^-^b^c\ l=\a). 

5* 
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En ce cas nous avons: 

(a==a,+^H-6,c)=(0=a,4-&c-f-6^c,)=[0=a,+(ï^+€,)(6^-4-c)]= 
=[0=(a,+6+cJ(a,-i-6^+c)]=(0=a,+6+c,; O=a, + &o-hc), 
(6=6,ja)=(0=6j,a+6)=(0=a + 6)=(0=a4-feH-c; 0=(H-6-t-cJ. 

Les maximals qui manquent à l'alternative donnée 
étant: 

leurs négations sont: a6c, aôo^o? ^o^^» «o^^o- I^o^c, d'après la 
loi formulée dans ce chapitre, nous aurons: 

Bar conséquent l'un des systèmes équivalents à l'alter- 
native donnée sera: 

[a=a(6Co-h6,c), 6=a6], 

c'est à dire coïncide avec le problème de Venu. 

Chapitre LT. 

Les cas le plus simples des alternatives logiques. 

Les jugements spéculatifs sur les alternatives sont asst>z 
difficiles et peuvent facilement nous conduire aux conclusions^ 
erronées. Voilà pourquoi il faut toujours dans Ses cas des 
alternatives, en se méfiant de la force de l'esprit non — armé^ 
joindre les égalités de chaque alternative dans une seule 
égalité d'après les règles données plus haut. 

Nous considérerons ici les cas le plus simples des alter- 
natives. 
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1^, L'alternative (^4=0; A=l) ou, ce qui est la même 
chose, (A=0\ ^0=0)5 ^**^* équivalente à Tidentité AÂq=Oj 
est un schème qui n'a point de contenu logique. 

2^, L'alternative (-4=B; ^=JBJ est aussi équivalente 
à l'identité: 0=(AB^-bA^B){AB'hAM=0. Donc, la propo- 
sition „A est équivalente ou à JB ou à B^" n'exprime aucu- 
nes connaissances logiques. 

3^ L'alternative {A=AB] A=ABq) est aussi un schème 
•sans valeur logique, car elle est équivalente à l'identité 
0= JBq. AB=0. Par conséquent la condition „sera — t — elle 
la classe A contenue dans B ou dans B^^ est équivalente à 
l'absence de condition quelconque. 

4®, La proposition „-4 est égale ou à B ou à C" s'ex- 
prime par l'alternative (^=JB; A=C) qui est équivalente à 
l'égalité 

0={AB,+A,B){AC, + A,C)=AB,G, + A.BG. 

5^, La prémisse „4 est contenue dans B ou dans C* 
■qui s'exprime par l'alternative {A=:AB: A=AG) est équiva- 
lente, à l'égalité 0==AB,. AG^=AB^C^ ou encore à l'égalité 
A=^A (B + G). Jci il n'est par superflu de dire que le juge- 
ment y^A est contenue dans B et dans C" s'exprime par 
l'égalité A^ABC, 

6®, Le jugement „-4 ou JB est contenue dans G^ qui 
correspond à l'alternative {A=AG^ B=BG) est équivalent à 
l'égalité 0=:AC^. BG^=ABG^ ou encore à l'égalité G=G'hAB. 
Mais le jugement y,A et B sont contenues dans G^ s'exprime 
par l'égalité C=C-h^+-B. 

7^, La prémisse „ou ^ est contenue dans B, ou G est 
contenue dans B^^ n'exprime rien, car l'alternative {A=AB'j 
Cf=GB,) est équivalente à l'identité 0=AB^.GB=0. 
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8^ Mais la proposition „ou ^ est équivalente à B^ on 
O est équivalente à jB^ " n'est pas un schème privé de valenr 
logique, car cette proposition correspond à l'alternative (-4=J9; 
C=Bq) qui est équivalente à l'égalité: 

9®, La proposition „ou JB est contenue dans C, ou B 
contient 4** n'exprime rien, car l'alternative {B^=BC] 
B=B'hA) est équivalente à Tidentité 0=^SG^. AB^=0. 

10°, Le jugement j,^ contient B ou C** qui correspond 
à l'alternative (A=A-hB\ A=iA-hC) est équivalent à Téga- 
lité 0=A,B. A^C^A^BC ou encore A^A-hBa 

11°. Les quatre alternatives: 

(^=0; B=0), (^=0; A=B,), (B=0; A=B,), 

(^=0; J?=0; ^=J5o) 

sont équivalentes, car nous avons: 

{A^O: 5=0) = (0=ilB), 

(^=0; A=B,)={0=A; 0=AB^AM={0==ABy, 

(B=0; A=B,) = (0=B\ 0=AB^A,B,)=(0=^AB), 

(4=0; B=0; A=B,)={0=AB] 0=AB-hA,B,)= 

={0=AB). 

Cela nous montre immédiatement que la vérité évidente:^ 

(^B=0) • • . {A^0\ B=iO; A^B,) 

coïncide totalement avec la formule: 

{AB=0) . • . (-4=0; F=0), 

c'est à dire avec le théorème (8) du chapitre XXXYIL 



\ 
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Chapitre LU. 

Encore une fois sur le nombre des problèmes exprimées 
à Vaide des égalités et sur toutes les seize problèmes d'^ deux 
lettres. 

J'ai montré dans le chapitre F que le noinbiv total des 
problèmes différents que l'on peut construire avet: n lettres à 

l'aide du signe = est 22. Cette conclusion a été fa te en sup- 
position que le signe = ne peut nous fournir que les égalités 
solées et les systèmes des égalités. Jci je veux montrer que 
remploi des alternatives des égalités ne peut clianger aucune- 
ment la conclusion mentionnée. En effet, chaque problème, 
sera — t — il exprimé par un système des égalités, ou par une 
alternative des égalités, ou par un système des alternatives 
des égalités, ou enfin par une alternative des systèmes des éga- 
lités, peut être toujours présenté par une seule égalité qui à 
son tour peut être convertie dans la forme de détermination 
de chaque classe du discours A prise arbitrairement. S'il en 
est ainsi, tous les problèmes de w lettres seront épuisés quand 

n 

nous égalerons consécutivement la classe A à toutes les 2^^ 
classes du discours. Donc le nombre total des problèmes de 

n lettres exprimés à laide du signe = est 2*- , y comptant 
aussi les deux problèmes extrêmes qui sont: l'identité A^=^A 
et l'absurdité A-=Aq. 

Dans le même chapitre F sont donnés tous les seize 
problèmes de deux lettres a et 6 avec l'indication de leur 
décomposition dans les éléments de compréhension. Ici nous les 
reproduisons encore une fois avec l'indication de leur décompo- 
sition dans les éléments de toutes les deux sortes. 

Ces seize problèmes présentés sous forme de déterminations 
de a se divisent dans les cinq groupes, nommément: 
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1**, un problème identique qui n'a point des éléments de 
compréhension, mais possède les quatre éléments d'extension, 
et qui est: 

2®j les quatre problèmes avec un élément de compréhen- 
sion et les trois éléments d'extension: 

(a=ab) = {a—aj)', a=ao6o; a=a^,-i-6)= (a=0; 6=1), 
(a=a6J = (a=a,6; a=a,6,; a=a,-hfe,) = (a=0; &=0), 
(a=a'hb)=(a=^aj>\ a~.ao-i-6; a=ao-+-6o) = (a=l; 6=0), 
(a=a4-6,)=(a=aA;a=«o + 6:a=a,-h6J=(a=l;6=l); 

S^j les six problèmes avec deux éléments de toutes les 
deux sortes: 

(a=l)=(a=a-4-6, a=a-i-6J=(a=ajj-h6; «=«0+6^,), 

(a=0)=(a=a6, a=abj={a=aj)] a=aj),\ 

(a=b)=(a=:^ab, a=a4-6)=(a=aj,6; a=a^^ + 6), 

(a=6J=(a=a6„ a=a+6J=(a=a,6,; a=a, + 6j, 

(a=a6+ao6o)=(a=a6, a^=a-hbJ={a=aJ)Q\ a=%-^b)= 

=l6=l), 

(a=a6^,4-a^6)=(a==a6^^, a— a4-6)=(a=a<,6; a=a^j-i-6^j) = 

= (6=0); 

4®, les quatre problèmes avec trois éléments de compré- 
hension et l'un élément d'extension: 

(a=a^^6)=(a=a6, a=:a6^, a=:a-f-6)=(a=0, 6=0), 
(a=aQ6Q)=(a=a6, a=a6^j, a=a4-6J=(a=0, 6=^1), 
(a=aj^ + 6)=(a=a6, a=a + 6, a=a4-6^)=(a=l, 6=1), 
(a=a„-+-6j=(a=a6^, a=a4-6, a=aH-6J=:(a=l, 6=0); 

et enfin 5^, un problème absurde qui a quatre éléments de 
compréhension et n'a point des éléments d'extension et qui est: 

(a=ao)=(a=a6, a=a6^, a=a-i-6, a=a-h6„) = (a=6, a^ô^). 
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Il est intéressant d'observer que chacun de six problè- 
mes du troisième groupe peut être présenté dans la forme 
d'un système des alternatives et dans la forme d'une alterna- 
tive des systèmes de la manière suivante: 

(a=l)=[(a-l; fc=0), (a=l; J=l)] = [(a=l, 6=1) 

(a=l, 6=0)], 

(a=0)=[(a=0; 6=1), (a=0; 6=0)]=[(a=0, 6=0): 

(a=0, 6=1)], 

(a=6)=[(a=0; 6=1), (a=l; 6=0)] = [(a=0, 6=0) 

(a=l, 6=1)], 

(a=6J=[(a=0; 6=0), (a=l; 6=1)]= [(a=0, 6=1): 

(a=l, 6=0)], 

<a=a6 + aA) = [(a=0; 6=1), (a=l; 6=l)] = [(a=0, 6=1); 

(a=l, 6=1)], 

(a=a6, + a„6) = [(a=0; 6=0), (a=l; 6=0)] = [(a=0, 6=0); 

(a=l, 6=0)]. 

Ainsi par exemple nous pouvons traiter la prémisse „a 
6st équivalente à 6": 1^, comme le système de deux alterna- 
tives qui sont: „ou a est égale au zéro, on 6 est égale à 
l'unité" et „ou a est égale à l'unité, au 6 est égale au zéro" 
€t 2^, comme Talternative de deux systèmes, nommément: „a 
et 6 sont égales simultanément ou au zéro ou à Tunité." 

Chapitre LUI. 

Encore v/ne fois sur la méthode de construire les problè- 
mes logiques à laide d'égalités. 

Dans le chapitre VI est exposé dans ce but la méthode 
basée sur remploi des systèmes des égalités. A présent, quand 
BOUS avons appris d'employer les alternatives, il n'est pas 
difficile de modifier la méthode mentionnée tellement que 
les problèmes construits soient composés non seulement de sy- 
stèmes, mais aussi d'alternatives. Ainsi, si nous avons h, con- 
struire un problème ayant n lettres, i prémisses et w éléments 
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de compréhension, alors nous devons: égaler à zéro m quelcon- 
qaes minimals du discours, diviser les égalités élémentaires ainsi 
reçues dans i groupes, joindre toutes les égalités du chaque 
groupe dans une seule égalité, laisser quelques de ces égali- 
tés invariables, convertir les autres dans les formes nouvelles 
et transformer toutes les restantes dans les alternatives. 

Exemple. Construire à l'aide de quatre éléments de com- 
préhension et de trois lettres a, &, c un de problèmes contenants 
deux prémisses Tune desquelles est une égalité et l'autre — 
une alternative. 

Prenons par exemple les quatre éléments de compréhen- 
sion du problème de Venu qui sont: 

0=a&c, 0==a6oC(), 0=a^&c, 0=ao6Co. 

Divisons les dans les deux groupes suivants: 
(0=afec, Q=%hc), (Ot=a6,c„ ^=a^hc^\ 
ce qui nous donnera consécutivement: 

Voilà la forme confuse dans laquelle peut être transfor- 
mé le problème équivalent à un simple égalité h=acQ. 

Chapitre LIV. 

La seconde loi d'élimination de lettres dans les égalités 
logiqties. 

Dans le chapitre XI j'ai exposé en détail les règles pour 
déduire de chaque égalité donnée tous les résultats d'élimi- 
nation (de lettres) qui appartiennent an nombre de consé- 
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qnences de cette égalité. Ici je parlerai de résultats d'élimi- 
nation qui présentent les causes do la même égalité donnée. 

Soit donnée une égalité logique N=0 contenante n let- 
tres a, 6, c, dy.. Il faut y éliminer la lettré a tellement que 
le résultat de cette opération soit l'une de causes de cette 
égalité. 

L'égalité donnée peut être présentée dans la forme: 

0=N(ay 6, c, dy.,.)=aN{lj b, c, d,...) + âQ^(0, &, c, rf,...), 

ou, ce qui est la même chose, dans la forme: 

Or^Ga + fia^, (1) 

oh G et H ne dépendent point de la lettre à éliminer a. 
Nous pouvons réduire le membre droit de cette égalité (1) 
aux deux formes suivantes: 

Ga + fla„ = ((?a + JffaJ + GH, 
Ga 4- Ha^={Ga + Ha^){G + JET), 

qui nous montrent que la fonction Ga + Eta^ possède la sub- 
classe latente GU indépendante de la lettre a et la superclasse 
latente G + JS qui est aussi indépendante de la même lettre a. 

Afin de tirer dehors cette subclasse et cette superclasse, 
il suffit de donner à la fonction Ga-^Ra^ les deux formes 
suivantes: 

Ga^Ha^=GH+aGiS^-ha^G^H, 

Ga+Ha,=(G + E)[a{G^H,) + a,(G, + H)l 

où les membres droits sont la somme disjonctive et le produit 
disjonctif respectivement. Grâce à cela, Tégalité donnée (1) 
se transforme: 1^, dans le système: 

iO=GS, 0=aGH^ + a.G^H) .... (2) 

et 2^, dans l'aUernative: 

[0=(?+JÎ; 0=a{G + H,) + a,iG, + H)].... (9> 
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D'où nous concluons que: 1*^, parmi les conséquences de l'éga- 
lité donnée (1) doit se trouver l'égalité GH=0 indépendante 
de la lettré a et 2^, parmi les causes de la même égalité 
(1) doit se trouver Tégalité 0=G-hJS indépendante aussi de 
la lettre a. 

Voilà nous avons reçu pour chaque égalité donnée (li 
les deux résultats opposés d'élimination de la lettre a, savoir: 
<tjH= et (t 4- J5=0. Montrons à présent que ces deux résul- 
tats sont complets. Pour cela il suffit de dévoiler que la lettre 
a ne peut plus être éliminée ni dans la seconde de deux 
égalités (2), ni dans la seconde de deux égalités (3). Mais 
cela est ainsi^ car les transformations de la première de ceux 
deux égalités dans un système et de la seconde dans une 
alternative, les transformations faites parfaitement ainsi 
comme nous avons transformée plus haut l'égalité donnée (I), 
:nous donneront: 1*^, le système 

qui ne différt en rien de la seconde de deux égalités (2) et 
2°, l'alternative 

«qui ne différt en rien de la seconde de deux égalités (3). 
Evidemment, cela signifie que les deux égalités GH=0 et 
G+H^O sont les résultats compkts d'élimination de a dans 
l'égalité donnée (1). Quant aux résultats incomplets, nous pou- 
vons les épuiser en égalant au zéro chaque subclasse de la 
fonction GH et chaque superclasse de la fonction G -h H. 

Revenons aux résultats complets qui sont 6? JT=0 et G-r 

-f-JT=0. Le premier d'eux est discité par moi en détail dans 

le chapitre XI Mais le second, c'est à dire l'égalité (r-h-Er=0, 

est un fait nouvel à l'exploration duquel est consacré le 

.chapitre présent. 
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De ce qui précède nous voyons que pour éliminer dans- 
une égalité de la forme ^=0 l'une de ses lettres a afin de 
recevoir Tune de causes de cette égalité il faut: réduire Téga-- 
lité donnée à la forme Ga-hHaQ=Oy oii G et H ne dépen- 
dent point de a, et changer les symboles a et a^ en 1. Donc, 
pour l'égalité générale 

N(aj &, c, rf, . . . . )=0, .... (4) 

que nous pouvons réduire à l'aide de développements à la forme 

aN{lj fe, c, d^ .. .) + aoAr(0, b, c, d, . . .)=0 (5) 

et aussi à la forme 

[a+iV(0, &, c, d, . . •)][aQ-hN{l, &, c, d, . . .)]=0, . . • (6) 

le résultat complet d'élimination *^ de a est évidemment: 

^(1, 6, c, d, . . .)'^N{0, 6, c, d, . . .)=0 (7).. 

D'où cette règle générale: pour éliminer complètement 
la lettre quelconque a dans l'égalité de la forme (4), il faut: 
1^, développer la fonction N relativement à a ou dans les 
ininimals de cette lettre ou dans ses maximals, après quoi 
Fégalité donnée prend ou la forme (5) ou la forme (6), et 
2**, ou substituer l'unité au lieu de symboles a et a^ dans la 
forme (5) ou égaler au zéro la somme des coopérants des 
maximals de la forme (6). 

Supposons à présent que l'égalité donnée est de la forme: 

M(a, 6, c, d, •..)=!.... (4*)' 

Les deux développements de la fonction M relativement à la 
lettre a donnent à cette égalité la forme 

aJîlf(l, 6, c, d, . . .)4-a„3f(0, 6, c, d, . . .)=1. . . . (5*) 



*) Ici, corame partout plus loin daiiR ce chapitre, non» devons aousen- 
tendre qne le mot «élimination» désigne Télimlnatlon qni nons conduit & Vm\e 
de canses de Tégalité donnée. 
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et la forme 

[a 4-^(0, 5, c, d, . . .)][aQ + M(ly b, Cjd,.. .)]*! (6*) 

De l'autre côté, l'égalité (4*) est équivalente à l'égalité: 

M^{a^ b, Cj d, . . .)=0. 

Donc le résultat complet d'élimination de a dans l^égali^é 
(4*) est: 

Jlf,(l, &, c^ <f, .,,)+-Mo(0, 6, c, cï,...)=0> 

ou, ce qui est la même chose: 

M{lj b, c, d, i 4 .)M{0, 6. c, d, . . .)=1. . . . (7*) 

De là cette seconde règle générale: pour éliminer complètement 
la lettre quelconque a dans l'égalité de la forme (4*)^ il faut: 
V, développer la fonction M relativement à a ou dans les 
minimals de cette lettre OU dans ses maximals, apt*ès quoi 
l'égalité (4*) prend ou la forme (5*) ou la forme (6*) et 
puis, 2^, ou égaler à l'unité le produit des coefficients des 
minimals de la forme (5*) OU substituer le zéro au Iteu de 
a et de a^ dans la forme (15**). 

Ces deux règles admettent la généralisation. Êtl effet: 
1^, l'élimination de b dans l'égalité (7) nous donne d'après 
l'une de ces règles: 

iV(l, 1, c, d,...)-hN{i, 0, c^ d,...) + N{0, 1, c, d, ••O"^ 

-^N^O^ 0, c, â) . . .)=0j (^^ 

et 2^ l'élimination de b dails Tégalité (7*) nous donne d'ap- 
rès l'autre de mêmes règles: 

M{1, 1, c, d,.. .)M{], 0, c, il, . . 0-3^(0, 1, c, (2, . . i). 

. Jl(0, 0, c, d, ..0=1 18*) 

Les deux règles exprimées par les formules (8) et (6*1 
sont: 
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1°, Pour éliminer dans l'égalité delà forme (4) les deux 
lettres a et 6 à la fois, il faut d'abord développer la fonction 
N relativement à a et à Z) ou dans les minimals de ces deux 
lettres ou dans leurs maximals, ce qui nous donne ou l'égalité 
de la forme: 

àbN{lj l,c, d, /..)-»-«&o^(ï>0, c, rf, . ..)-haJ)N(0^ 1, c, rf,...)-+- 

'haJ>^N(0, 0, c, rf, . . .)=0, ... (9) 

ou l'égalité de la forme: 

+ JV(1, 0, c,...)]K+&o+-^(^ h c, . . .)]=0, . . . (.10) 

et puis ou changer en 1 dans la formule (9) tous les quatre 
symboles a, rr^, 6, 6^, ou égaler au zéro la somme des cooi)é- 
rants des maximals de la formule (1*0). 

2^, Pour éliminer complètement dans l'égalité de la 
forme (4*) les deux lettres quelconques a et 6 à la fois, il 
faut d'abord déyelopper la fonction M relativement à. a et à 
h ou dans les minimals de ces deux lettres ou dans leurs 
maximals, ce qui nous donne ou l'égalité de la forme 

a&Jtf(l, 1, c, . .)-+-ûf&,^JIf(l, 0, c, . .)-haJ)M(0, 1, c,..)-+- 

-haX^i^, 0, c, . .)=1, (9*) 

ou l'égalité de la forme: 

[a-4-&4-M(0, 0, c, . .)][a + feo-hJf(0, 1, c, . .)][ao + 6 4- 
M{1, 0, c,..)][a,-^b,-^M(l, 1, c,..)]=l,.... (10*) 



et puis ou égaler à l'unité le produit des coefficients des 
minimals de la formule (9*) ou substituer le zéro au lieu de 
chacun des quatre symboles a, a^, 6 et 6^, dans la formule 
(10*). 
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Il n'y a pas des doute que ces deux règles présentent 
le premier degré de généralisation des règles d'élimination 
d'une seule lettre et qu'elles peuvent être étendues plus loin 
aux cas d'élimination de trois lettres, de quatre lettres et 
ainsi de suite. 

Dans la pratique les classes N et M sont presque tou- 
jours les polynômes (et non pas les polyfacteurs) et leurs 
développements se font dans les minimals (et non pas dans 
les maximals). A ces causes pour la pratique nous n'ayons 
que ces deux règles: 

1®, Pour éliminer complètement dans l'égalité de la 
forme N=^0 quelques de ses lettres p, ?, r, . . . , il faut 
développer la fonction N dans les minimals de ces lettres et 
changer en 1 tous les symboles simples p, p^^ j, Jo,.... 

2**, Pour éliminer complètement dans l'égalité de la 
forme M=l quelques de ses lettres, il faut développer la 
fonction M dans les minimals de ces lettres et égaler à 
l'unité le produit de tous les coefficients de ce développement. 

Regardons à présent: est— il nécessaire de développer 
préalablement les fonctions ^ et Jf dans les minimals? 

Prenons d'abord l'égalité du type M=l et supposons 
que la fonction M n'est pas développée dans les minimals de 
la lettre à éliminer a. En ce cas l'égalité M=l doit être 
de la forme: 

1 =Pa -h Ça, -h jB, 

où Pj Qj B sont les fonctions qui ne dépendent point de la 
lettre a. En y éliminant d'après la règle générale la lettre 
Oj pour le résultat complet d'élimination nous aurons finalement: 

l={P'hB){Q+B)=It'hFQ. 
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D'où cette règle spéciale pour le cas considéré: égaler à 
l'unité la somme composée: 1°, du terme indépendant de sym- 
boles a et a^ et 2^, du produit des coefficents de a et de a^. 
En particulier, pour l'égalité de la forme \=Bx + B ou de 
la forme \^Q% + B le résultat complet d'élimination de a 
est B—l\ pour l'égalité de la forme l=Pa ou de la forme 
\—Qa^ le résultat complet d'élimination de a est l'absurdité 
1=:0. Dans ces deux derniers cas l'égalité donnée n'a point 
de cause indépendante de a, outre la cause extrême 1=0. 

Ce qui précède nous montre que pour l'égalité du type 
M^=l la règle générale donnée plus haut exige nécessairement 
que la fonction M soit préalablement développée en les mini- 
mais, car si cette condition est violée, la règle générale doit 
être remplacée par les règles spéciales. 

Une autre chose se présente pour l'autre règle générale 
construite pour l'égalité du type 0=N. Nous pouvons montrer 
qu'en ce cas le développement préalable de N dans les mini- 
mais n'est point nécessaire. En effet, pour l'égalité 

0=^a-f--Bao-t-C, (11) 

où la fonction N n'est pas développée relativement à a, la 
règle générale nous donnera d'abord 



0=a(^-fC) + ao(JB + C) 



et puis finalement 



0=(^+(7) + (-B + C)=iâ4-5 + C (12) 

Ce résultat complet d'élimination (12) se déduit de l'égalité 
donnée (11) à l'aide du simple changement de a et de a^ en 
1, c'est à dire conformément à la règle générale, mais sans 
le développement préalable de la fonction N. 
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n n> z pas de donte qoe rélimination d'une antre lettre 
b dans Tégalité (12) s'effectuera à Taide de simple changement 
de ( et de h^ en 1 et qne nons pouvons dédnire ce résQltât 
de Téffalité (11) par le changement de qnatres symboles '. 
^•9 ^9 ^) en 1. Et ainsi de suite. Donc, finalement la na 
d'élimination des lettres pour Tégalité du type ^=0 prendn 
cette forme simple: pour éliminer dans l'égalité N^O quel- 
ques i lettres p, ç, r, . . . , il suffît de changer en 1 tous >< 
'ai symboles p, p^, q, g^,.... 

H est facile à voir que les règles d*élimination ci— doo- 
nées pour recevoir quelques causes des égalités sont totalemen 
inverses aux régies d'élimination construites dans le chapit: 
XI afin de recevoir quelques conséquences des égalités. 

Exemples: 

1\ Pour l'égalité 0=^ac-hbc^ les résultats d'éliminatioc 
qui servent de causes de cette égalité sont: 

0=ic-hfe, 0=c^H-a, o=a-4-fc, 

tandis que les résultats qui servent de ses conséquences son* 

0==&Co, 0=ac, 0=a6, 

2^', Au contraire, pour l'égalité opposée à la précédente, 
c'est à dire pour l'égalité l=ac + feCy nous avons: 

les résultats qui servent de ses causes: 
1=6C(„ l=ac, l=afe, 
et les résultats qui servent de ses conséquenses: 
l=c + &, l=Co+a, l=aH-6. 
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3®, Poilr l'égalité O^bd-hc^dQ-habQcd tous les deux 
résultats complets d'élimination de lettres a et & à la fois sont: 
le résultat qui est la cause: 0=d -f- c^^o + ccî=c^ + cï, 
le résultat qui est la conséquence: 0=c^rf^^. 

4*^, Enfin, pour l'égalité l=&cÏ4-CoCÎoH-a6^cd opposée à 
la précédente les deux résultats correspondants sont: l=Cf^dQ 
et l=CQ-hd. 

Revenons de nouveau spécialement aux résultats complets 
d'élimination qui servent de causes. Pour atteindre notre but 
qui est la construction de la loi générale correspondante, il 
ne nous reste qu'à trouver les règles d'élimination des lettres 
pour l'égalité du type le plus général qui est U=^VA-{-UqB. 

Il est à observer qu'ici, semblablement à ce que nous 
avons eu dans le chapitre XI, le seul cas praticable est le 
cas où nous ne devons éliminer dans cette égalité générale 
U=^UA'h UqB que les lettres qui entrent en -4 et en J? et 
n'entrent point en Î7, c'est à dire les lettres l'élimination 
desquelles ne peut pas violer la structure de la fonction 
donnée U. 

Vu que l'égalité U=UA-\'U^B est équivalente au sys- 
tème U'=UA, 11=17+3 et aussi au système 1=^17^ -h Ay 
0^=UqBj supposons que les deux résultats d'élimination de 
quelques des lettres qui entrent en ^ et en JB et n'entrent 
point en U respectivement sont (d'après les. deux règles don- 
nées plus haut): 

1=^' pour l'égalité 1=A 
et 0=jB' pour l'égalité 0=B. 

Mais, par condition, les lettres à éliminer n'entrent point 
ni en C/, ni en Uq, Donc les résultats des éliminations de 
ces lettres seront: 

1=A'+U, pour l'égalité 1=^+ C7^ 
et 0=B'U^ pour l'égalité 0=BU,. 
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Par conséquent pour le système U=UAy U=^D'hB le 
complet résultat d'élimination considérée s'exprimera par le 
système U=UA', U=U-hB'^ ce qui signifie que pour l'éga- 
lité du type général Î7= UA + U^^B le complet résultat 
d'élimination mentionnée sera présenté par l'égalité U=^UA'^ 
-h VqB\ où a et 5' se déduisent de A et de jB conformément 
à ce qui est dit plus haut. 

Finalement nous pouvons formuler ainsi la seconde loi 
d^ élimination des lettres dans les égalités logiques: pour éli- 
miner dans l'égalité générale Î7= UA + U^B^ afin de recevoir 
l'une de ses causes, quelques lettres p, 2, ^, . . . qui n'entrent 
point en Î7, il faut: 1^, remplacer la fonction A par le pro- 
duit de tous les coeflficents du développement de A dans les 
minimals de toutes les lettres à éliminer p, q^ r, . . . et 2', 
remplacer en B par l'unité chacun des symboles simples 

Pj Po) 3> îo^ • • • • 

Cette loi est totalement inverse à la première loi d'élimi- 
nation exposée dans le chapitre XL 

Exemple 1. Eliminer complètement b dans l'égalité 

Le résultat qui est la cause de cette égalité évidemment 

est: 

a=a.O ■+- 0^(1 + d)=aQ^ 

tandis que le résultat qui est la conséquence de la même 
égalité sera: 

a=a.l.c-^ao(;ï=ac+ajjrf. 

Exemple 2. En éliminant a dans l'égalité 6c=a-+-fe ou, 
ce qui est la même chose, dans l'égalité 

6c=&c(a -f- 6) -f- (6o -f cj(a H- &), 
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nous aurons pour le résultat qui est sa cause: 

hc=bc.b -h (&Q -h Cq).1=1 
et pour le résultat qui est sa conséquence: 

bc=bc{l + &)-+- (&Q + c^j)6=fecH-6Co=6. 

Exemple 3. En éliminant c dans la même égalité que 
nous pouvons présenter ainsi: 

a + b={a + b)bc -+- a^b^^bc, 

nous aurons pour le résultat qui est sa cause: 

a -h fe=(a -f- 6).0 + a„6(j.&=0 
et pour le résultat qui est sa conséquence: 

a -h 6= (a -h fe)6 4- a^,6(, .0=6. 

Semblablement à ce que nous avons vu dans le chapitre 
XI, le nombre total des complets résultats d'élimination de la 
sorte ici considérée dans une égalité ayant n lettres doit 
s'égaler à 2^. A ce nombre nous insérons aussi: 1°, le résul- 
tat de non-élimination qui n'est autre chose que l'égalité 
donnée et 2®, le résultat d'élimination de toutes ses n lettres 
qui est toujours une absurdité 1=0. Quelques de ces 2'* 
résultats coïncident les uns avec les autres; beaucoup d'eux 
sont les absurdités. 

Exemple, Trouver tous les seize complets résultats 
d'élimination de la seconde sorte pour l'égalité 

0=bd 4- c^ d^^ + abf, cd 

dont tous les seize complets résultats d'élimination de la 
première sorte sont donnés dans le chapitre XI. 
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Les dix résultats des éliminations sont en ce cas les 
absurdités 0=1. Les six résultats restants évidemment sont: 
1*, le résultat de non-élimination — l'égalité donnée; 2^, le 
résultat d'élimination de a: 0=6(2-hCod^-f-fe„cd; 3", de 6: 
0=Co-HCÎ; 4^5 de c: 0=a+&H-(2o; 5^ de d: 0=a-hb-^c:. 
enfin, 6®, de a et de 6: 0=0^, -h d. Ici le résultat 3° coïncide 
avec le résultat 8®. 

Sur la fin de ce chapitre il est à observer que, semb- 
lablement aux résultats masqués d'élimination de la première 
sorte, ils doivent aussi exister les résultats masqués d'élimi- 
nation de la seconde sorte ici considérée. Nous rencontrons 
souvent cette sorte des résultats d'élimination en construisant 
toutes les causes des égalités données. Si toutes les causes 
d'une égalité contenante n lettres doivent avoir la forme des 
détermination d'une fonction de quelques n — i de ces lettres, 
alors chaque résultat d'élimination de la seconde sorte dans 
l'égalité donnée de quelques de ces n — i lettres, étant aussi 
Tune de ses causes, doit être nécessairement masqué. Chaque 
résultat masqué doit avoir la forme de la détermination fictive 
P=J^-i-P^Çq dont la vraie valeur est Ço=0. Par exemple, 
pour l'égalité 0=aic + &aJo l'une de ses causes principales est 
l'égalité x=^xaJbQ-\-XQ{a + h) qui présente la détermination 
fictive de x et le résultat masqué d'élimination de x dans 
l'égalité donnée, car la vraie valeur de cette cause est évidem- 
ment 0=a4-6. Un autre exemple: pour les prémisses du syl- 
logisme Barbara, c'est à dire pour le système a=abj fe=fec, 
nous avons trouvée dans le chapitre XLIV la cause a=abc — 
"+'^o(^o"^^o) î^î présente le résultat masqué d'élimination de 
a dans les prémisses données, car la vraie valeur de cette 
cause est 0=6^3 -h c^. 
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Chapitre LiV. 

La loi des causes principales. Seconde forme de la loi 
des conséquences principales. Exemple. 

Dans le chapitre XX j'ai proposée la formule simple: 

U=(7^-^U,T, (1) 

qui exprime la loi des conséquences principales pour, chaque 
problème 1=M et qui est soumise à la condition que les 
valeurs des classes arbitraires ^ et r» soient renfermées dans 
les deux séries suivantes: 

1 ; /><'^y ^ .. . .i?^'^-*^; p( V>, p<^y% . . . ,y ^y ^\ . . . p^'^'-'K . (2) 

en supposition que les m éléments de compréhension du prob- 
lème donné 1=-M, divisés dans les deux groupes différents, sont: 

U=Up^'\ U=Up('\,.., U=Up^'^^\.... (4) 

U= U+1(^\ U= U-^U^\ . . . , ir= U+k^'^ (5) 

Ici je veux construire une autre formule, analogue à 
la formule (1) et exprimant toutes les causes principales de 
la même égalité générale \=M. 

Dans le chapitre XXIX j'ai montré que toutes les causes 
principales de l'égalité 1=M se déduisent de l'égalité: 

U=.UM^^U,{M,^ri),.... (6) 

ou, ce qui est la même chose, du système: 

U=^UMç, U=U-i-M,-hr! (7) 
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pour les valeurs de ^ et de 7; données par les séries: 

1- K^^^ K^^> ir(f-m+5). jg- (1)^(2) ^(i)J5'(3) 

K^'^K^^\ . . . K/-"^^'^ (Si 

0- P(l) P(8) P(2-*-*). P(l)_L.p(2) P(l) 4. p(3) 

construites en supposition que les 2^* — m éléments de compré- 
hension de l'égalité 0=^/ opposée à l'égalité donnée 1=M sont: 

U=UK^^'\ U=UK,i'\..., U=UK/-''^^'\ . . . . (10) 

u=u+p,^'\ u=u+p,y'\..., u=u^p/-i-^\.. (11) 

où nous supposons que n est le nombre des lettres de l'égalité 
donné, i est le nombre des minimals de la fonction U. 

La formule (6) ne peut pas nous satisfaire en ce moment, 
parce qu'elle exprime non seulement toutes les causes princi- 
pales de l'égalité 1=M^ mais aussi toutes ses causes généra- 
lement. Voilà pourquoi nous devons chercher une autre formule 
n'exprimant que les causes principales spécialement. 

Il est clair que si les 2^ — m éléments de compréhension 
de l'égalité opposée 0=.¥ sont (10) et (11), alors les 2'* — w 
éléments d'extension de l'égalité donnée l=Jif doivent être: 

U=^U,-^K('\ U=U, + K^'\,,., r/=:C/; + Z(*-'"-^^... (12) 



n 



U^^ U,B'\ U= U,P^'\ . . . , U^U^,P^-i-s) (13) 

S'il en est ainsi, il n'est pas difficile de se convaincre 
que, pour tirer de la même formule (6) ou du système (7) 

toutes les 22— tn causes principales de l'égalité donnée l=Jtf, 
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nous pouvons aussi prendre pour ^ et pour îj, au lieu des 
valeurs données par les séries (8) et (9), les valeurs renfer- 
mées dans les séries suivantes: 

0; JP^>, K(% . . . , JS('-'«+*); ^(>)+Z(»), Z<>> +£('), . . . , 

Km + X<«' + . . . + jr('-'«+*), (14) 

1; B\ P<'\ ..., pci-i~sh pcopC)^ p(i)p(î)^ . . . ^ 



n 



p(i)p(2). . . . p(2-i-5) (15^ 

Pour cela il suffit de montrer que les 2*""'^"*'* classes 
(14), étant prises consécutivement pour ^, nous donnent les 

valeurs différentes de la fonction UMs et que les 22—*—* 
classes (15), étant prises consécutivement pour 7;, nous donnent 
les valeurs différentes de la fonction U-hM^^-i-Ti. 

Dans ce but nous démontrerons que si les valeurs de ^ 
sont renfermées dans la série (14) et les valeurs de Tj dans 
la série (15), alors le produit UM^ est égal à ^ et la somme 
U-hM^-\-T, est égale à r^. Mais cela est ainsi, car tous les 
i^m-hs minimals précédents K<'\ K^'\..., JP'-'~-*-*> sont 
les minimals de la fonction UM et tous les 2^ — i — s maxi- 

n 

mais précédents P^^^, P^*\ . . . , P(2— t— 5) sont les maximals 
de la somme U-^-M^^. S'il en est ainsi, la loi générale des 
causes (6) doit se transformer dans la formule simple: 

U=S-^U^T, (16) 

qui doit fournir pour les valeurs (14) et (15) de f et de r? 

le nombre 22-»-5. 2''+*"-'"=22-w des valeurs différentes de 
f7, c'est à dire toutes les causes principales de l'égalité 
donnée 1=M. 
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Nous recevrons la même formule (16) par une autre voie, 
de la manière suivante. Les conditions UM^~^ et V-hM,,-^ 
-hT,=T; transforment le système (7) dans le système: Î7=^, 
U=7} ou, ce qui est la même chose, dans Tégalité seule 
t7"=J7;fyj+ Z7o(^ + 7j) qui coïncide avec la formule (16), car 
en ce cas f7/=Ç, U^=^i ^ + >;=7/. 

La formule (16) exprime évidemment la loi des causes 
principales avec la condition que f et tj aient les valeurs 
(14) et (15). 

Vu qu'en ce cas Î7^=^, la formule (16) peut aussi être 
présentée tellement: 

après quoi elle prend la môme forme que la loi des consé- 
quences principales (1). 

D'où nous concluons que: 1^, la même formule (1) ex- 
prime les deux lois considérées, c'est à dire la loi des causes 
principales et la loi des conséquences principales, et 2", la 
première de ces deux lois s'exprime aussi par la formule 
spéciale (16). 

Afin de trouver la formule spéciale exprimant la seconde 
de deux lois mentionnées, il suffit d'observer que pour les 
valeurs de r données par la série (3) nous avons toujours 
identiquement U^r=T,^ après quoi la formule générale (1) se 
transforme dans la formule spéciale: 

V=ri-hU^ (17) 

Finalement nous pouvons dire que: 1^, la loi des causes 
principales s'exprime par chacune des formules (1) et (16) 
en supposition que les valeurs de ^ et de y; sont renfermées 
dans les séries fl4) et (15) et 2^, la loi des conséquences 
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principales s'exprime par chacune des formules (1) et (17) 
en supposition que les valeurs de ^ et de >? sont renfermées 
dans les séries (2) et (3). 

Exemple. Trouver par la méthode de ce chapitre sous 
forme de déterminations de b toutes les causes principales et 
toutes les conséquences principales pour l'égalité a=6c. 

Cette égalité a les éléments: 

1^ de compréhension: 0=ab^^Cy 0=a6Co, 0=afeQC(j, 0=aj)c, 
et 2*^, d'extension: 0=a+&-i-c, 0=a+6-+-Co, 0=a+6Q-hC, 

ou sous forme de déterminations de b: 

1^, b=b + ab^c, &=fe(a„-i-6o + c), 6=&-ha6oCo, 

2^ b=b,{a^b + c\ b=b,{a-hb-hc^), b=b^ + aj)c^, 

b=bQ'\-abc, 

Les séries (2), (3), (14) et (15) seront en ce cas: 

1: a,-h&,-^c, a + 6, + c,; b^-i-ac-ha^c,, (2*) 

0; ab^c, ah^c^\ ab^, (3*) 

0; a^bc,, abc\ &(a,c, + ac) (14*) 

1; a+6 + c, a+fe-fc^; a + 6 (15*) 

En multipliant toutes les classes de la première de ces 
quatre séries par b et toutes les classes de la quatrième par 
b^ nous aurons: 

&, b{a, + c), &(a+cj, 6(ac + a/J, .... (2**) 

0, ab,c, ab^c,, ab,, . . . . (3**) 

0, aJ)CQj dbc^ bia^c^+ac), .... (14**) 

^0^ hifl^<^)^ &o(« + ^o)» &o« (15**) 

En ajoutant consécutivement toutes les classes de la série 
(2**) aux toutes les classes de la série (3**) et en égalant 
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chacune de ces sommes à b, nous recevrons toutes les seize 
conséquences principales de l'égalité donnée a=&c. De même, 
en ajoutant consécutivement toutes les classes de la série 
(14**) aux toutes les classes de la série (15**) et en égalant 
chacune de ces sommes à 6, nous recevrons toutes les seize 
causes principales de la même égalité donnée. Nous aurons: 



r, 6= 

2°, b= 

3\ b= 

4^ b= 

5», 6= 

6», 6= 

7», [&= 

8", b= 

9», b= 

10», b= 

11», b= 

12», 6= 

13», b= 

14», 6= 

15», b= 

16», b= 



1», 6= 



2» 
3» 
4» 
5» 



6: 

h 

b 



\, les conséquences principales: 

6+0=6, 

;6 + a6,c=6 + ac, 

:6 + a6jC(,=6-+-oc„, 

h+a\=b + a^ 

6(a„ + c) + 0=6(O(, + c), 

:6(a„ +c)->r ab„c=ac + b%, 

=6(a, + c) + a6,cJ=(aC(,=0), 

b(a„ + c) + a\=ac + ba^ + b^ac^ , 

:6(<i+ C(,) + 0=6(a + Cj), 

ô(a + cj + a6oC=ac + 60o, 

6(a + cj + a6„Co= ac, + 6(oc + %€„), 

b(a + c„) + a6„=a + 60^,60, 

6(ac + a^^cj + 0=6(ac + a,c„), 

b(ac + a^Cp) -+- a6pC=ac + ba^c^, 

b{ac+a„c„)+ab^c^, 

b{ac + a^Cg) ■+- ab„=ac + ba^c^ + \ac^; 

II, les causes principales: 

0+6o=6„, 
+ 65(04- c)=6p(a+ cj, 
0-.-6,(a+cJ=6,(a + c„), 
:0 + 6,œ=6„a, 
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6» 

yo 
8» 

9" 
10" 
11» 

12» 

13" 
14" 
15" 
16» 



[b=ba^c^ +ba{a+ c)]=(a + c=0), 
b^ba^c^ + &o(« + Co)=«oCo + ^o«j 

b=bac -hb^=bf,+ac, 

b=b<ic +\(a+ c)=ac + b^d'^o + *o<')> 

b=bac +\(a + c^)=ac + fto^o > 

b-=bac + bç,a=ac + 6o«Co, 

6=6(a,c„ + ac) + b^^b^ +ac + %c„, 

b=b(a„Cg +ac)+ 6„(a + c)=ac + ba^^Cg + \{aCg + %c), 

b=b{a^c^ + ac) +b^{a+ c,)=ac + a,c, + b^ac^, 

b=b{a„c^ -h ac) -i-\a=:ac +bagC„ +\ac„. 



Chapitre LVI. 

Les résultats d'élimination de la seconde sorte traités 
comme les causes principales. 

Dans le chapitre XXI j'ai exposé l'une de méthodes 
possibles pour recevoir tous les complets résultats d'élimination 
de la première sorte d'après la loi des conséquences principa- 
les. Ici je veux indiquer l'une de méthodes possibles pour 
recevoir tous les complets résultats d'élimination de la seconde 
sorte d'après la loi des causes principales. 

Prenons la formule spéciale des causes principales: 



U=^+U„r., 



(1) 



OÙ ^ et 7j ont les valeurs renfermées dans les séries (14) et 
(15) du chapitre précédent. 

En laissant la série (14) invariable et en multipliant 
toutes les classes de la série (15) par ÎJ^, nous aurons les 
deux séries: 

0; E('\ K(% . . . , K^'-'^^^h K^^)^K^^)^ Zï^)+Zc% . . . , 

m^)+K^^)+ . . . +Z('-'^+*) (2) 
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n 



U,', U,P^\ V,P^'\ . . . , î7,Pc^-*-s Î7,P(^>P(% V,P^'^B'\ . .., 

V,P^'>B'K.. Pi^^-i-s^ (3) 

Donc la formule des causes principales (1) peut êti-e 
remplacée par la formule: 

u=r+w,.... (4) 

où F est Tune de classes de la série (2), W est Tune des 
classes de la série (3). 

Nous appliquerons la formule (4) à la recherche relative- 
ment à l'égalité 1=jM, en forme de déterminations de Î7, de 
tous les résultats complets d'élimination (de la seconde sorte) 
des lettres qui n'entrent point dans l'expression de U. 

En constatant, à l'aide des jugements analogues aux 
ceux du chapitre XXI, le fait de l'existence possible pour 
chaque problème des quelques résultats d'élimination de chaque 
lettre^ nous ne considérerons ici que les résultats complets. 

Supposons que les séries (2) et (3) sont composées régu- 
lièrement et successivement, c'est à dire: les combinaisons 
binaires sont données là plut tôt que les combinaisons triples, 
ces dernières plus tôt que les combinaisons quadruples et ainsi 
de suite. Supposons encore que les dernières classes indépen- 
dantes des lettres à éliminer qui n'entrent point dans l'expres- 
sion de U sont: dans la série (2j la classe G et dans la série 
(3) la classe U^,H, Alors le résultat complet d'élimination 
demandée sera évidemment U=G-^-UqI1. En particulier, si 
la fonction U est l'une de classes simples, par exemple a, 
alors pour construire le résultat masqué d'élimination de a 
il suffit de prendre dans les séries (2) et (3) pour V et W 
les classes où les coefficients de a et de % sont les négations 
mutuelles. 
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Exemple. Trouver en forme de déterminations de b tous 
les résultats complets d'élimination de la seconde sorte pour 
l'égalité a=bCj pour laquelle tous les résultats complets d'éli 
mination de la première sorte sont trouvés dans le chapitre 
XXI. 

De ce qui est donné dans le chapitre précédent (LV) 
nous voyons qu'en ce cas les séries (2) et (3) sont respecti- 
Tement: 

0, abc, a^bc^, 6(ac + a,c,), (2*) 

Toutes les causes principales de l'égalité donnée a=6c 
seront épuisées en égalant & à la somme de chacune des clas- 
ses de la série (2*) avec chacune des classes de la série (3*). 
Mais ici nous ne devons construire que celles des causes qui 
sont les résultats complets d'élimination de la seconde sorte 
dans l'égalité donnée. Vu que cette égalité n'a que trois 
lettres, on doit avoir les 2* résultats complets d'élimination 
des lettres de la seconde sorte (aussi bien que de la première 
sorte). Nous les trouverons tous, en forme demandée des 
déterminations de 6, consécutivement. Quelques de ces résultats 
doivent coïncider les uns avec les autres. 

1". Le résultat de non — élimination des lettres doit, 

comme toujours, coïncider avec la détermination complète de 

la fonction prise pour U, Dans notre cas ce résultat est 
évidemment: 

2^. Pour éliminer complètement la lettre a, il faut prendre 
dans les séries (2*) et (3*) les dernières des classes indépen- 
dantes de a. Telles classes sont et b^ respectivement. Par 
conséquent le résultat complet d'élimination de a dans le 
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problème donné est Fabsurdité ô^^O -h 60^=60 • Cela désigne 
que la lettre a ne pout point être éliminée du problème. 

3^, 4° et 5^. S'il en est ainsi, les trois résultats des 
éliminations: de a et de b, de a et de c, et de a, de b et de c 
doivent aussi coïncider avec l'absurdité b=b^^. 

6^. Pour éliminer complètement la lettre c, il faut prendre 
dans les séries (2*) et (3*) les dernières des classes indépen- 
dantes de c. Donc, il faut poser: V=0, TF=6,ja, et nous 
aurons: b=bf^a. 

7^\ Pour éliminer complètement la lettre b, il faut coast- 
ruire la détermination fictive de b. Dans ce but il faut prend- 
re dans les séries (2*) et (3*) pour V et W les classes, où 
les coefficients de b et de b^ sont les négations mutuelles. 
Telles classes évidemment sont: aj>c^, et b^ia-^c). Donc le 
résultat masqué d'élimination de b sera: &:=6a,^C(j-+-6o(a-hc). 
La vraie valeur de cette égalité est: aH-c=0. 

Enfin, 8^^ le résultat d'élimination de 6 et de c à la 
fois s'obtient en prenant 7=0, W=b^ et nous aurons de 
nouveau l'absurdité 6=60 • 



(A, suivre). 



p. Poretsky. 



BTopoft AHO<E»epeHa:lajiBHBifi napaMexp^ RBa^pa- 
TRHHofi BT» ;n;ii<E»oepeHuiax[axi> <e»opmbi n HeaasHCH* 

MUx^B nepeM'ËHHBixrb. 



Bi> nocJi*;ïyK)in,eMi) upejuarûeiea jiocTaTOiBO npocTofi bh- 
BOA'B BToporo ;iH$4^epeHi](iajiBRaro napaiieTpa RBa^^paTHHHOË es 
AH4»(|)epeHi^iaiiax'B (j^opMii n nesaBHCHMuxtb nepeM'iHUHX'B *^ 

IlycTh HM'&eTCfl KBaipaTHHHaii bi Aaj^^^^P^B^î^^^'^ ^^opMa 
n nepeii'bHHuxi x^ (i== 1,2,3 . . . n): 

ROTopafl 4>op^y*^^>fK npeoÔpasOBaHÎfl: 

x~Xi {xj,x^,x^\ . . . xj) (f= 1,2,3 ... n) 
nepeBOXHTCfl bx 

r,8 



HacKOJiBKo a. Mory cyAHTB h3% nHCBMa ko meI npo^eccopa Lnigi 
Bianclii, KOTopoxy e cooôiuaji'b cboA bsboa'b, oh^b HMleT^B otfn^ee ci cootbIt- 
CTByniUHsi'B npieMOMi Beltrami; ho bi ^eiii cxoactbo h pasHHi^a oi^OHX'b npieMOBrs 
— MHt ueHSBicTiio, HOTOMy-ïTo AociaTF « AttideirAccadeiDia dl Bologiia. 1869», 
paI HOM^meirB uesiyap'B Beltrami, st He iniii'B boshoshocth. 

5 



EcJH olosnaHHiix: 
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Jff»= 



jff«= 



2)= 



TO BaSl BSBÏCTIIO: 



o,ja,, . . «,„ 



«II»»» • • «»n 



0»l«»i • • «/in 



a,, a„ . . o, „ 



a 'a ' a* 



• • 



i ^»/^»a • '^/i/i 



dx^ 


dXy 


dXy 


dx\ 


da^,' 


'àx\ 


dx. 


dx^ 


à%^ 


dx\ 


dx\ ' ■ 


dx\ 


• 

dx^ 


• • 

dx„ 
dx\' 




1 : 
H" 


-~ H' 


• • • 



(1) 



Hsi Tebpiri onpeAtiHTeJiêft risBtcTno Tasate, wo oÔosHanafl 

MHHOp'L 8JI6MeHTa 



dx^' 



vh onpej^iJiHTeJi'fc B ^epes-b 



a 



sr"" 



6yffihLi> hu'&tb: 



^^- 
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EcOT Jf, (s= 1,2,3. .. n) m U cyrs ^yHBUÎH otb x^ 
(e=l,2,.. n), TO pascMOTpBM'B cymiiy: 

KOTopaa Bi nepeM^HnHxi a;',- MOseTi 6&it& oqeBBAHO npeACTaB- 

1 xn ... dV 





# 


. p 


'^ àxy 


TaKl-HTO 






b 


bJ». 




=i>2^p' 


dU 
âxJ' 


* 




p 


r 


npH HeM'^: 




« 


•• • 






^._ 1 XI 


'w *«'• 



• • • 



(2) 



P 



CocTaBHBi lenepB cynny: 



^^ Mji^^ 



H BcnoMHBBi pasjioseHie onpe;(ijinTei[Ji (2>) no BJieMeHTaM^K 
6yj(eMi hm^tb: 



5^ ^*«.r = Sî^JtfAr^ 



^ 
«,j> 






P » 

SHaHHTB, Ha ocHOBaHiH (1): 
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^(|)^peHmip7eM% ato paBeHCTsa no x'^ H^Sepeai cvMMy 



uo r\ 



XI ^^r _ V - ^ - X^ 



^a. 



r 



= >^. a. 



• • ^' M. '""• 



^ ^ ".r ^a;»;, - ^ ^«. ^ 



SantHafl, mto 

'W: ~ 2à dx, dx\ 



\p 'dMg àXj dMg dXg 
^ dxi do(f^ dx^ dx\^ 



^ dM, ^r ^dM, dx, 






dx: dx\ 



2 



a 



dM. dx, 
*'• dx^ dx'^ ' 



r.8 



^a 



dM. dx 



dM. 



' — ^ dx. ^ 



r,8 



•'• dXg dx\ , 



dx. 



«'• dx' 



r J 



diif. 



—^^ dx'.' 



8 






r,8 



r,8 



da.^ 



=2 ^.-2^=0 



<3yAeMi hm^tb: 



dM^ _ XI àM^ 



2"-^ = ^2 



dx. 



Ha ocBOBaàiH (1) npHXOXBMt ri paBeacTBy: 



1 ^m, ^i^^ôM 
H^ dx 



S 



$ 



r 



(3) 



TaRi KaKi ^yHKiiifl 



d. U =: y, A 



dU dU 



■^ ■■^'•^dx^dx,' 
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rxt A^^ ecTs iisBopi vjieHa a^^ onpei'i^jrHTejifl B}^ icbjieHHiiS 
sa ^^ ecTB nepBiafi AB<|^^epeHi](iajibHHB napaMerpi, t. e. 
4»opMyjiaMH npeo5pa80BaHiji 

x^=Xi (a?/,a?,', . . x^') t= 1,2,3 . .. « 

nepeBOAHTCfl bi 

dU dU 



^A 



P.« 



Pidx' dx' » 



rx^ ^'^4 MBHopi qjieHa a'^^ onpexiJHTeia J?*, AitJeHHEiB na 
^', TO BsnaeaKb; 



dU 



dlJ 



^dx,l^ ^^» r)x^\— ^ âa^. l^-^ 



dU 



dU 



» 



dx'\'^-^M dx'„, 

P 9 



sau'ibMaeiii, ^to bi ^opuyji (2) uoikoo Teiieph ito^ioxutb; 



dU 



^.=b;2a.w^ ^p-^'2^] 



dU 



M djdy » 



A SRaiBTb 4>*'>piiyja (3) jiarTi: 



H^âx, 



H^A 



dU 



f^ âx 



r - 



~ Hjtl'dx\ 



■^'^ ^pq dx'^ J • 



nojiyieBHoe paRCHCTBO h noBasuHaeri, ^to eupaoKeuie: 



H^dx. 



B^A 



dU 



'•* dx 



r J 



ecfnh dus/S s/SepenuioAbHhiû napcunemph^ BOTopufi npHHflTO HasueaTk 
^BTopHMX** H o6o8eaiaTi» qepeai A^U ^\ 

Bi qacTHOCTB^ AJtn ^opHii ^Byxi aepeM'i^HHuxi u h t;: 

E(fî^'-h2 Fdudv-hGdv^ 



') BîancM L zioiii di Goometria Differenzlale. Fisa, lS94.p. 45. 
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— ^î > Al — -^ji — ~5»' » -A» ^^~ff 



H no8TOuy: 



, „ 11^ ^ du ~~^ dv 
^*^=H\-d^ H 



„dU „ dU] 
E -. F -5- 



d dv 
dv 



au ) 
I 



Heam EiMHfmuH^ 



KieBi. 18 iMJi l^GO. 



• • * 



t , I . 



06i ypasoesiz 

A) <p\y) e{y—<e)(p\x)=<p{y+x)<f,{y—x). 



Tpe6yeTca nafiTH ^yHxiiiH çpnd., TOxecTseano yxoBierBopa- 
ton^ia ypasBcaiio A) '>. 

nojnarafl 

jiojiy^HMi» wh cfljy A): 

1) cp\x)[\-e{o)] = q>{2x)<p{o). 

IIOACTaHOBBa 

vh aTO vpaBHeHie ;raeT'B: 

(p^(o)eio)=o. 

Cji'bAOBaTejibHO, oaho iibi ^Hceji 9p(o). hjih d(o) paBHO 

HyJIiO. 

I CAtjHaû: 

B) e{0):^0. , 

ypaBHeaie 1) Ôy^erb: . : . 

2) (p\xy=^[2x)^(o). 



• » »» . 



fi 



zena npot]). A UacH.ibeuiiMT» 11 Mapra TeRyn^aro roAa bi èac^Aanii xtcTHaro 
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OTCioAa cjijiyeTx, qxo BOOÔmfi (p{o) ne pasHO Hy.iK). 
nojy^eHHOMy ypasHeHiio vxoBJieTBopfleTX, Kasi bsbIsctho, xnmi 

C) ç>ix) = Aef^, 

Tjtfk A H a — apoHSBOJLbHEifl nocTOflHHrjfl. BeecA 8to 8Ha<ieHie 
Bi ^), Hafij^eMi: 

TOssecTBeHHo. IIodTûMy ypaBsenie A) aojisreo Ôiiitb BHxa: 

II Cat/uai!: 

' B') g){o)=o. 

Bi> 8T0MX cjiyia'Ë lasi 1) BEiBe^eMi: 

C) ^(o)=l. 

Dojiaraa b^ A cea^ajia y= — a?, a sa'rlMi 2/=o, nojiyY&ii% 

Bl CHJiy -fi'J H C?) 

OicioAa 

e{—2x)^â\—x) 

HJiB, saMÈHaa x ipes-b ( — x), 

e{2x)=e\x). 

nojiy^eHHoe cooTHomeHie b'b CBJiy C) TOxeciBeHHo co 2). 

CTfeAOBaTeJIBHO, 

D') âix)=e'^', 

rA'k ft npOBBBOJBHOe nOCTOBHHOP. 

noBrroMy ypaBHeaie A) xojexho muirh hnfk'hi 
A^) ^\y)^'^^y''y<p\x)^<f{y-^x)^(y'^). 



— 189 — 

E) ip{ic)=^^n{x), 

nojfyMiit ypaBHeeie . . , . 

OTKjAa JierKO onpeAiJHTB r^. 
riojiaraji bi neMi: 

Haft^eiii: 

Ilojrara? saT^M*^: 

y=o 

H uojbsViicB nojKyHeHUMi'pesyjbTaTOMi, npHjicMi in. paReHCTsy: 

T. c, 7; — N6«(emMaA çyHBuifl. ^fl^^cpepi^HpoEaBie noi/ ypasHe- 
nia F) f,&cfh: 

j!(a$^epeHi^Hpyfl nojyqeHHoe ypaeneHie no x^ nojiytiBifi: 

o=>jty+«)'î(»— «)— >)(y+a;)ïî'(!^-T:îp), , 

OTsyAa 

>?''(y+g?) _ ^?''(y— g) 

CjitjlOBaTeJbHO, OTHomeaie — aocTOflasoe ^hcjio a. Hrasi 






ÛTCioxa 



TXx)=Be + Ce 
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r^'l^ B H C— npoBSBOUHHfl nocTOflHHua. Ho, Ban vu BBxtJv, 

IIOBTOMy B + C=0; CJltX0BaTCJ[BH0, 



>3(iK) 



e —e ) 



ÛTCioxa wh CHJiy E) 



hx / X \/a — X |/a \ 

)=Be \ e — e ) 



(p{x) 
Mfii npHmjH TaxHifi oôpasom ri cj['&xfK)ii^eiiy beiboay. 

YpaBHeHie A) MOseTx he'6tb ^umB XBa eaxa: 
I) <p'(y)=9{y'^x)^{y-x) E II) 7)*(î/)--c«^->^(a;)= 

« 

=9D(y + a;)9D(y— a;), 

Tn^ &— Kasoe yroxHO aocroaHHoe ihcjo. P'ftmeHifliiB aran 
ypaBBeHÎfl 6yxyrb cooTS'i^TCTBeHBO 



I) ^x)=A^'; II) ^(o:) 



fer/ « i/a — aj }/« 'X 

=Be \ e —e ) 



,; '.r 



fl^. H. 3eûAUteph. 

12 MapTa 1900 r. ^ 



11 

BTOniGb KH310-MAT£HATraCRArO OEDIECTBA. 

npoTOKOjn> 95 sacÊiiaHiH. 

26 t^BpajiR 1900 roAa. 

HpHcyTciBOBajio 10 qjieHos'B s osojeo IOUnocTopouHax% JiKn,*h\ sacl^aiiie nwtJLo 

uicTo Bi ^HsnecKOM'B KaôHiieTi). 

1. B, A. YAhHHum cooôn^HJLi): „0 cnoco6ax'B yjiaBJiHBaHifl 
3jeBTpHHecKiïX'B BOJiHx". IlocJï'i nepeiHCjieHijî pasJfHqniiX'B cno- 
606061 yjiaBJineaHifl sjieKTpnqecRnx'B bojhhi» 6lijii> ^eMOHCTpHpo- 
BaH'B cnocoÔŒ» lepMopesoHaTopa. Bujio nosax^ano: OTpaaieHie otx 
njiocBaro sepsajia, S0H]^eHTpai];i2 jiynefi iHHsoâ usi napaj>HHa, 
HHTep^epeni^ifl npa oxpaseBicr otI) sepHaai ^peHejifl, h HSM'&peHie 
noRasaTejui npejiOMjeHifl aapa(f)nHa EOMOin,bK) dXHXx sepsaji^. 

2. 4* -^- rb;îb(?îajw.ii^p« cooômH.i^: „HoBHe npepuBaiejH 
M& BaTvniKH PyMBop4>a". [loBasaoKi ôujiHspoM'l CTapuxi npe- 
pHBaxejiefi $yBo, ,3ienpe, hobeic OHens ÔHCxpue upepHeaxejiH, 
pxyxHHfi xypôHHHHô oxx Allgem, El. Gesellschaft h BJieKxpo- 
.iHXH^ecsifi BeH€.ii>xa, npeaiiyn^ecxBeHHO wh Biipa6oTaHHoS b'b 

BA^niHeMl <&H8H4eCR0M'B Ka^HHeX'È ^OpM']^. YEasaHO 6UJL0 Ha BU- 

ro;ïy bxhxi npepHBaxe.ieË wa PeHxrenoBCKHX'B xpyCoKi. 



1 
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ripoTOKojii) 96 sacÈnaHiH. 

1 1 «apra i 900 roAa. 

(DpHCyTCTBOBaJIO 11 HJeHOBl. H 5 nOCTOpOUHHX'B JHII^l). 

1. Pimeno nopy^HiB KasHaHeio o6m^hhtb MejCRiji peery 
(|)OHAa JIofiaHeBCKaro na KpynHua. 

2. A. B. BacHjLeB'L nponejix bx iiH;iep2KKaxi no pyccsH 
craTfï'È Janssen'a van Ray: ^MniHia roJiJiaHflCBHX'B reoMerpoBi 
TeopiH napajiJiejiefi h o neeBKJiHAOBofi reoMexpin". — SaMt^aHis 
c;i4jiaji'B J[. H. SeBjTHrep'b. 

3. CeKpeTapii npoHejii> oineTi» o peBHsin KaccH OÔmecTBO. 
^KasaHi.j 1900 r. 29 (t)eBpajïfl. Mh EHasenoAnHcaBiniewi h-icbl- 
pesHsioHHofi KoMMHCciH KaaaHCKaro $h3hko - MaTeMaTHMecKai" 
OÔmecTBa, npoBifepHBi najinHHOCTB Kaccu 06mecTBa(L ^oEZt 
H. H. JIoôaieBCKaro. IL HenpBKOCHOBeHnHtt KanHTajit. III. JeK- 
i^ioHoHô (j^OHi-L. IV. KanHiaJi'B ^. H ^yCaro), xpanamyiocL 
^acTbK) BT» rocyjapcTBeHHOM'b Banni no pacnucKaiit sa .Ye.X 
29904, 29906, 30721, 30726, 30727, 30730, 30740, 306^\ 
30905, 30309, 30993, 33073, nacTLio b-b CoeperaTeJBHoB Kar 
ci FocyjiapcTBeHHoro BaHKasa .]Vî 33415, qacTBH) bx bh^'è Tory- 
;iapcTBeHHofi PeHTH sa .Ys 0483 Cepia 136, ^acTBio HajiHMHiDi;: 
;ïeHBraMH (na pvKax'B y Kasna^efl OômecTBa) bt» KOJjmecT 1 
35 p. 06 K, HaniJïH BCë bi> npHMl^pHOMx nopa^K-fc, hto h cbh,!*^- 
lejBCTByeM'B cbohm'b nojnecoMx. K. H. Kotc.iob'b. B. yjBaHHHi". 

4. A. B. BacHJïBeBx no npocbôi r. CeMeKOiinoBa npe;î- 
JIoawHJ^^ ji,is pimenifl (|)ynKuioHa.iBHoe ypaBHfnie 

B% o6cy5K;^eHiH aioS sa^^a^n npHHflja yTOCxie HiKOTopue 
HJeHH oômecTBa. 



A. K. 7K6zKOBCKiE. 

(Cooôii^cHÎe, arfejiaHHoe b^ sact^aein 7 OKTaôpa 1900 r. 

H, B. HenaeeuMh). 

1 7 wapia HWHiifflHaro row CKOQ^ajiCfl o^ïhbt. h3t> h.iohob'b — 
VHpe.THTe.iefi MaTeMarHqecKofi ceKuin oomecTBa ecTccTROHcnEiTa- 
Tejie8 npn KasancKOMi» ynuBepcnieTb A. K. 3E6HKOBCKi9. 

IIoKoiîHHft OTjaj'h 50 Ji^T^ CBoeiî mmw\ ne;iarorïïHecKOft 
j;SflTejïî»HOCTn BT. cpe,THïïXT> yqeoHFJXi. saBejteHiaxx h yHHBepcH- 
Tert, ociaBnji. nocii ctîda MHoroqHcaeHHUx'B yqeHHKOB-B, hb^ 
KOTopux'b MHorie nocBaTiua ce6a TOMy nie j^-fe.iy npeao^TaBaeîfl. 
Bx TU jKe BpeMa ohi> ycep.iHo BauHMajica npojojHTonieM'L CBoero 
MaTeMaTnqecKaro oôpaaoBaHia, pe3yjii>TaT0MT> qero ôbijio nojiyqe- 
HÎe HMT» CTeneneil ManiCTpati jioKTopa HHC/roô Aia'reMaTHKH h pai^T» 
yqenbixi> h nejarorHqecuwxTh TpyjtoBx. 

3th TpyjH He arkuia.iH eMv 1) bt. mojioj^octh nocfemaTb 
oôinecTRo, ;ïHpH/KHpoBaTb TaHuaMïi a ;^aaKe — tfo Kaatexca ne- 

C()BMl.CTaLlMT> CB OPO ^îliflTe.lBHOCTBTO — nepeniîCHBaTBCH CTflXaMH 

n> n^B'tcTRHMT. noaTOMx CupoKOMJieîî h caMOMy HBJHsaTb bi 
rpycTntrx'B CTaxoTBopeHiaxT» ropecTRtifl coÔHTia CBoeS acasHM, 
noTepH 6jïh8khx^ jifOjieft h np. 2) bx cTapocTH oht» ne noie- 
pa.iT» cîiocoÔHocTH yB.ieBaTBCfl HavKofi, npeno,iaBaHieM7> ea b^b 
rn.MHaaiH h vHHBepcnTeT'fe n y.THB,Taji7i tbo^xt^ snaKOMUXX h 
;ipy3pa cBoeio neortuKnoBPHHOÎ! aiHBnepajocTHOCTBK). IIpHfiaBHM'B, 
HTo oirr. — iipaB;][a npH noMoma ôjhbkhx'b po^nwxB, BaM-ÊHaB- 
ninx'B ero CHpoTaM^ pojHyto MaT^ — ;ia.ii xopomee BOcnHTanie 
H oôpaaoBaHÎe cbohmi ^'Étamt., xfeftcTBya na hhxx h cep.Te^HUM'B 

C.IOBOMX H npHM'fepOMT, CBOefi TpyjtOBOft ÎKH3HR. HOBOJIBHO yjlHBJJI- 

(?iiiBca, KaKi, OHT» Mort naÛTH BpeMa na Bce 9to. ^ocTHrt oHt 
aToro yMinteiiT, paôoTaTL, aKKvpaTHOCTSK) h to^ihoctbk) bœ» pac- 
npe^'lÈjeHiH BpeMeea. ÎIoKoaBuS nponoAaBaTCwib BopwîHMOBCKifl, 

KOTOpHH Kh MO.ÎO;i()CTH ^KHJIT, BMiCT^ CL HHMt Ha 0;i;nOÔ KBap- 

THpfe, paacKap.HBa.i'B mh^, hïo He paax, BepnyBniHCB cb seiepa, 
TA^ A. K. CI. yBJieqoBieMi oT^^aBajca lani^aM'L, on-B, jioatacB 

1* 
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cnaTB^ Bujiijvh^ Easi Â. K« càMiJicsi sa ctoji'b saHHMaTBCJi. Ha ero 
saMi^aaie, hto aro rjiyniiô ne;iaHTH3M'B, A. K. OTB^^aji», ito 
OH^ Ao.ïï;KeH'L npo4HTaTT> TO, 'iTo lîasHa^eHO, nHane HapyniHTca 
n.ïaHT ero saHflïÎH. H tojilko npopa6oTaBT> naca jiBa, ohï. 

IlosBOJibTe uosHaBOMHTL Bact, M. r., cl 6ioi'pa4)ie8 noKoS- 
Baro 4;[ej3a uainero o6iu,ecTBa. iEnsHB ero ne Ôjecxnn» iraKeMn 
jiiôo Bw^ïaioiixnMHc^ coÔHTiaMH. 3ïo CKpoMHaa avH3Bb neiarora, 
He pasopeaBinaro cbash c% yHHBepcHTeTOMT) h HayKOio. On-L uec^ 
Bx Te^eHin 50 .tètii TflatejiuË ipyj^ upenojiaBaTejia, oô-aer^aa ero 
cosHaHÎeMT,, HTo ero CKpoMHHe Tpy,iu hc npoiîAyT'L ji^powh, ^to 
HiKOTopHe H3X ero yneHuiiOfix no-HGÔaTt ero HavKy h ôy^yTi. 
ii,poAOJiaBîaTi> ero jik)6umo(î A'kjio oôpasoBania MOJïOAoro noKO.ii- 
HÎa. OhI) CTapaJca naxojinTb raKHxi. yqefliiBOB'L h pasBHBaTb 

HXt CnOCOÔHOCTH. MoJKeT'L 6HTh, Iiaiia B'P> BH^y TaKHXI» HWeHHO 

yqeHBKOBi», ohi. coeTaBHjrT> CRofi yqe^HHR'B ajiMoiKOMt ceptesHUMi. 
Ho C7» jipyroô CToponn oh^ npHMtHaJica kt» cpe;iHHMT>, ;iaaîe 
njioxHM'B yneHiiKawi, CTapaaCF> rooôiuHTb hm^ bosmoscho Ôojibmeé 
KOJiH^ecTBO 8HaHifl. He orpaHHTOBaacb CTÉHaMB lUKOJtu oHt 
BHCTvnaji'B B-L KanecTB* -leRxopa ex cbohmh pfeiaMH: o npH.io- 
aseniH reoMeipiH ki skwôevi, o leopia BipoaTHocTefi. ^aiîTU ero 
HOJio^oâ «HBHif oHHcaHU HMx caiiBifL TaBBM'b oôpasoM'B: 

Si pojiHJica 21 ceHT>i6pa 1829 r. bx ;iepeBHH JI|ojiro6u4eRt, 
rpyÔeinoBCKaro yfesjia, jIioô.ibhckoS ryôepHiiT, a oKpen^eH-B bi» 
OinneBi BMeneM'L Ahtohi>. [lepBuMi HacraBuaKOM'L mobmx ôhxb 
yHBTe.JiB niKO.irj bx THfflOBD;ax'f> FpjfïeiuoBCKaro yfe^aa, 3aT'fcMi> 
il y^H^ica Bx IIIreÔ/KecKofi iiiKO.î'fe. rji4 npo6Hjn> .ihibb o^bhx 
roTB B noTOMTb, — BT, BBjïiy ÔojrisHeHBaro cocioania Moero 0Ti;a, 
BBimejuiaio bx OTCTaBBv b noceJiBBmaroca bx hm'èbbb Moefi 
iiaiepH, T. e. bb PaBCKoux yfesit, — a jioJim.eEi> Ôujch upoioj- 
.^aTb oÔpasoBauie bi» llerpoBOBCBOâ rBMHasiB, KaKi. caMoS ôjms- 

KOâ OTl) llM'ÈBka, BT> KaKOBOfi TBMEiasiB a B ()B0H4BJI'b BCb 7 

KJiacroBi, iio.iyqBB'b arrecTaTt sp'fejiocTB. Bx npo;ioJiaveHie Bcero 
Moero npeÔLiBaflia bx raMnasifl a ôo.i'Èe Bcero OT^aBajica Kaxe- 
MaTBKt, KOTopyK) saT'ÈMi) a B36paj[x n.'bjibio MoeB h^b^bb. CeuLa 
Moa, ycuaxpHBaa bsl BUAaBaeMuxi:» HaifB b'b rsHnasiB Ta5ejeâ 
HOB flocToanflue yco'i^xB no MaxeMaiBR^, noji^ejiajia, HTofiu a 
CA^jiaJca BoeBBUM'b nojenLiM'b BB%eflepoMi>^ .iJia saBOBofl ïs,^.m 
MOfl MaTh nocjiajia Meaa bi» IleTepoypn. 31 iiojisi 1846 rojia, 
npoBoacaeMHô ex ÔojbraBM'b ropeMx ceMLea, a rx ocoôeBHOCTB 
CBoeô MaTvniKofi, a no'fexa;i'L bx BBiraeynoAiaByTHfl ropo.ix. ^epesx 
6 AHefi a opaôujux bx orpoMHHfi ropoAx OABBOBiS, 6edx BcaRaro 
noKpoBBTejibCTBa. 16-B Ji'i^THifi K)Honia, a AOJtmeax Ôujh» eaux 
o6o BceM'L 3a6oTBTbca. )I qpesBEiqaSHO oÔpa^OBajica, sor^a cjly- 
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qafiHO noBCTp4qa.ica co cbohmi. .laBHHoiHHM'L ihkojilhlim'b Tosa- 
pameMi» BoHHJiHHCKHMi; KOTopHfi B^ 9T0 BpeMfl Haxo;i;HJica RB 
YHHBepcHTorÊ H nopexo^TH.i'F. Ha 4-S KvpcB. }I B^eqfe.io OT^aJiT> 
ceôsi noi-L ero noKpoBHTejibCTBo h do nceMi» ciynia.ix ero Taar,, 
no ero coB^Ty h ojiHOBpeMcnHO CTaj'j> cia^aTb 8B3aMeH& bb 
HHSEeHepHOM'B Kopnycfe h b-b ynuBepcnTeTi, a TaKt Kant aKsa- 
neai» Bi> yHHBepcuTeTt oKoniiLica paate 9K3aMefla b^ lïaîKenej)- 
BOML Kopnyc'li H fl OKasajCfl no aminiK) 3K3eMeHaTopoBi joctoS- 
HUMX 6HTb apaHiiTUM-B BT» yHaBepciiTeix, To H H nn okoh^h^ts 
SKsaMena B^ HHateuepHOML Kopnycfi, kx ^eMy ea Meua iiOBJiia.in 
B coBtTH MHorHXT. CTy^iieflTOBi). 20 ÀBrycTa a oeiji^ saiiHcaH'B 
yHHBepcHTeTCKHM'L Ha^aJibCTBOMt Bt KHHrH cTy;îeHTOMi. 2-ro 
oT^i-ieHia $H;ioco(J)CKaro (|)aKy.iBTeTa (MaïeMaTH^ecKHX'B Hayat). 
Bce npeMa Moero npefiiiBaHia bu yaHBepcHTcrl a iiocBamaJi'B no 
npeHiiya];ecTBy ycepjiHOMy h HCRpeiineMy uriv^eniro MaTeMarnBH, 
MexaHHKH, $H3HKii, AcTpoHOMiH II Ha^a.TB ecTecTBOHaLixi» aayKi,; 
BCÉ nepeqHCJieaHHa aayKH wciaBJiaJiH Mat o;i;HBaKOBoe vjtoBo-is- 
CTBÎe H oAaajRjiBî a ÔÉUit bi ôo-itmoan» saTpyAaeaiH; Kor^a 
Meaa cnpocHJiH, KaKoft npemeT'h ôoji'fee ^ipyraxi. mh* apaBHxca. 
Eaverojiao, KaKB jiJin s^oponta, raE-L ii ^^.la y;ïoiJOJiF>CTBia CBHj;a- 
Hia CO CBoea MaiyniKoS, a iajiaji» aa BaRari) Bt IleTpoiîOBx, 
Bt KaKOBOMt ropo;i'i Moa Maiymaa nocToaaao npoatHBa.ia jiJisi 
BocnHiaHifl Moero ôpaïa. Bx nocj-ÉAnifi ro^'B, bx BH;^y uaMipe- 
HÎa KoaiïiTb yHHBopcHTeTt EaaiH laTOM'B, a aaaajica ;;HCcepTai^ie8, 
npe^iMeTOMT. Koeft asôpajn. a BEmifcieaie nyia bbobb OTKpBiiott 
KuMeTiii, iipaqoM'B H36paTr> ïaKoB npeAMeTi» uoayAaJio Moaa 
KaKX mejaaie nciynuie nosaaKOMHTLca es AciponoMiefi, 
KOTopyK) a BHajn» xyate j^pyraxt aayKt, laRX a cooôpaaseaia 
npaKTflqecicaro CBoftcTBa. Iiona a aojyqBJX asi» C-HeTcp- 
ôyprcKaro yaaBepcHTeTa ^ihu^omt. aa yqeayfo cxeneab Kaa^a- 
.laTa (I)H3HK0-MaTeMaTHHecKHMx HayEt. Bt> to BpeMa, Korjia a 
xoTijn> nocn'feaiBTB yfexaTb Bt Il^apcTBO ÏIojibCKoe cb bobhmh 
npBBHJieriaMH H HMu oÔpaAoaaTB mor) 6jiaronirejibaHU,y MaTyuit;y, 
a no.ïyqHJi'i> crpamaoe BSB'icTÏe o ea cMepia. 3to rpoMa^aoe 
jiJisi Meaa rope y^ep^ajo Mena otx aaMipeaia B03BpaTBTbca bb 
ItapcTBo Ilo.ibCKoe b a lOTqacx îkc CTa.Tt xoAaTaûcTBOBaTb o 
uoayHeaiB CTanea^ia aa âiaracrpa. IIocTaaoBJieaieMX BapuiaB- 
CKaro IIonoqHTejia oti 1850 roAa Mat ohjio 0TKa3aB0 
BT» osHaqeaaoft ciBneBiin, Mai ae ocTasajiocb aaqero Ôoji'bc, 
BaB'b opaaaTb m^cto y^BTe^ia JinÔo bx II^apcTBfelIojiBCKOM'L, 
jiHuo B-h HMaepin. Oj^uo c^acT.iHBOc oocTonicibCTBO noM')rJO 
MH'fe nojiy4HTb M'fecïO Ciapaiaro npeno;ïaBaTe-ia Feo^eain n 
MemeBaaia B^Bajibai (25 Anpijia 1852 ro;ia) no^T» vcjioBieM'B 
npejiBapBTejibHO OTÔuib MeaieByio npaKTBBy, cl KOTopoô bi 
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YHHBepcHTeTi ne saaKOMflTca. Ji^Jia. TaKOBofi npâKTHKH MeHa 
KOMaHiiHpoHa.iH K7i HaqajihHHKv pasMoavOBania TBepcKofi ryÔepHÎfl 
noJKOBUHKv <I>on'B-3coeHy, Korophifi oxKOMaHAHpoBaab mcha ki. 
napTin AHTymeBaqa, npoHSBoiHBinoË n^Mipenia b'b oyÔi^OBCKoi:! 
yizxk. OmEi^ M^cai^'L a paôûia-it ci» Tonorpa^oMh EropoBUMi 
Bx ;iepeBHt JIiofflHH'b, pacnoJiOTReHHoS na 6epery Boith ITotomi 
vHte ojtHOMv mh4 6bt.io nopyqeno uponsBCCTH nojpoi5flo»î h3m ^.pi - 
Hie jiByxi, AepeBenb BukoboB h JI,opo4)eeBo8. 1 CeaTaapji a 
OKOHHHJi'B HBMÎpeeie h kjlr ofipHcoBKH H BLiïïepqHBama naanoBi. 
a neperae.TF. bi> cejro CTepaanoo, b^ to Bpewa r.ïïaBHyK) Rsap- 
THpy AHTVfflpBHqa. Okoh4iîbi 1 0KTa6pa ïïepTOTKH, a BosBpaxn.Tr'H 
Bî. Tbcj)!), a 15 oKTHÔpa h3'l TBepa nu Bh.iï>ho, na w^m» 
Moero Ha3Ha4eHifl. DpenoAaBaa cboÂ H3iK)6.ieHHHfi npe.^MCTi, 
reoiiesiio HHsmyio h Bucmyio, a cia^it Me^iarb o toA no.ïbst, 
KaKyK) a npHHCcy AJin sanaAHaro Kpaa, no^roroBJDiji jja aero 
cnocooHuxi, 3eAiJie>rtpoBT). Ho yaco ki. kohi^v BTOporo ro^a Moe§ 
c.iya;6bi a y:;najix, ^to lIpaBure^ibCTBO HaM'fepeHO aaKpBiTi. ary 
lUKojiy, Taux KaKii jykJih, bk bbav KOTopofi ara uiko la uu.ia 
oprasHBOBaBa, t. e. .irocTpaniia noMiii;nqi>ex'B HMtuiS ne lioseii» 
ocymecTBaTLca. II a'ïificTBHTe.ibHO 1 cefltaôpa 1854 roia 
MemeBoe ynuAnuxe 6uao 3aBpuTo. Mbë upo^oJCsajiB BujaBaib 
ffia.îioBaHbe BnpcAb âo noiyneflia HOBaro MÈcia y^HTejia MaTe 
MaTHKu, KaKi> H(MOBl'>Ky, nenoBHHHOMy B'b BaKpuTÎa yMH^uu^a. 
Bt» TaKOM'b nojnosseiii» 6e3x BcaBHXX uocToaHHux'L saHHTifi a 
HaxowJca ]i,o 15 cenTiiopa 1855 r., uaKOBoro qflcia a no-ivHiiJïi 
H'ÈCTo CTapuiaro yqHre;ia icaieMaTHKH h ^a3Hsa Bb MaHci^oâ 
rHMHasiu. 15 aasapa 1856 r. Jl^QpesTopx MkhcroS rHMHasiH 
npeACxasHJi'L Mena ea jiojiTRBocrh CxapoDaio BociiEiTaTe.ffl apa 
rHMHasB^ecROM'b ABopaHCKOifL naHcioHt. MiiHHCrpx yxBep^iisax 
8T0 npeACTaBJieHie. 1 CeeTaÔpa 1860 ro^a a OTBasajica ox^ 
;ioji;ehocxii cxapmaro Bocnaxaxeja npH naHcioH']^ h BM'i^cro 
axoro fibiJi!» a HaBHaneH'B vHHxejieM'b xonorpacj^iH bo bhobb 
oxKpuxoMi npa MnacKofl rHMBasin MeHceBOMj» vHujiem'fe h 
Biitcxi ("b x'feMx MB't 6biji() nopy^euo HcnpaB.iaxB oÔaaaneocTïï 
HHcneKXopa B'b osHaneBnoM'b yqHJiHmt. 23 ^eKaôpa 1860 r. a 
nojLyqHjn» op^teai. CxasHC-iaBa 3-S cxeneHH. B'b Boni^t 1860 r. 
a OKOBWH.ii apFevexHKy ^jiz 7 ro sjracca nojx 3ar.iaBieMi. 
„OcBOBaBia ofimeB ApHGMexnKH wa VII KJiacca rnMnaaifl'' h 
pyKonncb oxocjiajix bi Hexepoyprx Ba pascAioxp-ÉBie yqeearo 
KOMHxexa. B'b axo sRt Bpena a aocjiajiB bb nexepÔyprcEyio AEajie- 
liiio BayE'b cxaxbK) o a'^JIhmocxh qHcejix noAi> aarjiaBieM'b ^Note 
sur la divisibilité des nombres". 9xa cxaxba ôbua y^^ocToeua 
HaneqaxaniciîT» bt> AKa;^eMHqeCKOM'L ÔioJiJiexeBt, a naînie y^e- 
Baro KOMHxexa Ôajio mb* cooCiacbo 1 aBrycxa 1861 r. raREHs 



- 43 



cjiOBaMH: „no pascMOTpÎHÎH co^Rnenia r-Ha S^ÔHKOBCKaro bi 
YqeHOMTï KOMHTeTi rjiaBHaro npaBjeeia yqHJiHin.'B oho Haô^eHO 
nojiesHHMT» ,^.!ia nocBau^aioiAHX'B cefia ncKJiK)qHTejiE>Bo MaxeMaTH- 
•lecKHMT» HayKaMT, h ucjitACTBie xaKoro oisBiBa KOMHTeia, Pfi- 
napTaMeHTi, Hapo^^naro npocBimeHia npejiJiaraeTij i-ny 3K6h- 
KOBCKOMy nojiyHHTh Bt BHjï'fe uocoôifl ji,ji& HaneqaïaHifl noMany- 
Taro coqHHeHia 400 pyo. cep. ci> t^mx, htoôu jiocTaBHTb bt» 
j^e^apTaMeHT7^ 800 8K3eMnJiapoBT>". — il cor;iacn.ica na xaKoe 
npe^JioffleHie JIjenapxaMeBxa h HattenaTaji'jb oaHa^eHEyio Apae- 
MexHKy Bx. XHnorpa4)iH ToBapamecxBa „06m,ecTBeHHaa Hojibaa" 
Ht HexepÔyprt sa 450 p. — 1400 aBseMajiapoB'B. IleHaïaHie 
OKOHHHJocb Bi Mat 1862 r. Cx KOHi^a 1860 r. a aKXHBHo 
npHHa^Jie^ajix b'b pe;iaRi^iH MaxeMaxH^ecRaro nypHa.ia nsjia- 
HacMaro ryceBUMi uo^'h sarjiaBieMt ^BicxHWKX MaxeMaxaqe- 
csHX'L nayKx", bt> ROxopoMt ^o na^ajia 1863 ro^a a noMtcxHJi'B 
8 cxaxeft. Ha riacxi 1863 r. a Ha^ia^i» xoj^axaôcxBOBaxb o 
nepeM'femeHin Mena at KasancKifi oEpyrx. Ha iipeACxaBJieHie 
o6o MB'Ê BHjeHCKaro iione^HTf jia. Ka3ancKifl noaeqnxejt oxb*- 
THJix, Hxo eAHHCXBeuHoe BaKanxHoe Mtcxo yqnxejia MaxeMaxHKH 
B-L ero oKpyrt naitexca bx BaxKt, — corjraceBTb jih r. ÎKChkob- 
cKÎô npHBflxb axo m4cxo et cyôcH^ieô oxi» iipaBHxeJibcxBa? il 
corjacHJica h 15 Iiona 1864 r. a nojiyqHJi'L m^cxo cxapniara 
npenoAaBaxejia MaxeMaxnRu h (|)H3brb bi> BaxcBoâ rHUBasiE. 
.ÏI noJiyqHXB nocoôie 621 p. 90 R., a caMt HCxpaxBJi'L aa nepe- 
'fe3;^'L CL TReBoB h qexapbsia ^hrbMH 707 p. 72 r. Ha BaRaxt 
BT> 1865 r. a ybxajib hb'B Baxrh bt. HexepôyprT), qrofitt c^axL 
BBBaueBB Ba MarBcrpa qHCxoâ MaxeMaxHRB^. 

Ha axoMB Kosqaexca pyRonHCb. Boxb jiaJibBMinie (|>aRTU 
ero acHSBH: BujiepjRaBii 9R3aMeBi> na narncxpa, obi Bau^BXZJi'b 
Bx KasaBH bb 1867 ro^y ;iHcepxaniio „oôt> BfljepoBbix'b HBxerpa- 
jiax'b*'. CqacTjiHBMÈ MarHCxpx «ïHcxofi MareMaxHKB, obb oxapae- 
jraexca b-l BiixRy, ivit obt> xor^a CjyatHJii, b aa cpe^^HBi AoporH 
nojiyqaexx neqajibBoe HSBicxie o CBiepxH o6o»aeMoâ aceau, aaMaiH 
ROTopoS owh ocxa-ica B-ÈpauMB BCK) CBOio atBBBb. Hojiyqeaie 
BTopoS yqeaoft cxencBM xasate conpoBoacwJiocb ceMeâBUM'b 
ropeMi... Bx xomt. me rojiy oat nepeBOjerca bb HMaepaxop- 
CKjîo KasaacRyK) nepByK) raMBasiio. Bt> 1871 roja^y obb nojiyqaeTx 
CTeneBb ;ioRxopa nacToB MaxeMaxHRa, sBanie apasax^-^oi^eaTa 
KaBaacRaro yaHBepcHxexa, a cnycxa a^ROxopoe Bpewa — Bpeao- 
;ïaBaxe.ia (j^asaRW KasaanRaro Bexepnaapaaro Hacxaxyxa. Bx 1874 
TOji,y oax Q0J[y4aexi> SBaaie aacJiyaceBBaro npeaoAaBaxeJia fbh- 
HaBiu, EX 1880 rojty aBjaexca oahhmi bsx qjieaoBX — yqpe^^a- 
TejeS MaxeHaTsqecRoB ceRuia 06ni,ecTBa ecxi cxBOHcnuxaTejieB 
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npH yHHBepCHTeTÈ, BX KOTOpofi MHOrO JIÈTT» HeCX 3BaHÎe ^JteHil 
COB-ÊTa. 

Ero MaracTepcKaa ^iHccepTauia oÔeapyaîHBaeT'L c^t^a 
ycepAHaro HsyqeHia 9BjiepoBHXT> HHierpaJioB'B — btofo BaaiHaro 
H HHTepecHaro oTjifejia MaTeMaTHEH — h sHaHia jHTepaTypH^ otho- 
camefica ki. axoMy oTji'fejiy. Pe3YJiF,TaTOM7» esyneHia Teopin B'kpo- 
aTHOCTPfi H ea npnjioateHift — 6hi.m jOKTopcKaa j^HccepTauia 
„0 RiKOTopuxx npHJOTKeHiax'L (J}opMyji'L 3fijiepa h CtHpjiHBra 
Bx Teopia BipoaTHOCTefl" — nocBameHHaa TpyjieoMy, ho HHTepec- 
HOMy Bonpocy 8Toâ eayKH. 

y^enue Tpy;^EI ero c-i'È^yioruie: 

1. „Note sur la divisibilité des nombres" saiiiTRa, Hâoe- 
HaTaHHaa bi, III tom-é BM)ji.ieTeee8 ana^eMin iiayai. 1860 r. 

2. CîaTbH HaneHaxaHHKra bx BifecTHHKb MareMaTHqecKHXT» 
HayRT), HBjiaBaeMOMi. rvceBUM^ ci» 1860 r. '20 /I^eKaCpa no 
1863 r. 10 Ma>i: 

a) „OTnocHTeJibHO EpaseaKOBTî ji;'fe.iHMOCTfl 4nce.ii." cm. ,Yî 1. 

TOMX I. 

b) „OTHOCHTejïbiio TeopeMu BiiJbcoHa" cm. .Ne 4, tomt. I. 

c) „HoBaa leopeMa OTeocHTejbHO nepBHXi qncej'L CH.ib- 
Beciepa" cm. JVs 8, tom-b I. 

d) ^TeopeMa CujibBeciepa OTHocHïe.itbHO BepHy.iieBHXb 

HHCeJil)" CM. Xi 13, TOMX ]. 

e) „3jieMeHTapHbift bhro;it> (|)opMyji'B w^ (|)yHEn,i9 rr'^-t- 

X 
CM. .M' 19, TOMX I. 

f) ^3jeMeflTapHoe Hs.ioaîeHie Teopin onpeii'fejiHTejïeft" cm. 
.•Vî.Ys 30, 32, 35 tomœ» II. 

g) „no nooojiy aaMi^ania r-Ha IIsBOCKOBa bx .Y? 36 h 
BHBOjtT) ^opMVJbi ^leÔHineBa" cm. .Ys. 37, tom'b IL 

3. „ïeopia njiaHHMeTpa AMCJiepa" HaneHaTana bi Ynenux^ 
saaHCBaxx KasancKaro YHiiBepcHTeTa, 1866 r. 

4. „06% ^^JIepoBHx^ HHTerpaJiaxi)" — ^tHcceprania aa cie- 
neBL MarHcipa, HancHaraHa b'b y^aoHLix'B BanHcsaxi» KasaHCKaro 
yHHBepcHTeTa, 1867 r. 

5- fllIpocT'bfiinifi bhbo/i'l ^opMyjiu OBoiepa ci» ocxaTROMi" 
Hane^axano bi BioauieTent aKa^eMiii HayKt. 1870 r. 

6. „0 HtKOTopuxi apHJio^KeHÎax'b (j)opMyji'b 3fiiiepa h 
CTHp.!iHnra kt> Teopiw BipoaTHOCTefi" coHHHeHie, Hane^aTaHHoe 
j^ja no.iyneHia CTeaeHH ;^OKTopa. KasanB 1871 r. 
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7. „0(5o6meHie Teopeni Moaspa h Koxeca", cooÔmeHie, 
Hane^iaTaHHoe Bt npoTOKOjax'B IV ciisia EciecTBOHcnKiTaTe- 
Jiefi, 1873 r. 

8. CooÔu^eHifl, HaneqaxaHHUfl bi^ apoTosojaxB MaxeMaTH- 
^ecKoË ceRixio o(5a^ecTBa ecTecrBOHcauTaTejrefi bx KasaHs: 

a) „0 reoueTpnqecRiixi aocTpoeHiflx:&, OTHOCflu^HXCA rx 
nnpawHjï'fe Xeonca, 30 aHBapfl 1882 r. 

d) „0 RyfinqecRHXX ypasHeHiaxt, RopHH ROTopHxi» cto- 
poHU Tpeyro.iLHHRa" 18 anpLia 1887 r. 

e) „no noBOAv TeopeMu Koieh" 27 ^eKaopa 1887 r. 

f) «Kt Bonpocy o flaxoMt^GHia Bucinaro npe^'ÈJia AificTBH- 
TejiLHHX'B KopHeâ ypaBceHÙi" 1888 r. 

ne^aruniiecRie: 

9. ^OcHOBaaia oôiufii apneMeTHRa ji,Jia (VIII) RJiacca raMHa- 
sia" IleTepÔyprx 1862 r. CoHBHeHie, HaneqaTaHHoe ex nocoÔieM-B 
OT'b MHHHCTepcTBa Hapoitearo npocBimeHia. 

10. „npocTiflniifi cnocoô'i. BSLXOjLBUh cpejHiOK) reoMeTpn- 
qecKH-nponopi^ioHa.iFiHyio Meaciy jiByM» npaMWMH jHHiaMH"; Ha- 
neqaxaHO Bt ne^TaroranecROMi, JKypnaji'fe, MocRBa. 1865 r. 

11. ^OcHOBaHifl oÔiAcfi apnoMeTBRH a^a VII Rjracca ruMna- 
3ia". 2-oe HBAaHie. C.-IIeTepôyprx 1868 r. 

b) „0 npaBHjbHHXT» MHoroyrojibHHKax'L" 1884 r. 

c) ^IIpHJioateHie npiiMOJiHHefinoS TparoHOMeTpiH rx y^eniio 
o npaBHJbewx'L MHororpaeHWRax'L" 1886 r. 

12. „OcHOBaHiii o6me8 apHeaieTHRH ^jia V*III RJiaccarHM- 
Hasifi" BT> S-xi, qacTaxT,, 3-e H3jaeie, C.-TIeTepôypr^, 1890 r. 

13. „CHMBOJïHHecKaa (j^opMyja npoHSBe^ïeHia MBoro'ijreHOBT»" 
HaneqaxaHO bI) FikcTHHR'È oquthoS 4^b3brh h BJieMeHTapBOfl 
MaTeMaTHRH IlIna'iHHCRaro XIV ceM. .Y2 .161, 1893 r. 

14. „3aMtïïeHHHe npoMaxH bb côopHHR'fe reoMeTpa^ecRBX'B 
3a;ia4'b jijisi 7-ro h 8 KJaccoBi reMBasiS, cocxaBJieHHOMX H. Co- 
poKBHUM'L'' HanenaTaHo bx B'^cthurI^ onuTHoS (|>h3brii h 
a.ieMeHTapHOô MaxeMarBRa IIIaaqHHCRaro. XIV CeM. JNs 166. 
1893 r. 

OhI) 3aHHMajica xaR%e nepeBojia&iH 4)paHi;y3CRBXT> MaxeMaxn- 
^ecKBxx coqHBeHift (JeîKaH^ipa, ^ejraMÔpa h jsj^.) na noibCRitt asur'l 
HO OH'i ocxajiBCb BeBSJiaHHbiMH. Ilpa ixeHia MaxeMaTaqecRaxi» co- 
MHHeHifl OBT» Bcer/ia npo;i'fejiuBajix BWHBCJieHia bx ocoCuxx, aRRy- 
paxHO Be^eflHHxt xexpa,iflxi (brouillon'axi.). Ohh HcnpemeHK pas- 
jiB^HUMB saM'JÈxRaMH, HHOPja <\ij7RB.m,iiMV[ yBCHeaieMx qaxaHHaro 
aBTopoMX, a nHor;ia co;iep/Raii].aMa oparaHa;ibHEie bliboau A. K. 

CaMHfl BaawHMfi ero xpy;^!» ecxt «OcHOBaHiB 06. Ap." 
BUAepîKaBinia 3 aBjaaia (62, 68 a 90 r.). lIocj'fe^ïHee HBAaaie 
;ïonojiHeHO 3-beS yacxBio, co^epatameio Bonpocu Biicraefi ajireÔpLi, 
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nOHflTIE O Hl/lC/lt) 

llpo$. J\, fHJibSepra^). 

CpaBensan MHoroHMCjeHHua paôoxu o Ha'ïajaxt apne- 
neiHEH H o6b aRcioMax'B reoMerpia, mm saH^qaeM'B, Ha paiy 

ex MHOrOHHCJeHHHMH aHa.lOriflMH B CX(ïACTBaMH Me»AY 9THMH 

jiny^a npeAMeraMH, BM-fccTi c% t^mx h pasJH'ïie bx Meioit 
iisc.i'&AOBaHiâ. 

Ilpe;^CTaBHM'I. ceÔ-fe npeacie Bcero tot-b nyTL, KOTopuMi 
BBOAHTca noHflTie o ^HCJii. licxojisi hbtî noHaTÎa o ^acit 1, 
npoueccoMx CMeia oôpadyioTx jidLJihR'k6mis Ji^^AUii pauioHa.ibHBia 
noJioaîHTejibHHii HHCJia h paasHBaiOTx aaKonu hxx c^eTa; saT'hMTb 
iiepexoAflTi»^ ocHOBUBaflCb Ha TpeôoBaniH oômfiA BunojiHHMoCTn bu- 
^HTania^ Kxi^'fejïOMy oipHaaTejiBHOMy HHCJiy; noTOMX onpeÂijiiiioTx 
;ipo6Hoe 4hcj[0, KaKx uapy ^ncejix— Tor^ia sas^afl JiuHeiîHaâ 4)yHKuifl 
oôjia;iaen> HvaeBoio to^kok) — h HaKOHei^'B Beni,ecTBeHHoe hhcjio, 
KaKX ctneHie ejih Kanx ochobhuS pa^x paixioHaJtBHUX'B ^Hcejii 
— Tor;ïa ^ocTHraioTT. Toro, hto Kaat^aa iti^aa pai3;ioHajiBHaa 
Beonpe;itjieHHafl, h Boo6me Ka'/K;iafl HenpepuBHaa HeoiipeA'b.9eH- 
Bafl (|)yu£i^ifl HM^exi} nyjieByK) TOHKy. Mke moscmi» Ha3BaTB 
8Ty MeTo;iy BBe^enia noHflTÎa o qHCJii leHemunecnuMb MeTOAOMx, 
b6o npH aroM'B caiioe oômee nonaTie o BemecTBeHHOMi» MHCJit 
BpoH;iBOA"Tca nocjiijioBaTe.iBHLiMX pacmepeflieMB npociaro no- 

BHTifl Hj^JIOMX nOJIOaKHTeJTBHOM'B qncJi'È. 

CymecTBeHHo HHa«îe nocTynaioTi» npn nocTpoeflin reoMex- 
pie. 3;i'feci> otftiKHOBeHHO naqHHaioTx cb Aonymenia cymecxBOBa- 
bIh bcêxT) flsyqaeMHX'B bx reoMeTpÎH BJieAieuTOBt t. e. cxcaMaro 
HanaJia npeAnojiaraiOT'B cymecTBOBanie Tpexx CHCxeMi semeft, 
BMeHHO TOieRT), npHMBixx H jiHHiffi, H sarl^Mi» ycraHaB.iHBaiOT'B 
cooTHoraeHie Me^R^y bthmh ajieMeHTaMH — bb cym.ecTBCHHux'B 



^) Jaliresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinig^ang. M. S. S. 180 
— 1S4. IlepeBOA'B cA^jani A. B. BaesjibeBHMb. 
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ïïepiaxx cj'ÈAya EBBJHjiy— cl noMomtïo hsb'Ècthhx'b aRcioui, 
a BHeHBO aBcioM'B co^eTania, nopajiKa, ROHrpyeHqiH h Henpe- 
pHBHOCTH^). Tor;ia BucTynaeTi. Heo6xo;iiïMO :jajiaïïa, ncKasaii» 
omcymcmeie npomueoprbuîû u noAuomy b^ CHCTewi ascioML r. 
e. AOJimHO 6uTh ;i;oKa8aHO, ^to nppiM'i^HeHie BBiCTaBjrenHsix'L aE- 
cioM-B ne Moatexii hekofto npHBecTH k-l npoTHBop'fe^iH), h ji;ajiie, 
qxo cecxeMa aKcioMi» j^ocraroïïfla j.i5i ;i;oRa3aTe;ii)CTBa nci&Ai, 
reoMeTpHMecKHxi> npe;i.io;KeHiB. Mei MoaieMi nasBarb Tafina 
nopajiOK'b HiJCJi'ÉAOBaHifl MemodoMb aKcioMamwiecKUMz. 

H CTaBJiio Tenept Bonpoci.: jiôcTBHTejBHO-jH HMeHHo 
reHexHMecKifl MeTO;ï'B ejïHHCTneHHEifi hphm'ÈhiimhH ;[jïfl HsyqeHia 

nOHaTÎil HHCJlt, H HaupOTHBT. aKCiOMaTHqeCKÎft e^HHCTBeHHLîfi, 

KOTopiifl npHMiHHMi) BT> HSy^eHiH ocHOBaHiS reoMeTpin; mh* 
Kaffieicfl TaK«e HHTepecHHML conocxaBUTb J^Ba MeTo;^a h Hscii- 
j^OBaiB cpaBHHTejibEHfl npeHMymecTBa cÔoext» MeTo;i:oB'B npH 
jiorHHecKOMi» HBCJLi^TOBaHiw ocHORanift MexaHHKH h .ipyriixT» 

Ho MceMv MfliHiR), necMompR na eucoKoe nedatoiuuecKoe 
u dûpucmunecKoe SHanenie teuemuneacaio Memoda aKCtOMamunec- 
niû Memodh UMfhemo oduano nepeâz miMh npeuMyi^ecmeo 60 
moMZ CAyuafb^ ecAU mpeôyemcR damh saKOHueunoe tipedcmasAP- 
nie u noAHoe MiunecKoe ymeepjfcdenie coâep.ycaHiH nataeio nos- 
nanin. 

B'B reopin noHflTia ^HCJi'fe aKcioMaTH»ïecRi8 mctojï'b npn- 
HHMaeTi CJit;iyK)miË bhjit.. Mm mhCvîïïmx cHCTeMv " BeI^eS: mh 
HasuBaeM'B 9th Beu^H ^ncjiaMu o^osHa^aeiib hxi» a, b^ c,.... 
Mh mhcjihm'l axH BemH bx bsb^écthlix^ BsaHMHHXT» OTHoineeiaxo, 
KOTopHxi TO^Hoe H nojHOG oriHcaHie saRjiioqaeTca bi cii^iy- 
R)n^HX'B aRcioMax'B: 

I. AHcioMbi coHeraHifl. 

I. 1. Hsi HHCJia a H H3T> HHCJia h oôpasyeTca nocpe^icxeoMi 
^CACo/cenin'^ onpejiifejieHHoe hitcjo r; ^ro o6o3Ha4aeTCfl cîîmb«'>- 
jiaqecKH: 

a-hh^=c HJiH c—a-hb. 

T. 2. EcjiH a H fe cyxb jasHKia qiirjia, xo cym.ecTBvei^ 
Bcer;ia o;iho h xojibro ojiho hitcjto ,^ e xaKTKe o,t;ho h xo.ibKO 
OjïHO qHc.io .V xaKt-qxo: 

a-f-a;=fe h cooxB'fexcxBeHHo y-ha=b. 



^) Hilbert. Grundlagen der Gcometri«. Leipzig. B. Xcnbner. IS99, 
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I. 3. ÇymecTByeT'B onpeji'fejieBHoe ihcjio— OHOofiosea^aeTca 
— TaKi^-TfO ^jra Kaat^iiaro a mu HM^eiix owoBpeMeHHo: 

a + 0=a H 0-f-a=a. 

1. 4. Hsx HHCJia a h HHCJia 2) oÔpasyeTCfl TaRa&e nocpe;^- 
CTBOMT> y,YMHOoiceHiH^ onpe^ liJeHeoe hhcjio c; yuoTpeÔJaa otfo- 
3Ha?eHifl: 

1 5. EcjH a H 6 cyTT, npoHSiiOJibHija ^aHaufl HHCja h a 
He ecTB 0, TO cymecTByeTT» Bcer;ïa o;i;ho h tojbbo o;^HO hhcjio 
rr H TaB»e o^ho h TO.ibKO o;ïho i/ TaKi-'iTo: 

ax=b H ya=b. 

I. 6. CymecTByen> onpeAijeHuoe ^hc^io — oÔOBaaqaeM'L ero 
1 — TaRx-HTO wa KaîKjiaro a o;fHOBpeMeHHo: 



II. AHCioMbi csera. 

EcaH a, 6, c cyTb npoH3BOJibHHa MBCJia, to Bcer^^a hm'6h)T'b 
M'J^CTO CJi'6AyK)iaifl <|>opHyji£i: 

IL 1. a+(&-+-c) = (a-h6) + c 

II. 2. a-h6 = fe-i-a 

IL 3. a(bc) = {àb)c 

II. 4. a(64-c) = afc-hac 

IL 5. (a-h&)c = ac + 6c 

IL 6. ah==ba. 

III. AKciOMbi nopiiAKa. 

III. 1. EcJTH a, b cyTB BaRia — HHÔyAB jBa pasJiH^mïia 
iiHCJa, TO Bcerfl;a o;i;ho onpe;^'fejieHHoe hsx hhxT) (nnp. a) Ôon- 



— oO — 
ine i>>) 4tMX jpyrne. ^iXn w-czizuce HasusaeTca t •r::â x^- 

m. 4. E^-iH /ï>6 FT r><^. To rcerja n 
fic^hc n ai>ch. 



T., 



IV. AHcioHbi HenpepuBHOCTK. 

IV. 1. (ApxuMeâoo'f nKcio.wn. P'c.iir a>0 h &>>«) cyr: 
jpa npoii3Bo.ii>HHa hd.-.i;i. i«' urer a D-i.iMïi.Knu c-ioiKori» a u»> 
c.it.T^'BaTe.ifno cifuLKL' ]ri3i. ire» • «Trfcyt'TRvRiinas ovMiia uvjt/r- 
nvf.Tb cBLâriBo: 

IV. 2. (^i;ci0.wa yio.monuA.) HeBi)3Mn:KH0 npHCoejHHnr- 
BX CHCTeKt HHce-l^ jpyrvK) cncTeMv RtMneS TaK"î»-HTo6'B n r»j 

Ha B^^t aKcioMH: \, IL lîî. I\' 1; n.in Kopoqe ronopa: HHC.a 
C'tCTaR.iaioTX cncxeMy BeineK, K)ïopaa npu yc.toaiH y:^OB.TeT3"- 
p*eBia FîcfexT» aEcioMT. YHîe ne MoiseTi» (Ilitb 6o.ite pacnnipena. 
HtKOTopwfl H3^ aKtii'Mn I 1—6, II 1 — G, III 1 — 4, IV 
1 — 2 c\Ti> cjtjCTBifl jpyrcxT»^ n raKHML oôpasoMb as^iaoTOs 
saja^ia pa.SBHTb j(»rn»ierKy[o .sanncnMocrh bthxt. ancioMt. J,y:. 
H3C.itjoBaHiH Haqaj-L apneMeiaKn 9Ta .laïa^a ;iocTaBJiaeTT> MHor« 

HOBFJX^ H D.lO.lOTBopHUX'b TO^ORt SpfeHifl. Mtl BCXp'ÈqaOK::: 

Hanp. CL c.itjyiofflHMH (})aKTaMn: 

CyiiiecTBOBaHie nncia (aKrir.Ma I 3) ecTB CJi-fe;ïCTBi'.' 
aKcioMi II, 2 H II 1: oho ocnoowHaeTCfl TaKHMi o6pa30M':> 
cymecTBeHHo ea accoi^iaTHBHOMB saKOH'b c.iuJKOHia. 

CvmccTBOBaEie Hucja 1 (ancioMa I 6) ecrii c.i'fejcTBîr 
asciOMi I 4, 5 n II 3; oho ocHOBUBaeTca TaKHM'B oôpasor^ 
cymecTBeHHo Ha accoi^iaTHBHOMx saKOH't yMBoateoia. 
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KoMMyTaTHBHHô saKOHt cjo^KeHÎa (aKcioMa II 2) ecTB 
CJI'È;^CTBie aK^ioMt I, II 1, 4, f>; oar. ecTb laitate cJi'ij^cTBie 
acconiiaTHBHaro saitOHa cioatoHia h o6ohx'l ihctphôvthbhhxx 

SaROHOB-B. 

(a+fe) (1 + l) = (a -h 6)1 + (a4-6)l-=a + 64-^ + 6 

=a(l-+-l)-h6(l -hl)=a-f-a4-fc-hfe; 
6-4-a=aH-fe. 

KoMMyraTHBHTjS aaKOH-h vMHOHteHia (aKcioMa II 6) cctb 
c.i'i.^cTBie aRcioMt I, II 1 — 5, III, IV 1, ho ya^e ne BHTeKaeTt 
1131) aKcioMT) 1, II 1 — 5, III; 9tott> saKoet MO/Keri» ôhtb bh- 
BejieHi. HB-L iipo^HX'B aKcioMT) Tor;ta h xojibKO Torj^a, Kor;ia bx 
qnc.io HXT> Bxo^'ïHT'f) aKcioMa ApxiîMejia (IV 1). 3totii (j^aKi-B 
nMliei^ ocoôenaoe .sHa^eHie A^ia ocnoBaHiS reoMeTpiH(*). 

AKcioMM IV 1 H IV '1 neBaBHCHMEi ojiHa OT'fc ;[i;pyrofi; 
oH'fe ne cojïepaîaT'B HHKaKoro yTBepavieHia othochtcjbho noeaTia 
o cxojiHMOCTiï HJiH cymecTBOBaHi'a npe;ii-ia, h oAHaKO hb'b hhxi» 
c.i'fe,T;y'*T'F., KaKi> mo^kho noKa.saTi>, leopeMa Bo.ibuano o cymecT- 
BOBanin tomkh crymeHia (Verdichtungsstelle). Mu Haxo.iîiMT» 
TaKHMi) oôpasoMT) iiojiHoe roBnaienie nameS cncieMM ^Hce.i'B 

n OÔHKHOBeHHOÛ THCTeMH BemeCTBeHHHX'B qHceji^. 

/I|jia .iOKa3aTe.iLCTBa oTCVTCTiûa npoTHBopiqia BLiCTaB.TeH- 
Hux-L aKcioM'B, Heo6xo,T;HMO cooTBiiCTByiomeee BHiou.sM'Ènenie 
HSB'fecTHMX'ï) MeiojiOB'L saKJiioqeHÎa. Bt» stom'b jïOKaaaTeJibCTBi 
a ycMaTpHBaK) BMicT* ct> Tt^in» ^ïïOKasaTe.iiiCTRO cya];ecTBOBaHia 
noHaTia Ben^ecTBpRHLixx qnce.TL n.in — yaoTpeôjiaa Bupa^e- 
nia r. KaHTopa — joKasaTe-iBCTuo Toro, qro CHCTeMa jï'feficTBiTTejL- 
HLix-L qHr'ejn> ecTb cymecTByioiuaa MHO/KecTBeHnocTb (consistente 
Menge). 

Ti B03pa;KeHia, KOTopua ;ït.jaK)Tca npoTHB^ cymecTuo- 
Baflia coBOKynHocTH bcèxt» BemecxBeHHLix'b qHce.TB h ÔesKo- 
HeqHux'B MHoatecTBennocTeB, xepjnoT'L npn HaffleMT> Bnna.i'fe 
sraKoe ocHOBanif*: no^b MHOKecTBeHHOCTbK) BemecTBeHHHXb 

qHCe.l'b MEI JlOJiatHbl MUCJIHÏb He COBOKynHOCXB BCliXb B03M0ÎK- 
HBIXT» SaKOHOBt, DO KOTOpHMl» MOryil» ÏIJ^TH aJieMeHTH OCHOB- 

earo pa^^a, ho nanpoTHB'L — KaKi. bto (mAO cefinact yKasano 
— CHCieMy BemeB, KOTopHxi> BsanMHHa OTHomenia ,^aHM Bwme- 
npnBejeHHOK) KOuennOTo h aaMKuymow cncTeMOio aKcioMt 
1 — IV; ;^.7a 8toë cncTeMU HOBHa yTBepacAenia tojbko Torja 



^) Hîll)ert. Grnndlagen der Géométrie. Kap. VI. 
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EM']&K)Ti> sHaneHie, ecjiH obh Moryxi 6iitb BUBe^eHH wb ascioM'B 
nocpe;iCTBOH'k ROHe^Baro HHCJra jiorH^eCKnxx sax^io^eHifi. 

EcJïH - ()u MH no;io6BUM^ > «e o6pa30Mi xot^jb ;iaTB 
.lOKasaTejiLCTBO cymecTBOBaHia coBORyanocTH Bcifex'B MomaocTeË 

(HJ[H BCiX'B KaHTOpOBCRHXX Aje^OBl) TO 9TB, noDiiTRa He vja- 

jiacB'ÔH: ^lifiCTBHTejiBHO coBORyuHOCTb BCÉxt MomeocTefl ne 
cym,ecTByeTi> hjih — roBopa TepMraaMH F. KaHTopa — coBOKyn- 
HOCTL BC'fex'B MomEOCTcS ecTL HB cyu^ecTByïomafl MHOateCTBeH- 

HOCTb. 



nOAnNCKA HA 1900 roAi» 

HA EMEU-hCSi^HUË. TEIKH^ECKIÔ JKyPHAJl) 
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(TPHilUATb HETBEPTUH TOJll> HSilAHIH). 

nPOrPAMMA HtyPHAJIA: 

J(rbmneAb}iocnih Oôtuecmea: TKypHajiu 06mHzi> CoCpauiH OôinecTBa h 3a- 
cfejBLaHiô CoB-kra OôrnecTBa h ero OTA'fe.aoBT,: I-ro— XjMMH^iecKaro, Il-ro — Mexa- 
HHqecKaro, Ill-ro— CrpoHTe^bHaro, IV"-ro — BoeHHO-MOocKoro, V-ro— 4>OTorpa- 
cJDHqecKaro, V*I-ro— SjïCKTpoTexHHHecKaro, Vll-ro — TKejcfesHOiiopOMÇHaro, IX-ro — 
rio TexHHHCCKOMy o<5p&30BaHiK). TKypHajiM sacfeiiaHiâ HHÔropojfiuuxi» OTA'fe.ieHiH 
OôniecTBa, ^locraBieupue bt> PeAaKuiio. FoAOBHe orqeTbi o A'k)iTejiBHOCTH Oôme- 
cTsa R ero nHoropo^iHUXT» OTji-ÏJieHm. Tpydu Oôtuecniea: JloKAaAhi, HHTauHue 
BT> BSLckjLumHTi'h OômecTsa, h paÔOTu ero HJieHOB'B. TexHunecKon Jlamepamypai 
CraT&H H HOBOCTH no pasjHHHUui» oTpacjiHM'L TexBHKH. BuôMoipa0i/i, IlpaeU' 
msAhcmeenHUH pacnop/totceniji HM'^Diuifl OHomeHÎe kt» TexHHK* h TexHHqecKoa 
iipoMuuijreHHocTH ()630p^ npueuAetiù^ BUAaBaeMux'b bt> Poccîh; HaH^o^'fee sa- 
M-feiarejikHuji h uuTepeciiu^ HS'b hmxi» noM'feiuaioTcii bI} noApoÔHOMi «3Ji07KQHÏHy 
ci> HeprewaMii, a h3i> uponax'L^iiSBJieKaeTCji cymHOCTb npeAMCTa Ka»;ioA npa- 
BHjerin. VKasaTejiH npoAJiCHÎn cpoKOBi» h npeKpaaicHiji npHBHJieniî, a TaKXce 
HcnpaniRBaeMuxi npRBHJieriâ, ua Koropun BUAauu oxpauHTeJibUÙji CBRA-ferejn»- 

CTBa, H yHRHTO}KeHHMXl> OXpaHHTeJfbHUXl» CEHJL^TCAhCTB'h. SaOHCKR H P. T. O. 
COCTaB^flK)T-b CAHHCTBeHHUH OpraH'b, Bl» KOTOpOMl CrpynnRpOBaHU BU'icT'fe BCfe 

osHaqeHHUH cb-^jl-^hisi o iipHBRjierijixi». 

Hsi» BaJiOHceHBOÂ nporpaaiMU bhjlho, hto rjiaBuas n'kju» xcypHajia— cjiy» 

yKHTB OpraHOMT.^A'feHTeJIbHOCTH H. P. T. O. H TpyAOBT» CFO HJieHOBl». IlpHJIOH<e- 

HÎe BKimeynoMiluyTaro Oôaopa npRBHJieriÂ upHAncTh srouy oprauy RHrepecB — 
sepKajia TexHH^ecKHX'& ycn'kxoB'i» h BSo6p'kTaTejiuiocTH bi Poccîh. 

iiojïiiHCHaa ^4Ha: il^tZ'Zt ''l.r.l^'' 

Ha roA'b 12 py6. 16 py6. 

Ha nojroAa 7 • 9 » 

IIoAnBCKa npHHHMaeTCH si» PejiaKuiH: C.-neTep(5ypri>t ITaBTejieÂMORCKaXy 
Je 3, R y KBRronpojiaBueB'fc. Tr. RHoropo;iQHe 6jiaro8oj)m oÔpamaTbCH npe* 
HMymecTBCBHO vh PeAaK«ix>. 
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HÎe rojiiii M0»ciJ0 npio^ptraTi» vh PeAaKuiR. Ci 1867 no 1887 r. no 4 p., sa nocji^ 
iiyi>mie roiiu no 8 p. sa roAi»; sa 0TAijii>Huâ BUUycKi i p. 50 x. 3a TCKyn^iA b 
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Laisant, Lemoine, Xeaberg et Ocap:iie. Prix 8 fr. (u,. 3 py6). 

17) Oli. Hei*mtte. Snr q-ielqnes déreloppements en série de la 
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18) £«• I^emolne. Géométrosrrafie. Transformation continue dans 
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CHieTi»). BuiiHCUBaioiuie ot'l BasHaHeji sa nepecujiEy ue njiaTSTi. 
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3t. I-tt (TeopeMa rinearopa bb reoMerpia JloOaHeBCKaro). II,. 1 p. 
9t. Il-tt (Odh H^Mbpeiiiii n^ioma^efi (|)iiryp^). U. l p. 

Upasduoeanie cmoÂTbmneû lodoemuuu dun poo/câeniH H. H. 
MSaneecKaio. Ha;»;. HMiiEPATOPCKAro KasaHCBaro ynaBepcureTa 
(CB nopr. H. H. JIotfaieBCKaro) i^. 1 p. 



„H8B«0TIJi «HSHKO-MATEHATH^ECKArO OSmEOTBA 

IIFHHMÏIKPA'10PCK0MT> KASAHCKOM'b yHHlJlil'CHI Kl-fe». 

^HsB'hcTifl", H3AHimeMUii iioa'J> pe^aKiiiefi Coiilira Oôuie- 
CTBa, BMXojJiJirt BunycKaMH ovh 'leiupexi, ao iiiecrH 

Bl rOJi'b, H3'b> KOTOpMX'i> K'J> KOHUy TO^a COCTaHJIJieTCil 

TOM'f» He Mente 20-tm ;iHCT()in>. 

«MiiB'bcTifl» pauA'bjflioTCfl na Ava or^'^ja. 

1] U'h uepiOMi uTAkj'L iioM'huiaiOTCJi iiay*iiiMii n iie^arorM^ie- 
CKÎa CTarbH ns'b o6jacTii «M3HKo-MaTeMaTNMerKMX'b nayKb. miTMHHbifl 
» 3ac'b4aiiiflx'b OGiutecTHa. 

2) BropuA UTA'i^J'i» co4ep>KMT'b: 

a) l'kTOIIHCb 0H3MKO - MaTeMaiMMCCKaiU 06ll(i*CTIia (liporOKUJbl 

Bacb^aaifi, HanJeHenifl H^'h iiporoKOJOBi» sach^aRiri Couina ÔrtiuexTia, 
roAHMHbie OT'ieTbi, cnHCKii Kniii"b h iiepio4UHi>cKMxi> ita^aniu. nocTj> 
nHBuiHX'b B'b 6u6jioTeKj OCmecTua m t. n«). 

bj 6H0jiorpa«HMerKie OTSbiBbi ii auM'bTKH o bhobi» iioaBjaiolUHXCA 
■i PoccÎH 11 sarpaiiMueio co«iMiieiiiax'i> no «MBMKo-MaTeMaTNsecKHMi 
usy KBWfh. HajHBbiii rohucth. 

c) 3a4aMH H Bonpocbi, iipe4JaraeMbie 4Jh p-biiieiiia, ii p'fcuie- 

Hifl HXli. 

Bi» «UsB'bcTiax'b» Morjrb (SbiTb Cb pasipluiioniH ('oB-hra iiom'I»- 
iqaeubi oÔiaBjenia 6H(>jiorpa4>iiMecKia ii 4pjriji, iiM'Iiioiiiiji OTnoiuenie 

K-b ♦HaHKO'MdTeMaTIIHeCRHM'b iiajKaMi». 

4jeHbi 0H3HKO-MaTeMaTHHecKaru OOiueciBa iio}KM»iieiinbie, a pas- 
HO M ynjaTMBiiiîe jCTaHOBJenabifi «uencKiH uaHocb sa iipe4XH4^Dufl 
ro4'b, nojynaiorb llyB-hcriii GeanjaiHo. 

AjIA nOCTOpOHNNX'b JIHIII» ROAnNCHafl UtHB Ha ^NSBlCTIfl" Bl 

roA'b 8 p. (cb AOCTaBKOio n nepecbiJiKOio). 

lIoAHMCKa iipHHHMaerni iipeAck/^arejieM'h «^H3HKo-aIaïeMa- 
TB4ecRaro OCiuerTsa iipo({). A. B. BaoHJiBeBUKi, ceKpeTapem 
06iuecTBa npo$. B. A. yjihKiawuxh (yHHBepcHTerx) n Kasea- 
Heem OÔmecToa M. A. rpa^eeuMi (YHHBepcHTeTr.), b*b KasaBH 
BHB^RHiiiiiif MarasuHaMH A. A. JlyfipoBHHa (rocTiiHnuif ;(Bop'B 
JV; 1 ) II H. fl. BamMaKOBa (BocitpecencKaa. ropojiCKoif nacra»!.), 
a TaRHce mvhmi HaB'b^THiJMy khhskiiumu MarasHRaiiH. 

Ilepsyio cepiio „H3B'fecTifl" cocTaBOiiJiorj, Borewb towobi. „Co- 
ôpanin ripoTOïco.iOBr> «achAanificeKi^in ({)ii3HK0-MaTeMaTH«je(KHXx 
HayKT» Odmec^rna EcTecTBOHCiiuïaTe;iefi npn H^neparopcROii^b 

Ka3aHCK0MT> yiiHBepcHTerl.". 
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Quelques lois ultérieures delà théorie 

d^s égalités logiques. 



<&mpfléfRie»t au traité t^pt 1ms f«itia»entaie6 4e la théorie deâ étfalilés 

logiques»). 



Chapitre LVn. 

Second sfupplément à la théorie des racines: su/r les coup- 
les des déterminations équiracinales. 

Nons savons que toutes les racines de a pour la détermi- 
nation bipartible 

aî=«X-4-«oF, .... (1) 

oii Z et 7 sont les fonctions indépenâtotes de la lettre a, 
sont renfermées dans la formule 

a^X7-^$iX,y^Xy,),.... (2) 

où ^ est une classe arbitraire. 

Il est évident que la même formule (2) exprime auËsi 
tontes les racines de a pour la détermination bipartible: 

a==^a7+a^Xy . . , . (3) 

13 
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qui se déduit de la détermination (1) par la simple permuta- 
tion des coefficients de a et de a^. 

Voilà pourquoi nous pouvons dire que les deux formu- 
les (1) et (3) présentent un couple des déterminations égui- 
racinàles. Pour ces deux déterminations le nombre et les va- 
leurs de toutes les racines de a sont parfaitement les mêmes. 

La seule différence entre les racines de ces deux détermina- 
tions consiste dans ce qui suit: les nombres des minimals des 
fonctions X^7 etXV^ étant i et A, toutes les 2*'*'* racines de ces 
déterminations se divisent: 1^, pour l'égalité (1) dans le nom- 
bre 2^ des groupes des racines égales les unes aux antres 
grâce à cette égalité (1) et 2^, pour l'égalité (3) dans le 
nombre 2* des groupes des racines égales les unes aux autres 
grâce à cette égalité (3). 

Cela nous permet de dire à propos et généralement que 
pour chaque -détermination donnée a=aX-h%y toutes les ra- 
cines de a se divisent: 1®, dans les 2^ groupes des racines 
égales grâce à cette détermination et 2^, dans les 2* groupes 
des racines égales grâce à la détermination (3) qui*est équi- 
racinale avec la même détermination donnée. 

Pour les valeurs X=Ph-Ç,7=P les trois formules (1), 
(2) et (3) se transforment dans les formules suivantes: 



a=P^aQ=P+aP,Q, .... (1*) 

a=P+^Ç=P+^P,Ç,.... (2*) 

a=P'ha,Q=P^a,P,Q, .... (3*) 



qui nous montrent que la détermination intermédiaire a—, 
-haQ et la détermination coéqtdvcdente a^P-ha^^Q sont toujours 
les déterminations équiracinales et que toutes leurs racines 
se renferment dans la formule a=P+^Q=zP'h^P^Q. 

Nous savons que: 1^, toutes les racines de chaque dé- 



— 193 — 

termiDation intermédiaire sont inégales les unes aux autres 
grâce à cette détermination et 2^^ toutes les racines de cha- 
que détermination coéquivalente sont, au contraire, égales 
les unes aux autres grâce à cette détermination. A présent, 
vu que chaque détermination intermédiaire (1*) a les mômes 
racines que la détermination coéquivalente (3*), nous pouvons 
dire généralement que toutes les racines de chaque détermi- 
nation intermédiaire a=jF+a^, étant inégales gr&ce à cette 
détermination, sont toujours égales les unes aux autres grâce 
à la détermination coéquivalente a=P-f-açÇ qui est équiracî- 
nale avee la détermination donnée intermédiaire. 

Pour la valeur jR=0 les formules (1*), (2*) et (3*) de- 
viennent: 

a=aQy a—^Q, a=%Q, (4) 

d'où nous voyons que la détermination de subordination parr 
tielle a=iaQ et la détermination de supériorité excessive a= 
=(ioQ sont toujours équiracinales et que toutes leurs racines se 
renferment dans la formule a=^^. 

En conservant la valeur JR=:0 et en supposant que Ç=J?, 
ou E est r un des éléments de compréchension du discours, 
c'est à dire Tun de ses maximals, les trois égalités (4) se trans- 
forment ainsi: 

a=aE^ a=^E, a=%E (4) 

Cela désigne que l'égalité élémentaire a=aJS? appartenante 
au nombre des éléments de compréhension des égalités et 
l'égalité élémentaire a^a^E appartenante au nombre des élé- 
ments d'extension des égalités sont toujours équiracinales et 
que toutes leurs racines se renferment dans la formule 
a=^^E. 

13* 
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Revenons aux trois égalités (1*), (2*) et (8*). Po«r la 
yalenr Q=l ces trois égalités deviennent: 

a^.a-hF, «=$-+ri^ a=a^rhP. ... (6) 

P'.où. nQps Goqclnoos que la (lét^rBoiinaitîaïf ^e sopériorité 
pturtieU^ a=^«4rP «it l|i âé1(eriBinati(¥a de subordination excès* 
çive <E^a«+P scmt to^jo^rs équ|racii|ales et q^ue tontes leurs 
racines se renierwent daps la. fom^ite (n^.^-hP. 

Eb conservant la valeur Q^^^ 1 et en supposamt que JPsszCy 
où e est l'un des éléments d'extension dv Ascoars^ c'est à dire 
l'on de ses minimftls, les trois égalités (6) baqs donaeront: 

a^a-hCy a=^+6, a^=a^ + e (7) 

Donc: 1^, l'égalité élémentaire a—^a-^e appartenante au 
nombre des éléments de compréhension dle^ égalités et l'éga- 
lité élémentaire o^^^aa^+e appartenante ai> nombre dça éléments 
d'extension dfts égalités sont toujours équiraeiinatefi et 2^, tou- 
tes leurs racines sont renfermées dans le scfeème a=?t^+e. 

Ce qui est djit pins haut nous permet de réduire la re- 
cherche des racines des déterminaddons ooéqnivalentes (et des 
éléments d'extensijoa des égalités) à la recherche dfifi racines 
des déterminations intermédiaires (et des éléments de compré- 
hension des égalités). 

Exemple. Les racines de a pour l'élément de supériorité 
ej^cessiye a=a^ (^h-^q) doivent êj;re: 



0,5,Co,iBc,i5Co ,3^Cq,Bc 4- ft^c^ ,6 + c, 



af 



car ce sont (voyez le chapitre Vîll) les racines de a pour 
l'élément de subordination partielle éi=a(6 + Co). 

Exemple 2. Dans le même chapitre VIII j'ai montré que 



— Ido- 
les racines de a pour l'élément de sapériorité partielle 
<i=a-hhQC sont: 

S'il en est ainsi, les mêmes huit classes doivent être aussi les 
racines de a pour l'élément de subordination excessive 

Dans le même chapitre YIII j'ai démontré que, parmi 
toutes les égalités exprimées à l'aide de n lettres, les égalités 
élémentaires ont le plus grand nombre des racines pourcha- 

7»-l 

que dé sids clauses simpies et <}!te ce nombre est 2-^1. A 
prévient mus salvons que cette tenté, déniMf(iffëe ]M>ùlr leb 
éléments de compréhension des ^alités, doit se' rapporter ^uà* 
si Attx éléntents d^éxtenfiion cte& égalités. 

Enfin dans le laôâie chapitre YIII j^ai montré que let 
rïtciiaes de chifiKq<ue détermination^ interméditoe sont les raet'* 
lies et^mmunes à tous ses éléments de compréhension. Ici je 
veux illustrer par un simple exemple que les rwintes de chaque 
détermination coéquivalente sont les racines communes à tous 
ses éléments d'extension. 

Basem^e. La détôrminÀiion ceéquivaienie 

a^^b + a^e 
a les deux rMcinefs de or <|fui sont 

a=b, a=ft-i-c 
et les trois éléments â^extension, nommément: 

Chacun de ces éléments a les huit racines de o, savoir: 

1) O^b.CybCjbCf^.b^c.bcQ + \c,b + c; 
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2) 6c,6,c,5&4-c,&-4-Co,ôo+c,6c+&oCo,l; 

Les racines communes à tous ces trois éléments sont évidem- 
ment b et b-hCj c'est à dire les mêmes que pour la détermi- 
nation donnée. 

Pour terminer ce chapitre, disons encore ce qui suit. 
Il ne faut pas oublier que chaque racine d'une détermination 
intermédiaire lui satisfait identiquement, tandis que la racine 
d'une détermination coéquivalente (et généralement d'une 
détermination non-intermédiaire) de la classe simple quelcon- 
que a transforme cette détermination dans le résultat comp- 
let d'élimination de la lettre a. Par exemple, la substitution 
de b au lieu de a et de 5^ ^^ lî^^ ^^ ^o ^^^^ ^^ détermina- 
tion intermédiaire a=h+ac nous donne l'identité 6=6-f-6c=6, 
tandis que les mêmes substitutions faites dans la détermination 
coéquivalente a = & -h a^c nous donneront l'égalité b=è -h c qui 
n'est autre chose que le résultat d'élimination de a dans cet- 
te dernière détermination. 

Chapitre L.VIIL 

Sur les racines absolues. Démanirer que chaque cause 
élémentaire d^une égalité est un système des racines absolues 
pour toutes ses classes simples. 

Nous ne considérons partout que les racines des classes 
simples. Peut être, les fonctions ont aussi leurs racines, — ^je 
laisse cette question sans discussion. Je ne discuterai pas aus- 
si la question sur les systèmes des racines de quelques clas- 
ses simples à 1& fois. Pour terminer la thérie des racines, je 
ne parlerai encore que des systèmes des racines absolues et 
de l'équivalence de ces systèmes aux éléments d'extension des 
égalités ouy ce qui est la même chose, aux causes élémentai- 
res des égalités. 
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Soit donnée une égalité quelconque A=^B exprimée à 
l'aide de n lettres a, &, c, d,... Convenons de dire que nous 
avons trouvé l'un des systèmes des racines absolttes de cette 
égalité, si elle se transforme dans l'identité 1=1 ou 0=0 à 
l'aide de substitution de l'une de deux valeurs 1 et au 
lieu de chacune de ses n lettres. Par exemple, vu que les 
valeurs x=l, a=0, 6=1 transforment l'égalité de M. Schrô- 
der 0=aaj+6a3o ^*°s l'identité 0=0, nous pouvons dire que 
l'un des systèmes des racines absolues de cette égalité est 
(aj=l, a=0, 6=1). Un autre exemple: le système {a=l, 6=1) 
est l'un des systèmes des racines absolues pour l'égalité a^=aby 
car les valeurs a=l, 6=1 transforment cette égalité dans l'- 
identité 1=1. 

Démontrons que chaque système des racines absolues de 
chaque égalité donnée est toujours équivalent à l'un des élé- 
ments d'extension de cette égalité ou, ce qui est la même 
chose, à Tune de ses causes élémentaires, et réciproquement- 
chaque élément d'extension de l'égalité est équivalent à l'un 
de ses systèmes des racines absolues. Nous démontrerons les 
deux parties de ce théorème séparément. Pour plus de simp- 
licité je supposerai que le nombre n des lettres de Pégalité 
donnée A=B ou M=l est égal à 3 et que ces lettres sont 
a, 6, c. Les jugements faits dans ce cas particulier peuvent 
être étendus facilement au cas le plus général. 

1^, Supposons que l'un des minimals de la fonction M 
est aj)f^c. S'il en est ainsi, l'égalité l==a^hQC doit être, comme 
nous le savons bien, l'un des éléments d'extension pour l'éga- 
lité donnée 1=M (a, 6, c), l'une des ses causes élémentaires* 
Sans doute, la substitution de l'unité au lieu du minimal a^b^c 
transforme identiquement dans l'unité la fonction M décompo- 
sée dans ses minimals^ c'est à dire qu'elle transforme dans l'- 
identité 1=1 l'égalité donnée 1=-M. Mais l'égalité l=ajj6^,c 
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est équivalente au^système («o=lj &o=l/ c=l) et par consé- 
quent aussi an système (a=0, 6=0, c=l). Evidemment les 
substitutions a=0, &=Ô, c=l transforment dans Pidentîté 
Pélément aQbQC=l et par conséquent aussi, comme cela est 
démontré plus haut, l'égalité donnée l=3f. Donc le système 
(a=0, 6=;0, c=l) est l'un des systèmes des racines absolues 
pour Tégalité donnée, et nous pouvons dire généralement que 
chaque cause élémentaire de chaque égalité est toujours équi- 
valente à Pun des systèmes des racines absolues pour cette 
égalité. 

2®, Supposons que pour l'égalité donnée 1 = M(a^ 6, c) 
l'un des systèmes des racines absolues est (a=l, &=0, c=]). 
Cela désigne que l'égalité 1=M (1, 0, 1) est une identité 
1=1. Ma;iB le système mentionné peut être transformé ainsi: 

(a=l, 6=0, c=l)=(a=l, 6,=1, c=l)=(a6oC=l). 



Donc, le système donné des racines absolues est équiva- 
lent à Pégalité de la sorte: l'un des minimals du discours est 
égal à l'unité, c'est à dire à l'égalité élémentaire appartenan- 
te au nombre des éléments d'extension des égalités ou, ce qui 
est la même chose, au nombre des causes élémentaires des 
égalités. Vu que l'égalité élémentaire 05^^=1, étant équiva- 
lente au système donné des racines absolues, transforme 
dans l'identité Pégalité donnée M=l développée dans ses 
minimals, ces deux égalités sont liées l'une avec l'autre 
tellement que la première est l'un des éléments d^exten- 
sion pour la seconde , l'une de ses causes élémentaires. 
Cela nous donne le droit de dire généralement que chaque 
système des racines absolues de chaque égalité est toujours 
équivalent à l'une des causes élémentaires de cette égalité, 
et toutes les deus parties du théorème éfi<mcé plus haut sont 
démontrées totalement. 
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II est clair à présent qae si le nombre des éléments de 
compréhension de l'égalité donnée est m et le nombre fie ton- 
tes ses lettres est w, alors le nombre total de tous les sys- 
tèmes de ses racines absolues doit s^égaler à V^ — m. 

EMmple. Nous savons que pour l'égalité de M. Scbrô- 
der 0=aaî+5aJo les nombres n et w sont respectivement 3 
et 4. Donc le nombre de tous les systèmes de ses racines ab- 
solues doit s'égaler à 2* — 4=4. Vu que cette égalité est équi- 
valente à l'égalité: 

\=a^x + b,x^=a^bx + a,\x + a\x, + a.b^x^, 

tous ses quatre éléments d'extension sont: 

l=^a^bx, l^a^b.x, l=ab,Xo, l=^o^^o 

et tous les quatre systèmes de ses racines absolues seront: 

(a=0, 6=1, a?=l), (a=0, &=0, a?=l), (a=l, &=0, x=0), 

(a=0, 6=0, x=0). 

Chapitre LIX. 

Les svbsomptions et les supersamptions logiques. Les for- 
mes de la subsofnption A<CjB et de la super somption C^D, 
La loi de transformation d'une subsomption dans les égalités. 
La loi de transformation d^une égalité dans les suhsomptions. 
Quelques propositions spéciales. 

Nous savons que la détermination de subordination „la 
•classe A est contenue dans la classe B" s'exprime par l'égali- 
té A^=^AB. Sans doute, l'expression symbolique de cette dé- 
termination sera simplilTiée, si nous convenons d'employer ici, 
au lieu du signe=:, le signe spécial correspondant aux mots 
„est contenue dans''. Alors la présence du symbole A dans le 
membre droit de la formule qui doit remplacer l'égalité ^= 
=j4jB devient tout à fait superflue. 



— 200 — 

A tous les signes qui étaient proposés dans ce but je 
préfère le signe simple et naturel <C qui doit exprimer non 
le mot „ moins'' mais les mots „est contenue dans*", ou enco- 
re „est une subclasse de'', ou enfin simplement le mot ^est". 
Ainsi désormais nous pouvons exprimer la détermination de 
subordination -4=-4J5 par la formule A<CJ?. 

Pareillement la détermination de supériorité C7=C74-D 
peut être exprimée par le schème plus simple Ç>Z), si nous 
convenons de lire le signe> comme le mot „ contient", ou en- 
core comme les mots „est une superclasse de". 

Convenons de nommer chaque relation entre les classes 
exprimée à l'aide du signe<Cpar le terme usité subsomption 
et chaque relation exprimée à Taide du signe>par le terme 
stfjpersomption. 

Sans doute, la subsomption A<zB doit être équivalente 
à la supersomption B^A et la supersomption C>i) doit êt- 
re équivalente à la subsomption D<fi, 

Désormais nous avons les formules vraies: 

{A=-AB)^{A<:B)={B>A), 
{C=C+D)={C>D)={D<C). 

Vu que chacune classe est l'une de ses propres su bêlas 
ses et en même temps l'une de ses propres superclasses, les 
formules A<iA et A^A ne sont pas absurdes et doivent cor- 
respondre aux égalités A=AA et -4= -4 -h -4, c'est à dire aux 
identités. Cela nous donne les formules vraies: 

{A<A)={A=A\ {A>A)={A=A). 
Nous savons que généralement: 

(4=^)=(0=^J5,)=(1=J, + B), 
(C=C+i))=(0=C7oD)=(l=C?+2)o), 
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d'où nous concluons que les formules: 

{A<B)={Q=AB,)={\=A,^B), .... (1) 

(C>-D)=(0=C,2))=(l=C-4-2),) (2) 

sont vraies. En vertu de ces formules nous avons: 

(P<0)=(0=P.0,=P.1)=(P=0), .... (3) 

(Ç>l)=(l=e + l,=Ç4-0)=(Ç=l),.. (4) 

d'où nous voyons que les égalités P=0 et Ç=l peuvent être 
remplacées toujours par les subsomptions P<0 et 1 <Ç. Après 
cela les formules (1) et (2) deviennent: 

(^<B)=(^<0)=(l<A+5), .... (5) 

(C?>2))=(0>C,2))=(CH-i>o>l), .... (6) 

A l'ensemble de ces formes de la subsomption AkB et 
de la supersomption Q>2) nous pouvons ajouter encore cel- 
les-ci: 

comme cela sait des calculs: 

{B,<A,)={0=B,A)={A<B), 
(D„> CJ=(0=Co2>)=(Ç>2)). 

En réanissant toutes les formules équivalentes, nous au- 
rons les séries: 

{A=-AB)={A<B)={AB, <0)=(1 <A,+B)={B,<A,),.. (7) 

(0=:C=D)=(C>2))=(0>Co2))=(C+2),>l)=(D,>CJ,(8) 

qui renferment les quatre subsomptions et les quatre super- 
somptions auxquelles sont équivalentes respectivement l'égalité 
A=AB et l'égalité C=C+D: 
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Toutes ces formes de la sabsomption A<iB et de k 
sapersomption (7>2> sont déjà coDnaes dans la science. Mais 
ont - elles quelques autres formes? Pour répondre à cette 
question, il faut se rappeler que dans mon chapitre I sont 
données les formules (11) et (12) que nous pouvons présen- 
ter ainsi. 

=(B,=AM={0=AB,)={1=A, + B)= 

={A,B=A,B + AB,)={A + B,=AB'hAM .... (9) 

(C=C+D)=(2)=Ci>)=^(C,=(7,JDJ:= 

=(-D,=(7, + Z),)=(0=6;2))=(1=Oh-A)= 
=(CD,=CD,-^G,D)=(C, + D==OD + CM.. (10) 

Il suffit de transformer chacune des égalités de ces deax 
séries dans une subsomption ou dans une super somption, et 
la question mentionnée sera résolue. 

Il est aisé à voir que dans la chacune des ^alités des 
séries (9) et (10) l'un de ses membres est la superclasse 
identique de Tautre. Cela désigne que chacune de ces égali- 
tés est de la sorte 11= BS. Mais Tégalité B^^BS est équiva- 
lente à l'égalité 0=jRSo et la subsomption B<^B8 est aussi 
équivalente à la même égalité 0=ivS,^. Cela nous donne les 
deux formules vraies: 

{B=BS)=(B<BS)y (11) 

(S=S + 22)=(S>S-+-i2) (12) 

En appliquant la première de ces deux formules à 
toutes les égalités de la formule (9), nous recevrons la série 
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smvai^te des hait sobsomptions éqmyalentee à l'égalité 4= ^IJ? 
et par coilséqueBt aussi à la subsomptioa A<CB: 

^{B,<^M=iAB,<Q)=il<A, + B)= 
={AB,H-A,B<A,B)^(A-^B,<AB + AM .... (13) 

Vu que toutes les seize classes du discours de deux let- 
tres A et B figurent dans ces huit subsomptions, nous pou- 
vons 4îre que la série (13) embrasse toutes les formes prm^ 
cipales différentes de la subsomption A<,B. 

Il peut sembler étrange que la subsomption considérée 
A<iB ne se trouve pas elle-même dans la série (13). Cela 
s'explique ainsi: attendu que les trois égalités: 

A=AB, A=A.AB, A=A{A,-^B) 

ne présentent qu'une seule forme de l'égalité Osui^o, laa 
trois subsomptions: 

A<B, A<ABj AKA^-hB 

doivent être regardées comme les variations d'une seule forme 
de la même égalité =7 AB^ «t de la subsomption A <iB. 
Donc la forme A<iB est présentée dans la série (13) par sa 
variation A<CAB, 

En remplaçât dans la série (13) la subsompticm A<AB 
par sa variation A<B et toutes les autres subsomptions par 
leurs variations correspondantes, noua aurons au lieu de la 
série (19) la série siHvante: 

{A<B)=(A + B<A, + B)={A,+B,<A,^B)= 

=(B.<A)=(^o<0)=(l<A+^)= 
={AB^^A,B<A,'^B)^{A^B.<A^^B) (14). 

En re»|laçwt ici la subsomptioa A<iB par sa varia- 
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tîon A<iA^^'{'B et toutes les autres subsomptions par leurs va- 
riations correspondantes, nous aurons encore une série: 

{A<A,-\^B)={A + B<A, + B)={A,+B,<A,+B)=^ 

={B, <A, + B)={AB, <^, + JB) = (1 < A + B)= 

={AB, + A,B<A, + B)={A + B,<A,-hB) (15) 

La série (15) nous montre que toutes les huit formes 
différentes de la subsomption A<iB seront construites, quand 
nous exprimerons, que toutes les huit classes du discours qui 
ne sont pas les subclasses identiques de la fonction A^-i-B 
(du complet tout logique de la subsomption A<^B) sont les 
subclasses logiques de cette fonction. 

Sans doute, nous devons recevoir encore une série des 
huit formes différentes de la même subsomption ^<£, quand 
nous exprimerons que la fonction AB^ (le complet logique 
rien de la subsomption A<zB) est la subclasse logique de la 
chacune des huit classes du discours qui ne sont pas les su- 
perclasses identiques de cette fonction. Cela nous donne la sé- 
rie suivante des formes de la subsomption A<iB: 

{AB,<0)=(AB^<B)=(AB,<A,)= 

= {AB, <AB)={AB, <A,B)=^{AB, <AM= 

={AB,<A,-^B)=:{AB,<AB^AM (16) 

Voilà nous avons déjà le nombre 32 des subsomptions 
équivalentes à la subsomption A<cB et nous savons que ce ne 
sont que les variations des huit formes différentes de cette 
subsomption. 

Nous recevrons quelques variations ultérieures à l'aide de 
la considération suivante. Vu que les trois égalités: 

B=B'hA, B=B^(A^Bh B^B^AB, 
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ne présentent qu'une seule forme de l'égalité 0=ABq, les 
trois supersomptions 

B>A, B>A-hB, B>AB, 

et par conséquent aussi les trois subsomptions 

A<B, A+B<B, AB,<B 

ne doivent présenter qu'une seule forme de la même égalité 
0=-4JBo. 

Disons à propos que les transformations précédentes nous 
permettent d'écrire les deux formules vraies: 

{A<B)=(AB,<A,B), 
(A<B)=iA-^B,<A,^B) 

qui montrent que la valeur logique de chaque subsomption 
A<CB ne sera violée en rien: 1^, lorsque nous multiplierons 
son membre gauche par la négation de son membre droit et 
réciproquement et 2^, lorsque nous ajouterons à son membre 
gauche la négation de son membre droit et réciproquement. 

Si les symboles ^ et J? désignent les classes simples, 
les huit formes différentes présentées par chacune des séries 
(13), (14), (15) et (16) embrassent toutes les formes princi- 
pales de la subsomption A<cB. Mais si A et B désignent 
les classes composées, alors ce ne sont que quelques modèles 
de transformations des subsomptions. 

Toutes les huit différentes formes principales de la su- 
persomption C>J9 seront construites à l'aide de l'application 
de la formule (12) à toutes les huit égalités de la série 
(10). Nous aurons: 

(C7>C+i))=(C72)>D)=(CoDo>C,)= 

=(D,>C,-Do)=(0>C7,D)=(C+D,>l)= 

=((7D,>Ci),+C7,Z))=(02)+0,D>C,+D), . . . (17) 
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a série où figurent toutes les seize claeses du discoun de 
Ideux lettres G et D. 

Quant à la loi générale des formes d*iuie subsomption (ou 
d'une supersomption), nous devons dire que: 1®, la formule 

{A=AB)={A<B)^[U^U {A,^B)-^ ^o^ol • • • • (18) 

dcMinée dans mon chapitre I, exprime la lai de transformation 
(Pune subsomption quelconque dans une égalité ayant la finrme 
de détermination de chaque classe U prise arbitrairement et 
que 2^, la loi analogue à la précédente, c'est à dire la loi de 
transformation d'une subsomption donnée dans une subsomption 
(ou dans une supersomption) ayant la forme de détermi- 
nation de chaque dasse U prise arbitrairement, n'existe point. 
En effet, afin que la formule 

(A<B)^[U<A, + B, U>AB,l 

équivalente à la formule (18), soit propre d'exprimer cette loi 
(en cas de son existence), il faut que le système dedeuxsob- 
somptions hétérogènes U<:^Aq+Bj AB^k^V se transforme- 
rait pour chaque valeur de U dans une seule subsomption (ou 
supersomption) présentant la détermination de la classe 17, 
dans quel but il faut et il suffit que l'une de deux subsomp- 
tiens mentionnées se réduiserait à l'identité 0=0. Cette con- 
dition est satisfaite, comme il est facile de se convaincre 
di^s le cas où ^ et £ désignent les classes simples et où la 
classe 27 n'est exprimée que moyennant les lettres A et B. 
Mais généralement cette condition ne peut pas être satisfaite ^y 



^) Snppotons p^r exemple que. pour la clasM U «fit pcise la fonction 
xAB^-\-yA^B. Sans dente, dans ce cas aucune de dénx BnbsomptioiiB menfion- 
nées n'est éqnîTaJent^^ TMentité «t par con8éq1l^|lt le système de ces deux 
snbsomptionB ne pent pas être remplacée par une seule snbsomption (oi super- 
s^iiption) ayantfia forme dc^ déUrmîiation d^ la classe s^^o-^^'W^- 
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Donc la loi des formes des subsomptions, comprise dans le 
sens mentionné, n'existe point. 

Mais cela n'empêche nullement l'existence de la loi des 
formes des subsomptions, comprise dans un autre sens. Cette 
loi s'exprime par le théorème suivant: le nombre des subsom- 
ptions différentes qui sont équivalentes h, chaque égalité don- 
née (et par conséquent aussi à chaque subsomption donnée) 
est égale au nombre des causes principales de cette égalité. 

Avant de donner la démonstration de ce théorème, il faut 
se ressouvenir que les trois subsomptions -4 < JB, -4 < AB 
A<zAq + B et les trois subsomptions J<jB, -4h-jB<B, AB^ 
<iB ne présentent qu'une seule forme de l'égalité A = AB. 
Ainsi les deux subsomptions équivalentes à la même égalité 
doivent être régardées comme différentes^ si elles présentent 
les deux formes différentes de cette égalité. 

La démonstration du théorème énoncé plus haut est très 
simple. 

Nous savons que l'égalité JPQ=0 est équivalente à 
chacune des deux subsomptions différentes P<Qq et Q<CPq. 
Donc, si le zéro logique complet N de l'égalité donnée ^=0 
est décomposé en le produit de deux facteurs R et S, 
les deux subsomptions équivalentes à Tégalité donnée N=0 
seront Bk^Sq et S<^Rq. Par conséquent, en épuisant toutes 
les manières de divisibilité de la fonction N en le produit 
de deux facteurs, nous épuiserons toutes les différentes sub- 
somptions équivalentes à l'égalité N=0. Il est évident que 
si k est le nombre des maximaux différents de la fonction N^ 
le nombre de toutes les subsomptions mentionnées doit 
s^égaler au nombre 2^ qui est aussi le nombre de toutes les 
causes principales de cette égalité N=0. 

La loi ci-démontrée peut se nommer ainsi: la loi de trcms- 
formation d^tme égalité en subsomptions séparées. La 

14 
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formule qni l'exprime est: 

Exemple 1. L'égalité a=b on, ce qui est la même cho- 
se, l'égalité 

0=(o + &)(a,+&J, 

où a et & sont les classes simples^ a les deux éléments d'ex- 
tension. Donc, cette égalité doit être éqniyalente aux quatre 
subsomptions différentes. Nous aurons consécutivement: 

(a=6)=[0=l.(a6,+a,&)]=[0=(a+6)(a„+&„)]= 
=(\<flb+ aX) = (c*o + «0^ <0) = 

Exemple 2. L'égalité a=ab ou, ce qui est la même cho- 
se, l'égalité 

0=(o+&)(a + 6J(o„+6J, 

ayant les trois éléments d'extension, doit être équivalente au 
nombre 2' des subsomptions différentes. Nous aurons consécu- 
tivement: 

(a=a6)=(0=l. o5,)=[0=(o+6)&J= 
=[0=(a-h6J(o6, -i-a,6)]=[0=(a, +\)a]=^ 

=(l<o,+6)=(a&o<0)= 

={a-¥h<b)=(J>,<aX)= 

(o + 6o<a6o + «o^o)=(«*o + ««&<«o^)= 

=(«0 + &o<ao)=(«<«*)- 

Ces résultats coincident entièrement avec les formes delasub- 
somption a<& données dans la formule (18). 
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Pour terminer ce chapitre, démontrons quelques proposi- 
tions spéciales qui concernent les subsomptions et qui sont 
déjà, presque toutes, connues dans la science. 

V. La formule évidente 

{ab<c-^d)= (O.=a6c^,do) = (a <&o + c + d) = 
—{abc^ <:d)=:{ac^ <b^ 4- cZ)=., .. 

exprime toutes les règles connues pour transporter dans chaque 
subsomption les facteurs du membre gauche dans le membre 
droit et les termes du membre droit dans le membre gauche. 
2^. Les trois formules vraies: 

(ac<jbc)=(0=abQc)j 
(a + c<& -h c)=(0=a6^,cj, 

(a <6) = (0=a6o = a&,c -f- aô.cj 

non? montrent que 

(a<fe)/.(ac<&c), 

(a<6)/.(a-+-c<64-c), 

(a<&)=(ac<6c, a+c<&-+-c), 

•ce qui nous donne les trois règles suivantes: 1®, en multipli- 
ant tous les deux membres d-une subsomption par la même 
classe, nous obtiendrons la conséquence de cette subsomption; 
2**, en ajoutant à tous les deux membres d'une subsomption 
la mêm^ dasise nous obtiendrons aussi une conséquence de cet- 
te égalité; 3?, chaque subsomption a<& e^ft équivalente au 
système de deux subsomptions ac<]bc et <n-c<6-*-a 
3^ Les trois formules vraies: 

M 

14* 
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(a<6, c<(ï)=(0=ai,-hcdj 
BOUS donnent: 

(a<6, c<jd).',{ac<fid)j 
(a<6, c<(ï)/.(a-f-c<6 + (î), 

ce qui montre que les deux subsomptions peuvent être mul- 
tipliées et ajoutées membre à membre. 

4^. Les quatre formules évidentes: 

(a<&, a<c)=(0=a6Q + aCo)=(a<6c), 
(a<c, 6<c)=(0=aCo-*-6cJ=(a+6<c), 

(a<&; a<c)=(0=a6o.aco)=(a<&+c), 

(a<c; &<c)=(0=aco.6co)=(a6<c) 

expriment les règles de jonction (et de décomposition) des 
subsomptions dans le cas d'un système et dans le cas d'une 
alternative, 

5®. Les deux formules évidentes: 

(a<&, 6<c)=(0=a&„ + &cJ=(0=aCo, 0=abQC'haJ>CQ) 
montrent que le schème de conclusion 

(a<6, &<c)/.(a<c) 

présenté par le syllogisme Barbara est tout à fait juste. 

6^ Démontrons enfin Tune des propositions spéciales 
que nous rencontrons en abondance dans le „ Formulaire'' de^ 
M. Peano, par exemple la proposition 307 qui est: 

(a<c, &<d, cd=0).-.(a6=0) 

et qui était trouvée par De Morgan (a., 1847). Nous avons: 
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(a<c, b<d, cd=0)=(0=aCo4-6do+od). 
En éliminant d'abord d et puis Cj nous aurons: 

(a<6, 6<d, cd=0).\ (0=aco4-6c).-.(0=a6). 



Chapitre L.X. 

Sur les dédtictions logiques. La loi de transformation 
d'une déduction (d^un problème hypothétique et secondaire) en 
une égalité séparée (en un problème catégorique et pri- 
maire). 

Dans ce chapitre je me propose de formuler la loi de conver- 
sion d'un problème hypothétique exprimé à Taide du signe=en 
un problème catégorique. 

Soit proposé le problème de la sorte: ,si la classe A est 
égale à la classe B^ la classe C est égale à la classe 
2)". C'est la forme la plus générale du problème hypothétique 
exprimé à l'aide du signes, car chacune des deux égalités 
A=B et C=Dj qui entrent dans ce problème et qui compo- 
sent respectivement son hypothèse et sa thèse, peut être rem- 
placée par les systèmes ou par les alternatives des égalités. 

Il faut d'abord exprimer le problème proposé plus haut 
symboliquement. Si la justesse de l'égalité A=B doit être ac- 
compagnée, selon le sens du problème, par la justesse de l'éga- 
lité C=D, il est clair que, l'égalité A=B étant prise 
pour la cause, l'égalité C=D doit être traitée comme l'une 
de ses conséquences. Donc, le problème donné peut être ex- 
primé ainsi: 

{A=B)r.iC=D) (1) 

Pour avoir la loi mentionnée, nous devons remplacer cet- 
te relation (1) par une seule égalité, c'est à dire transformer 
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la relation donnée entre les deux égalités A=^B et C=^D 
en une relation entre les classes -4, JB, C, D qui figurent 
dans ces égalités. On peut aussi dire que nous devons dans 
ce cas convertir la proposition secondaire (1) en une pro- 
position primaire correspondante. 

Une fois que nous sommes arrivés à l'emploi de la rela- 
tion (1) traitée comme une conception intègre et indépendan- 
te, nous devons proposer une dénomination quelconque pour cette 
relation. En employant un terme déjà introduit dans la lit- 
térature de la science, nous désignerons cette relation par 
le terme de déduction. T.e signe .-. doit se lire, comme avant, 
par les mots „se déduit la conséquence^ et la relation (1) 
doit signifier que de l'égalité -4=J5 se déduit la conséquence 
C=D. 

En parlant rigoureusement, Isi relation: 

{C=Dy.^{A=B) (2) 

inverse à la relation (1) doit aussi se nommer la déduction 
(de la seconde sorte), car elle signifie que de l'égalité- C=D 
se déduit la cause Â=^B. Peut-être, la relation (2) devrait 
elle se nommer induction. Sans doute les deux relations (1) 
et (2) doivent être équivalentes l'une à l'autre, ce qui 
nous permet de ne considérer plus loin que Ifes déductions de 
la première sorte que nous nommerons simplement „les déduc- 
tions". 

11 est clair que la théorie des déductions et par consé- 
quent aussi la théorie des jugements hypothétiques seront 
données du même coup, que sera trouvée la loi de con- 
version des déductions en égalités séparées. 

Mais d'abord il faut instituer la division des conséquen- 
ces, aussi bien que des causes et des déductions, en deux 
espèces différentes: les conséquences, les causes et les dé- 
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ductîons identiques et les conséquences, les causes et les dé- 
ductions logiqms. 

Toutes les conséquences que nous pouvons déduire de 
chaque égalité d'après les règles exposées dans ce livre ne 
Sont que ses conséquences identiques. En effet, l'ensemble des 
connaissances exprimées par chacune de ces conséquences 
li'est qu'une partie identique de l'ensemble des connaissances 
renfermées dans l'égalité donnée. De même, toutes les 
causes que nous pouvons déduire de chaque égalît'. d'après les 
règles exposées dans ce livre ne sont que ses causes identi- 
ques^ car l'ensemble des connaissances exprimées par chacune 
de ces causes embrasse toujours identiquement avec quel- 
que excès l'ensemble des connaissances renfermées dans l'éga- 
lité donnée. 

Mais rien ne nous empêche de traiter l'une des deux éga- 
lités P=Q et B = 8 prises arbitrairement comme la consé- 
quence de l'autre. Dans ce cas l'ensemble des connaissances ex- 
primées par la conséquence ne peut plus présenter la partie 
identique de l'ensemble des connaissances renfermées dans la 
cause. Tel cas se présente généralement dans le problème hy- 
pothétique ou, ce qui est la même chose, dans la relation de 
Tespèce (1). Dans ce cas la conséquence et la cause, n'étant 
plus identiques, doivent se nommer conditionnelles ou logi- 
gties. 

Si la conséquence logique C=D donnée dans la déduction 
(1) est en même temps Tune des conséquences identiques 
de l'égalité A=Bj la déduction (1) peut se nommer la 
déduction identique. Evidemment, elle doit être équivalente à 
l'identité 1=1 ou Uz=U et ne peut nous fournir aucune re- 
lation effective entre les classes A^ JB, C et 2). Dans tou^ 
les autres cas la relation (1) est la déduction logique et doit 
être équivalente à une égalité que nous avons encore à chercher 
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La loi des conséquences (identiques) prise dans sa forme: 

{0=N%\(0=N'X) (2) 

et présentant l'une des déductions identiques nous montre que si 
la thèse delà déduction est l'une des conséquences identiques de 
son hypothèse, le zéro logique complet de la thèse est 
l'une des subclasses identiques du zéro logique complet de 
l'hypothèse. Sans doute, nous pouvons aussi dire inversement 
que si le zéro logique complet de la seconde des deux égali- 
tés données est Tune des snbclasses identiques du zéro logique 
complet de la première, alors la seconde égalité est l'une 
des conséquences identiques de la première. Donc, l'assertion 
que l'hypothèse de la déduction est l'une des causes identi- 
ques de sa thèse doit être équivalente à l'assertion que le 
zéro logique complet de l'hypothèse est l'une des superclas- 
ses identiques du zéro logique complet de la thèse. Ainsi, en 
désignant pour quelque temps le produit N'X par le symbole 
J^^', nous obtenons la formule: 

{0=N%\{0=N')=iN'=N'N^)={0=N^'N^,)={N'<N')... (3) 

qui n'est encore démontrée que pour le cas N"=NX. C'est 
la formule qui nous donne une égalité équivalente à la dé- 
duction (0=J^).\(0=JV^') pour le cas où i^'=iVX 

En substituant dans la formule (3) au lieu de N^' sa 
valeur JVX, nous obtenons la formule vraie: 

{0=N).\{0=irX)={NX=WX.N')={N'X<îr)=(0=0),{4:) 

qui est une identité, conformément à ce que nous avons dit 
plus haut. 

A présent quelques mots suffisent pour étendre la for- 
mule (3) au cas général oîi la classe N^^ est différente de la classe 
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NX. En effet, si, pour le cas où la thèse 0=^' est la conséquence 
identique de l'hypothèse 0=^, la fonction N" est la subclasse 
identique de la fonction N, il est naturel d'affirmer que, 
dans le cas oil la thèse 0=^ est la conséquence Zo^i^t^ de l'hy- 
pothèse 0=^, la fonction N" doit être la subclasse logiqtce 
de la fonction N' et vice versa: si, pour le cas où la fonction 
N^ est la subclasse identique de la fonction ^, la thèse 
0=N' est la conséquence identique de l'hypothèse 0=^', 
alors il est naturel d'affirmer que, pour le cas, où la fonction 
W est la subclasse logique de la fonction N\ ^la thèse 
0=^" doit présenter la conséquence logique de l'hypothèse 

Ce raisonnement qui peut-être ne donne pas la dé- 
monstration rigoureuse rend la justesse de la formule (3) dans 
tous les cas tout à fait vraisemblable. 

La formule (3), que nous traiterons désormais comme par- 
Wfaitement juste, est l'une de formes de la loi de conversion 
des dédtùctions logiques en égalités isolées. 

Profitons de la formule (3) pour faire quelques conclu- 
sions intéressantes. 

1". L'égalité 0=^'i^'o qui figure dans cette formule se 
transforme en l'identité 0=0 non seulement dans le cas où 
N"=N'X qui correspond à la formule (4), mais encore dans les 
deux cas: où N'=l et où ^'=0. Cela nous donne les deux 
formules vraies: 

(0=1).-.(0=2V")=(0=0), 

Donc, la déduction n'a point de valeur logique (est équi- 
valente à Pidentité) lorsque: 1°, son hypothèse est une absur- 
dité et 2°, sa thèse est une identité. Nous devons y ajouter 
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le troisième cas où Thypothèse est la cause identique de la 
thèse. 

2®. Pour les valeurs ?V'=0, 2^'=1 nous obtenons la for- 
mule vraie: 

(0=0).-.(0=l)=(0=l). 

C'est le seul cas où la déduction est équivalente à l'absurdité. 
3^. Pour la valeur ^'=0 la formule (3) devient: 

(0=0).-.(0=iV'')=(0=JY"). 

Cela signifie que si l'hypothèse n'a point de la valeur logi- 
que (est une identité), la déduction est équivalente à sa thèse- 

4^ Pour la valeur ^'=1 la formule (3) nous donne: 

(o=jy^).-.(o=i)=(o=:i^^). 

Donc, si la thèse est égale à l'absurdité, la déduction est 
équivalente à l'égalité opposée à son hypothèse. 

5°. Encore une remarque intéressante. Il peut sembler 
que si l'hypothèse (qui doit toujours être traitée comme la 
cause logique de la thèse) est l'une de conséquences identi 
ques de la thèse, la déduction doit s'égaler à l'absurdité, 
mais cela n'est pas ainsi, car pour la valeur JNP=N'^y la 
formule (3) nous donnera 

(0=J^T)/.(0=J^')=(0=J^'y'„). 

Cela signifie que si l'hypothèse est la conséquence identi- 
que de la thèse, la déduction est équivalente à l'excès des 
connaissances contenues dans la thèse. 

En transformant toutes les égalités de la formule (3) 
en la forme de déterminations de l'unité, nous aurons la 
formule: 
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(l==ilf)/.(l=3r)==(l=itf'' + JJf,)==(M'<M'') (5) 

qui est aussi Tune des formes de la même loi de conversion 
des déductions en égalités isolées. 

Les. formules (3) et (5) qui ne sont que les formes par- 
ticulières de la loi mentionnée nous montrent que le com- 
plet rien logique N de la déduction (0=^').".(0=jV") et le 
complet tout logique M de la môme déduction sont respec- 
tivement: 

N=N',N\ M=N,=M, -f M' (6) 

En appliquant les formules (3) et (5) au cas de la dé- 
duction (1), nous aurons les formules: 

{A=B).'.{C=D)=[0={AB^AM{CD,-^C,D)1 . . . . (7> 
{A=zB).'.{C=l))=[l=AB,-hA,B-i'CD-^C,D^l .... (8) 

qui sont aussi les formes particulières de la même loi. Mais 
la forme la plus générale de cette loi sera évidemment: 

(A=B).'.{G=D)={U=UM-^^ U^N)= 

=[U=U{AB, + A,B+CD-^CM h- U,{AB-^AM{CD,-^ 

C,D)l .... (9) 

où la classe V est tout à fait arbitraire. 

Je dois dire que des cinq formules (3), (5), (7), (8) 
et (9) seulement la dernière, c'est à dire la plus généra- 
le, est tout à fait nouvelle. La formule (5) se trouve (dans 
une autre forme) parmi les formules données dans l'ouvrage 
capital de M. Schrôder. Les trois autres formules, étant 
des modifications de la formule (5), peuvent aussi être considé- 
ées comme connues. 
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La forme dans laquelle nous donne M. SchrOder la for- 
mule (5) est *): 

[A<B]=A^'^B,.... (10) 

où par les symboles A et B sont désignées les deux proposi- 
tions et le signe <qui est le signe de subsomption est employé 
dans le sens du signe de déduction/. La classe A^-i-B est 
nommée „Gttltigkeitklasse der Subsumtion A<JB^ et corres 
pond évidemment à ce que nous nommons le complet tout 
logique de la déduction considérée. Sans doute, dans la for- 
mule (10) les symboles A et B expriment proprement dit non 
pas les propositions elles-mêmes, mais leurs complètes unités 
logiques. Le lecteur retrouvera cette formule (10) dans le 
chapitre suivant. 

Exemple. Convertir la proposition hypothétique „sî a est 
6, alors c n'est ni a, ni d" en la proposition catégorique. 

La déduction qui exprime la proposition donnée est évi- 
demment: 



ou encore: 



ou enfin: 



(a=a6).-.(c=caod^) 



(l=a,4-&).-.(l=c,-haX) 



(0=a&J.-.[0=c(a4-cï)]. 



Donc, l'expression générale de toutes les formes du problème 
catégorique qui est équivalent au problème donné sera: 

U=V (Co + aX + a&o)+^oC («+^)K + &)) 

oîi U est une classe arbitraire. 

A présent, quand nous avons appris à convertir chaque 

^) Voyez «Algebra der Logik» vou SclirSder, 1^91, B. 2, 8. 68. 
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déduction en une égalité isolée, nous pouvons dire que nous 
sommes en état de construire pour chaque déduction donnée 
toutes ses formes, tous ses éléments, toutes ses conséquences, 
toutes ses causes et toutes ses racines. 



Chapitre LXI. 

Sur la liaison entre les déductions et les stibsompUons. 
La loi de transformation d'une égalité (d' un problème primai-- 
re) en dédtictions {en problème secondaires). Demonstrati on 
du principe d'importation et d'exportation. Sur la plur alité 
des calculs possibles des propositions. Les fondements de deux 
calculs les plus simples. 

Dans le chapitre précédent on a donné les deux for- 
mules: 

{()=iry.{o=ir')={ir'<N'), .... (i) 

{l=M).'.{l=M!^)=(M<M'% .... (2> 

qui nous montrent qu'à chaque déduction correspond une sub- 
soraption et vice versa. S'il en est ainsi, tout ce qui est dé- 
montré dans le chapitre LIX relativement aux subsomptions 
doit se rapporter aussi aux déductions. Cela nous permet de 
dire, par exemple, que la loi de transformation d'une égalité 
en déductions différentes doit s'exprimer par la for- 
mule: 

(4=5)=(0=PQ)=(P,=0).-.«?=0)=(Ç,=0).-.(i^0) 

et peut être énoncée ainsi: le nombre des différentes déducti- 
ons équivalentes à chaque égalité donnée doit être égale au 
nombre des causes principales de cette égalité. 

Par exemple, l'égalité a=6, où a et & sont les classes 
simples, n'est équivalente qu'aux quatre déductions différentes,, 
c'est à dire: 
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(a=6)=(l=l).-. (û6+aA=l)= 

=(«6„+a„ft=l)/.(0=l)= 

=(o+6=l)..(ai=l)= 

= («o+^=l)-*-K&.=l)- 

Un autre exemple: toutes les huit différentes déductions équi- 
yalentes à l'égalité a=^ab, ou à la subsomption a^jb, ou à 
la déduction (b—0).'.(a=0), sont: 

(a=a6)=(a <b)=[U= U(a„-\-b) + U,ab,]=(b=Q).'.(a=-.0)= 

=(a„ + &=0).-.(l=0)=(0=0).-.(a5(,=0)= 

=(6=0)/.(a+6=0)=(a,6,=0).-.(6„=0)= 

=r.(ab+aJ>^=Q).\{a+b—0)={a„b=0).'.(aba+aJ)=0)= 

=(Og=0).-.(a„ + 6„=0)=(a&=0)/.(a=0). 

Tl est à observer ici que les cinq déductions: 

(6=0).-.(a=0), (a&=0).-.(o=0), (o, + 6=0).'.(a=0), 
(&=0).-.(a+6=0), (&=0).-.(a&„=0), 

.-ainsi que les cinq déductions: 

(a=l).-.(i=l), (o=l).-.(a6=l), (a=l).-.(a,H-fc=l), 

(a +6=1).-. (6=1), (06^=1 ).-.(*= 1) 

sont non seulement équivalentes entre elles, mais ne pré- 
sentent aussi qu'une seule forme de l'égalité a=ab. 

Sans doute, chacune des conséquences identiques de' cha- 
que égalité peut être présentée sous £orme de déduction. Par 
exemple, vu que l'égalité 0=ax+bWg a parmi ses conséquen- 
ces identiques, données dans le chapitre XVIII, l'égalité 0=a 
(ferg + 2)o2;) qui est équivalente à la déduction (<is=='l).'.(bx+ 
\Xq=^1), nous pouvons dire que cette déduction est l'une des 
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conséquences identiques de l'égalité O^ax-^b^p^. En effet, il 
n'est pas difficile de se convaincre que le schème: 



{0=ax+bx^).\[{a=l).\{bx-i-b^x^=l)] 

est équivalent à l'identité. 

Certainement, ce qui est possible pour les déductions et 
les conséquences identiques doit se rapporter aussi aux déduc- 
tions et conséquences logiques. Ainsi nous obtenops le prob- 

lème* 

{A=B).\[{C=1)).\{E=F)] (3) 

qui appartient au nombre des propositions tertiaires et dont 
la valeur logique peut être facilement trouvée. 
En effet, si nous posons: 

N=AB, + A,B, N"=CD,^G^D, N'^=EF^+E,F, 

où N^ N\ ir^^ sont les zéros logiques complets de trois éga- 
lités qui figurent dans le schème (3), ce schème devient: 

(2^=0).'.[(iV"=0)/.(2^"=O)]. ... (4) 

Mais nous savons que 

(iV'=0).-.(J^''==0)=(2^''<JV'')=(0=jy'"J7''J, 

Donc nous aurons finalement: 

(2^==0)/.[(J^'=0).-.(i^"'=0)]=(0=J^,2^'oiV''') (5) 

Cette formule se transforme aisément en la suiv^te: 

(]UP=iy.[{M'=l)r.iM''==l)]={l=M,^ . . • . (6) 

Les formules (5) et (6) expriment la règle de transformation 
d'un des problèmes tertiaires (3) ou (4) en le problème pri- 
maire. 
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Mais le même problème tertiaire (3) peut être transfor- 
mé préalablement en le problème secondaire. L'une des règles 
qu'on peut proposer dans ce but est due à M. Peirce et se 

nomme le principe dHmportation et d^ exportation. Nous pou- 
vons exprimer ce principe par la formule: 

{A=B).\[{C=D).\{E=F)]=[A=B,C=D]r:(E=F). . , . (7) 

En vertu de ce principe, pour transformer la proposition ter- 
tiaire (3) en la proposition secondaire qui coïncide avec le 
membre droit de la formule (7) il suffit à'exporter l'hypothè- 
se C^=D\ pour la transformation inverse il suffît à^mporter 
la même hypothèse. 

La démonstration du principe (7) est très simple. En ef. 
fet, nous avons: 

et par conséquent, en vertu de la formule (5): 

(J^=0).-.[(JV^'=0)/.(7^"=0j]=(-N'=0, J^"=0)/.(JV"=0), (8> 

ce qui démontre le principe mentionné. 
De même la formule (6) nous donnera: 

(Jf =l).-.[(Jlf"=l).-.(itf"'=l)]=(Jtf'=l, M'=1).\(M"=1) (9) 

C'est la troisième forme du même principe. 

Sans doute, le lecteur trouvera facilement les valeurs 
logiques du problème: 

[(^=JB).\(C=2))].-.(-B=jP) 

qui est analogue au problème (3) et aussi au problème 

[{A=^By.{C=D)].'.[{E=Fy. (G=H)] 
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qui est encore plus compliqué. 

Voila nous sommes en état de résoudre les problèmes le 
plus compliqués sur les égalités et cela sans l'aide de la dis- 
cipline particulière qu'on nomme le Calcul des propositions 
(Aussagenkalkul). Cela nous montre avec évidence que cette 
discipline n'est point nécessaire pour la Logique mathémati- 
que. A ces causes je ne dirai ici que quelques mots sur le 
Calcul des propositions ou, plus exactement, sur les calculs 
possibles des propositions. 

Le but du calcul spécial des propositions est de remplacer 
les égalités par les lettres isolées et d'exprimer toutes les 
opérations sur les égalités sous forme des opérations sur les 
lettres mentionnées. Dans ce but il faut el il suffît: 1^; rédu- 
ire toutes les égalités à la forme de déterminations de la mê- 
me classe U prise arbitrairement et 2^, examiner comment 
les opérations tout-possibles sur les égalités s'expriment dans 
la forme des opérations sur les classes déterminantes des dé- 
terminations mentionnées de U. Alors il sera possible rempla- 
cer chaque égalité par la classe déterminante TJ et au lieu 
des opérations sur les égalités exécuter les opérations sur ces 
classes. 

Vu que la classe mentionnée U peut être choisie tout à 
fait arbitrairement, nous pouvons dire que, pour nous qui 
savons convertir chaque égalité dans les formes tout-pos- 
sibles, il doit exister beaucoup des systèmes parallèles du 
Calcul des propositions. Mais jusqu'à présent on ne savait 
que les deux formes des égalités: les formes correspondantes 
à la valeur Î7=0 et les formes correspondantes à la valeur 
Ï7=l. C'est à cette dernière valeur de U que correspond le 
système usité du Calcul des propositions. 

J'exposerai ici parallèlement les fondements de deux cal- 
culs correspondants aux valeurs Ï7=0 et Ï7=l. 

15 



— 224 — 

1^. Si dans tontes les égalités qai figurent dans les 
f(^mnles: 

nous rejetons le symbole et le signe=,nous recevrons: 

Cela montre que, dans le calcul qui correspond au remplace- 
ment de chaque .égalité par son complet logique zéro, le 
système des égalités doit s'exprimer par la somme des symbo- 
les des égalités, tandis que l'alternative des égalités doit s'ex- 
primer par le produit des mêmes symboles. 

L'inverse doit avoir lieu dans le calcul usité^ car dans 
ce calcul il faut rejeter dans toutes les égalités des formules: 

il=M\ l=Jf", l=ilf'V..)=(l=-M'3/"3f"...), . 

le symbole 1 et le signe, = après quoi nous recevons: 

{M, JT, ilf'",...)=(Jlf-af' Jf' ':...), 
M; Jf'; -af"';...)=(ilf + ilf" + -M"' + ...). 

Telles sont les règles des opérations sur les égal-i^s primai- 
res dans les deux calculs considérés. 

2^, Quant aux propositions secondaires^ la loi de convul- 
sion d'une déduction dans une égalité séparée, la M qui s'ex- 
prime par chacune de deux formules: 

(0=2^)/.(0=JV")=(i^> iV")=(0=JV"i^,), 
(l=2l£')/.(l=Jlf 0=(Af'<Jf'')=^l=*Jf „ H-Jf") 



J 
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f^enA dans le preoifer de deux caiisilte la foniie: 

et dftss le second: 

(-ar.'.-M'')=(-M'<-zir)={ jf , + aï"). ^) 

C'est pourquoi, dans le calcul usité, on emploie, au lieu de 
deux signes différents /. et<5un seul signe q, ce quiest^une 
source de confusions et d'ambiguïtés" *). Sans doute, dans le 
premier des deux, calculs considérés les signes .•. et<;peuvent 
aussi être remplacés pur un seiâ, par exemple celui-ci: C. 

3^. Enfîn, quant aux prépositions tertiaires^ le principe 
d'importation et d'exportation exprimé par chacune de deux 
formules: 

prêfid dans le premier des cftleuls la forme: 
et dans le second: 

Chapitre LXII. 

Les trois sortes d^érentes de prMèmeB secondaires: dé- 
.4iuctiony induction et identification. La loi de transformation 



>***aM*ik***w***«M^^H*B^a*B 



^) Cette formiQe coïncide avec la formule (10) du.cliapitre précédent. 

^) Ce sont les mots jastes de M. Contnrat dans son ai'ticle intéres- 
sant «La logiqne mathématigne de M. Feano». (Bévue de Métaphysique et de 
Morale, Septembre 1899). 
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Xwne identification dans une égalité primaire. La loi de trans- 
formation d^une égalité dans les identifications. L'un des pro- 
blèmes du quatrième ordre. 

Etant données les deux égalités quelconques A=^B et 
C=Dj nous pouvons composer, outre le problême: 

(A=B).'.{C=D), .... (1) 

discuté dans les deux chapitres précédents, encore deux pro- 
blèmes secondaires qui sont: 

{A=By.'{G=D), .... (2) 

(A=B)=(C=D) (3) 

Le problème (1) correspond à la supposition que la première 
des deux égalités données est la cause logique de la seconde. 
Le problème (2) exprime la supposition inverse: que la pre- 
mière égalité est la conséquence logique de la seconde. Enfin 
dans le problème (3) les deux égalités données sont supposé- 
es d'être logiquement équivalentes, ainsi que la première 
d'elles est la cause et la conséquence de la seconde (et vice 
versa). 

Convenons de nommer les trois propositions secondaires 
exprimées par les schèmes (1), (2) et (3) respectivement: dé- 
ductionj induction et identification. 

Le problème (1) est déjà résolu dans le chapitre LX. En 
désignant par N et -AT' les zéros logiques des égalités -4.=J? 
et C=Dj nous avons: 

Le problème (2) se résout facilement à l'aide d'indication qu* 
il est équivalent à la déduction: 

{C=D).\{A=B\ 
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ce qui nous donne immédiatement: 

[(0=J7')-."(0 = J^')]=(0=^'^o) (5) 

U ne nous reste donc qu'à résoudre le problème de l'identifi- 
cation (3). Dans ce but il suffit d'observer que le problème • 
(3) est équivalent au système de deux problèmes (1) et (2j, 
ce qui nous donne d'abord: 

puis, à l'aide des formules (4) et (5): 

et finalement: 

[(0=2^)=(0=N")]=(0=-y'o-^' +2^'-?/^'o) (6.) 

Cette formule (6) qui correspond totalement à la formule évi- 
dente: 

«st l'une des formes de la loi de transformation ô!une identi- 
fication qwlconque dans une égalité primaire. Autres formes 
de la même loi se trouveront sans difficultés. 

Les formules (4), (5) et (6) étant développées ainsi: 

[(0= 2VW 4- NN",) - {0=N^N' + N^o^')]= 

nous montrent que: 1^, la déduction est équivalente aux con- 
naissances qui se renferment dans la seconde de ces deux 
égalités et n'entrent pas dans la première; 2®, l'induction ex- 
prime les connaissances qui entrent dans la première de ces 
deux égalités et n'entrent pas dans la seconde; enfin, 3^, l'i- 
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dentification embrasse l'ensemble des connaissances qui se reib 
ferment dans Tune de ces deux cégalités et n^entrent pas dansi 
Tautre. 

Pour donner des exemples, supposons que les deux égali- 
tés primaires données sont a^b et a^^O Les formules (4), 
(ô) et (6) nous donneront: 



[(a=6)/.(a=0)]=(0=:aB)=(a=a6J, 

[(«=6)...(a=0)]=.((>==a,6)=(a«a4-6), 

[(a=6) - (a=0)]=(0=a&4. a,6)=(&=0). 

Passons aux règles pour transformer les égalités primai- 
res dans les propositions secondaires. Pour transformer une 
égalité dans les déductions^ nous avons la règle donnée dans 
le chapitre précédent. La même règle doit servir aussi pour 
transformer une égalité dans les inductions, car chaque dé- 
duction se transforme immédiatement dans une induction cor- 
respondante. Il ne nous reste donc qu'à donner la règle pour 
transformer chaque égalité dans les identifications. 

La formule (6) nous montre que si le complet zéro N 
de l'égalité donnée JV=0 est réduit à la forme: 

N^PQ,^P,Q,.... (7) 

alors l'égalité ^=:0 doit être équivalente à Tidentification 



Afin d'épuiser toutes les manières d'exécuter la transformati- 
on de la fonction N d'après le schème (7), supposons que V 
est la classe tout à fait arbitraire et cherchons la classe x 
qui doit satisfaire à la décomposition: 

N=Ux,'hU^x (8> 

Cette égalité (8) est équivalente à Tégalité: 
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et aussi à l'égalité: 

x=x (NU,+N,U)+x, iNU,+N,U)=NU,+N,U. 

Voila la valear de x qui satisfait identiquement à la condition 
(8). De tout eela il suit que la formule: 

(N=0)=[iU=0)=(NU, + N,V=0)l ..... (9) 

doit exprimer la loi de transformation d^une égalité quelcon- 
qtie dans les identifications. Puisque la classe U est arbitrai» 
re, nous pouvons dire que le nombre des manières pour exé- 
cuter cette transformation est infini. Or nous savons que tour- 
tes les formes de l'égalité i^=0 sont renfermées dans la for- 
mule: 

D'où il suit que toutes les identifications équivalentes à l'éga- 
lité donnée N=0 seront épuisées en égalant séparément à 
zéro les deux membres de chaque égalité qui serve de forme 
de cette égalité donnée ^=0.. 

Exemple. Vu que toutes les formes principales de l'éga- 
lité a=6 sont: 

(a=6)=(a6, 4-a,&=0)=(a&4.a,6,=l)=(a, = 6,)= 
={ab=a'hb)={ah^=aj>)=(aj>,=a^+b^)=(a+b^=a^ + h), 

toutes les identifications principales équivalentes à la même 
égalité doivent être: 

(a=&)=[(a=0)=(6-0)]=[(aJ,+a,&=0)=(0=0)]= 

=[(a64.aA=0)=(l=0)]= 

=[K=0)=(&o=0)]=[(a6=0)=(a+6=0)]=[(a6o=0)= 

=K&=0)]= 
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=[K^=0)=(ao+&o=0)]=[(fl+6o=0)=(ao+6=0)]. 

Ce qui est exposé plus bant est tout à fait suffisant 
pour pouvoir résoudre les problèmes logiques d'un ordre arbit- 
raire. Voilà par exemple les transformations successives d'an 
problème du quatrième ordre: 

={[(o=2\r,jv")=[(o=iV")'.-(o=iVo'^ N"^ +m n;" )]}= 

={[0={N' + N„") N"' (^"iVT +2^„iTiV„Tj+2Ve'2V" {N„"'+ 



(A. suitirej. 



p. Poretoky. 



saBJie&iB cBÎTOBUZi jiy^efi. 

Ha ocHOBaniH coo6pameHÎâ TepMO^tHnaMBqecRaro xapaRxepa 
Sartoli ^) npnmejix ri 8asj[io?eHiH), hto, na^aa HopMasBHO na 
'n;^eaj[BHo sepRajLHyio nose^HocTB, CB'i^TOBBie jyHH ORasuBaK)!!» 
Ha Hee ^^aBJieme p^ ^HCJieHHO paBBoe htl ^^boShoS aeeprie e 
ejs,nEEnu o6xeMa, t. e. p=2e. ^.la nycioro npocTpaecTBa, ORpy- 
seHHaro HAeajBHO sepsaJiBHHifii CT'ÈHRaMH nocToanHoS leiine- 
paTypH, Boltzmann ') BBiqncJHJTB — h Tose TepMo;inHaMBHecRHMi 

nyTeifB — HopMaiBHoe ;^aBJIeHie jp=x>?, r;i4 tj ecTB Beepria e;^H- 

HBi](u oôxeMa, RaRi cj'ÈACTBie saRosa jyHeBcnycRaBia — saRona 
Stefan^di. Ilosse, bi Apyrofi paÔorÊ no lony se Bonpocy Boltz- 
mann ') saMi^aeTi» , ?to bsx cooTBomeflia j>-"ô^ buxoxhti 

p=e B p=2c, CMOTpa no TOMy fiyjçeTx jb noBepxBOCTB coBep- 
mesHO Hepsaa bjb coBepmeflBo sepRajuBBaa. Bx to se BpeHa 
OBasHBaeTca, ?to 8tb ABa nocj'ÈffBia cooTBomeflia cyTB ciij^" 
CTBia dJieRTpoMarHBTBofl xeopiB CB'^Ta MaxwelVo,. lÏMeHBO, mh 
HaxoABMX y MaxweW^k TaRoe no^oasenie ji^ns. ne npoeodstnuxi 



^) Bartoli, Sopra i movementi prodotti dalla Ince e dal ealore etc., 
Firenze, 76 pp. 1876. 

>) BoUemann, Wied. Aun. 22 p. 31, 1884. 
^) BoZtimann, 1. c. p. 293. 
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cpe^ïx ^): ^BtcpeA*, BXKOTopofi pacnpocTpaHaroTca boxhu, ecTb 
AaBJieme, HanpaB.ieHHoe no hopmejeh bojehii h ^ncjceHHO paBHoe 
8HepriH Bi eAHHHi^ii oCieMa*'; a b'l cji^AyK)nieifi> naparpa^i^ 
(art. 793) btotx ytohmA yTBepat^^aeTx, ^to „BHCTaBjieHHoe na 
coJiHeHHHfi CB'ÊT'B njEocRoe tI^jio 6Yjs,eTi> HcnEiTHBaxL 8T0 A&Bae- 
nie TOJiBRo cb CBoefl ocB'in^eHHofi cxopoHii h ôy^iexi» noaiOMy 
oTTajBHBaTBoi Cl Tofi CTopoHu, Ha KOTopyio na^aeTi cb^ti'' '). 
rio 8T0My noBOxy Boltzmann saM^qaeTii, ?to ^pesyjbTaTi Maa^- 
îoelVs, muieirh m^cto, eejiH Jiy^i» na;taeT'B sa noBepxHocTB Hop- 
MaJiBHO H efo norjoniaeTCJi; ecJH 6u na^aion^ifl HopuajiLHO jy^s 
Oujn noA'B T']^M'B se yrjOMi> oipaiReni, ^^aBjeaie Gujio 6ti 
BABoe 6oj[ie" 'j. Sa^cb o^eBE^HO norjioiiieHie h orpasenie noA- 

pasyM'iBaiOTCJ! atfC0J!K)THHfl. 

TaBHM'B oÔpasoM'B, BaBi BBAHMi, cyn^ecTByeTi ^Ba nesa- 
BHeHMHX'B Apyr'B OTh Apyra nyxE a^a BiiBO^a 8Toro t. h. 
^CB^TOBoro AaBjieHia* — nyxB lepMOAHHaMH^ecKÎfi h nyxB ajieKTpo- 

MaiHBTHUB. 

^TO KacaeTCfl nepsaro, to Boltzmann caMx OTHOCHTCfl rx 

CBOHM'B BHïïHCJeHiflM'B B'B AOCXaTO^BOfi M'ip'6 He^OBtpqHBO, CMOT- 

pji Ha HEXi saRi Ha „npeABapHxejiBH£ifl" *); Bartoli BH(Î0paeTB 
rnnoxesy o cym^ecxBOBaHiH AaBjrenifl CB^xa jehib saBi „HaH- 
6ojie npocxyio*' ^); HaROHei]^^ h no Boltzmcmn^y mojrho yerpa- 



^) Maxtcéll^ A treatise on Electricity and Ma^j^netiem, sec. ed; Yol. II. 
Oxford 1881; p. 401, art. 793. «in a médium in which waves are propagatad 
tliere is a pressure in direction normal to the vaves and numerically egual 
to the energY in onit of volumev. 

*j Maxwell^ 1. c. «a flat body exposed to^unlîfçbt woald experienee thi» 
pressure on lis illuminated side only, and wonld therefore be repelled from 
the side on which the iight falis». 

») BoJtgmarm l c. p. 291—292. 

^) Soîtgmann 1. c. p. 293. «wenii anch sicher niemand den rielfachprovl- 
sorisehen Character der hier durchgefuhrten Kechnungfu Terkenuen wird». 

^) Bartoli 1. c. p. 25 «l'ipotesi più semplioe». 
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HHTB BOSHHKaiOiDLee npil pa3€U0XP']^BiH H^^TOpUX'B IipO]i(eCC06'& 

npoTB6op'6?ie co sTopuMi sasoHOMi TepMOKHHaMBKH emfi h „amft 
FHaoTedoR^ ^), ne npnÔiFM HeapeifbHHO bi Aûnyn^eHiiG cb'È'vo* 
Boro itaBjeaifl. 

?To saeaerefl xenepb ajeRTpouarHVTHot xeopis Maxwéll% 
To oïïeBHj^HO Hsi nojnoseHifl Bi naparpa^*! 792 emfi ne but^ 
jcaeTi Heo5xo;^ni£ais ofipasoM'B ^aBJUD^enie o no^to^HOicB ^e 
^laBJieHiE H ua tpauuufb deyx6 onmuHecKu paampaànus^ oped^ 

SA'J&Cb Ha^O HM^Tb B'L BB^ty H CHJIH, Ai9CTByH)II^ifl BO BTOpoS 

0Tpa«aH)ii^e9 h norjion^aioiAefi cb^tx — cpexi^; na rpaHHi](i (y^exi 
;('6ficTB0BaTi» paBHo^^ifiCTsyioniafl xix'B cea%, BOTopufl noiy- 
Haicfl no HSB^CTHBiMi» npaBHJTaH'B TeopiH ynpyrocTH nsi chai, 
;i'fefiCTByH)mHX'i» BHyTpn Kaat^aro iijia *). Tojibbo bx Epe^iJiB- 
Huxx cjryïïaflxi HapMa.ibHaro na;teHifl na coBepmeHHoe sepRaio 
E.iQ Ha coBepmeHHO nepsoe t^jo, mosho ynasarb pesyjibTHpy- 
loii^ee ;^aBjeHie npAMo, EaBi aro h ca^jibai» Boltzmann. 

HMeHHO, B'L nepBOMi» cjyHat enyipH BTopofi cpe^^u bcê 
3JieBTpoMarHHTHue BeRTopu oôpan^aiOTCfl vh nyjib h BiopoS cpeA^i 
KaKi CyjïTO He cymeciByeTi»; bo BTopoMi» cjiyHa'fc bo Biopoft 
cçejiik aeeprifl ecTL, ho OHa xenjiOBafl h ne Bupaxaeicfl nepes'b 
dJEesTpoMarHHTHHe BesTopEi; noc^'^AHie, Bani xasoBiie, BA'icb se 
cyn;ecTByK>Ti b onflTb buxoahtt», saBi ÔyAxo Bxopofi cpe^bi 

BOBCe H^Xl. 

BnpoieM'F no noBo^cy xaBoro npe^CTaejieHiji o nepHOH'B. 

Ti^^t B03HHBaK)Xl COMBieifl. JSjijO B'b XOJfb, ^xo onxHHecRE 

^epHoe x'ËJO jojisHo 6bixb b^ xo se Bpevfl onxBHecBH Tose-* 
cxBeHHO CB upsaieraiDii^eâ bii Heicy cpe^oË, a bi xasoHi cjiy w£^ 
H'feTi irbcxa HHBaBOMy odHOcmoponneMy j^aBjeniio '). 



*) Boltzmann, J. c. p. 38. 

*) Cp. Pockeîi, Granert'fi Archiv, 12 p. 50, 1894. 

') Ecjii Hanp. MH iHievi Tijio, rpaHHïïaioee c% nycTOT< è^hjhe npc- 
CTOTU, — TO ero oipasann^aa caocoÔHOCTB npH EopicajiBHom naAWix «cti, Kax%- 



— 234 — 

HaBOHei^'B H HesaBncKMO orh SToro, Hamn pascysxeHia 
cnpaBej^jHBH tojibeo npH ycjOBiH, hto BHyTpa cpex'B^ r^i HM'i^eT- 

Cfl CB^TOBOfl npOI^eCCE, H^TB HHKaRHXl „06'EeMHUX'L^ CHJTb, H 

Bce A^«io CBOAHTCfl TOJBso 'Vh p MaxwelV^k. Ho, icairL bsb^ctho, 
HMeHHo 9Toro, Boo6m;e roBopa, h hïti, saBtE axo 6uao oôsapy- 
aeno em,e Hertjs'ewh *)• 

A B'B TaKoifB cjiynai h Bonpoci o xaBjernE CB^xa Boo6ii^e 

OCTaeTCfl OTSpUTIIMl. 



1. PaBCMOTpHifL o6ii](iB« cjyïïafi nojiflpHsyianieficji, npoBo- 
;(flii](efi H HM'iion^efi CBopociB no ooimi a^^y cpem, BOTopyio 

ÔyjteTB CHHTaTB BBOXpOnHOfi CB nOCTOflHHHMH: ;(i8JeBTpH?eCB09 

f H ifarFHTHofi a. Bboa^i o6o8Ha?eHifl Hertz^dk: X, F^Z xJifl cjia- 
rafon^Exi ajieRTpHqecROfl chjih, L^M^N ;^jfl cJiaraiDii^HX'B na- 
rHHTHofi CHJIH H sasuBafl A CEopocTB CB^Ta B'B wwç% a u^v^tc 
CJiaraioii^ifl ÛMOBCBaro Tosa, HM^eMB ypaBEema Eertz^Sk ') h 
V. Eelmholtz'sL '): 



HSBtcTHo, J= ! J-Z^K* ' ^** '^^ ^ ^^^^ noKaaaTejH npeJioMJieHia snorao- 

n^eHifl. ?to6h noBepxHocTB 6HJia vepMa, HysHo, ^toÔh 6hjio tT^O, oncy^a cji- 
AyeTi ^=1, f»0, ^To yxasHBaeTi Ha ooTM^eciy» TosecTneitHocn o6iHx% 
cpeA'B. OTCDAa xcHo, ^to ccjih KaKoe JtiiÔo tIjio xBJifleTCii Ham iiepHHX'K npx co- 

UpSKOCHOBeHlM CB APyrHMH deyMJl paSJI^HBMK (OUTHVeCKH) TiJiaHH, TO OnO ne MO- 

ûtcam 6umh onmunecfm odnopodnwa Ttjrox'B. 9x0 aaxjn>veuie coBApmeHHO corJiacBo 
Cl tIhi onHTUHMi 4)aKT0M'B, ^To Bci uacTOHii^is ïïepHHx Tljia (caxa, njiaTH- 
HOBaa ^epHB) b% ^epesBH^atHo CHJBHoft cTeneHH nopHCTH. JIoBTOMy casy bb 
BOBAyzl Hanp. onpeAiJUATi, Kaici BOSAyxB, aarpiiBHeHHHft npHÔJiHBMre^BHo 
27o (QO o6BeMy) nocTopouujiro Tljia (yrji£). Hobojibho uaopaiiuiBaeTCJi npeA- 
cTaBJieHie o ^epuoMB lijii, zasB pjiAi anojinxi» t^jib (Hohlkdrper). Op. Kurl- 
bautny Wied. Ann. pp. 855—856, 1899. 

^) Herts, Wied. Ann. 41 p. 398, 1890. 

») HertB, 1. c. p. 374. 

>) 17. Helmholtz, Wlad. Ann. 47 p. 13, 1892. 
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j idL ^ d ,.T Tui\ à . yft r\ (àL dM dNW 



dy de 



. IdM à, „ „,^ d,„r -.^ ^fàL ôM dN\\ 



dX_dZ 
dz dx 



. \dN d.^ r. ^ ^ TU oxTx ràL dM dN\\ 



H i^aj'ie 



àT_dX 
dx dy 



^ {f - |wx-«D-^/«z-/2) *<. (f H.:ii + ^ t 



dy dz ) 



dM dU ^ , 
dz dy 



W^-*- Tz^y^-^'^)-^^^-^^) ^fi ( 



dX dj^^d^\ 
dx dy dz) 

dN dX , . 

-T -T 4c^AV 

dx dz 



A iàZ d, ^ ^ à, ^ ^^, /dX dT dZ\ 

dL dM , . 

= -T r 4^Aw. 

dy dx 

2. Mbe Ha^HeifB cb BUBo^^a nonitepoMOTopHuxi chjï bhjtph 
HameS cpexH h nonpoCyem cx^jaTB ototi bhboa'b ed^CKOUKO 
HBiiicB nyieiCB, ^i^Mi ri, KOiopiiuH nuH jEK^rf^r h t;. HelmhoUz. 
][,ijLO b'b ToiCB, qTo i;. HelmhoUZj nojiBsyircB npHHipniOMX naH- 



AttA 
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Mefibmaro ;c%%ctma, ôhjii «ueys^eH^ orpaflH^HTb c^oe asc.i'È' 
jtoBaiiie cjiyTOeMi nenpoeoduuKa (u=^v=^w=0)\ hto ae Kacaex- 
CB Herta'sLj to bhboa'b lïercjiiAKaro nosoBTCfl Mesxy npo^HM^ 
Ha coBepmeHHO nponsBOJbHOif'b jto&yn^eHiH^ 6y;i;T0 BsyTpH cpe;[u 

EHRasaXl HHUX'L CHJI'B, RpOM'Ë AaB.ieHift Ha CTOpOHBI BJieMeH- 

Tapbare «oâ%eMa fl'&T^. Haoï'B bsibo;^!» cBoCoffeH's ot'b 9Tbx% 
orpaHHHeHifi: hsi nero xonyn^eHie Hertz^^, BUTesaeTi saBi» o6a- 
BaTejLHoe. Ho axoro Majiix Eaiix EBsicTHO Wien ^) auTaacs 
o6o6ii^HTi> HBBicTHyro TeopeMy Poynting's, na CJiyHafl, Korjia 
BHyxpfi cpe;ou ecTB j^enaenie (c^j/S^y). 3to o6o6i^eHie TFien 
Hatiieji'& HeoéxoAUiurMX orpanHqHTb cJLynaeM'B ^^idJteBTpKOBi». 
Hami BUBOA'B ^^aeTi h bto o6o6Bi;eHie Ôesi bcabhxx orpann^e- 

3. Ymeoshmi HamH ypaBneaifi Ras2(oe na r — ^ (2A , r;it 

dCâ ecTi> djreM6fiTi> oé'BeHa , & noTom cooi:B']^TCTBeHHo na 
i, Jf ,^,X, TjZ, CJOSHM'B H iipoHHTerpHpyeM'B no H-ÈKOTOpOMy 
oÔiieHy ex nocTOflHHui&H £,//, érpaHBqe^HOiiy saMBHyTofl no- 
BepxHocTbK) 8. Torxa b'b npaBoB ?acTH mu nozy^HifE ^^ea hh- 
Terpajia, hs'l (SOToptix'B nepBHfi HHTerpai^iefi no HacTflifB aerKo 
npeo($peiByeM'B b'b HUTerpajrB no noBepxnocTE — HMeHHO kl hbb^t- 
Huft HHTerpajx Poynting^s^ 

ijÇ^dsi {NT'-MZ)cosnx + (LZ—NX)cosny'\'{MX—LY)cosnÀ , 



Tfi,i n eCTB BfiyxpeBEflfl HopMajiL. 

TaBHM'L oÔpasoMi» MU HM'beMi, ocraBjTflfl bi npasofi qacTH 
jinnib dioTi HHTerpaj'B: 



â 

dt 



jTJ^^js^^^'^^'^^^^-^s^ 



4- 



l ((diiiuX+vT-^-wZ) 



>) Wien. Wied. Ann. 47 p. 337, 1SÔ2. 
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4?r 



43*- 



|yi[,«(i'+lf+W)+f(2Vr+Z')]J = 



+- 



OqeBHXHO Hani'B ni»eii% coBepmeaHo &HajforHq«fl% Tony, 
sasHMi oojLBsyioTCfl ;(Ba nojiyHeflifl leopeiiH Pojfffiing^$,j ecjH 

4. OôpaTttH'B TenepB BEruManie na ^HSBHecsoe sHateaie 
pasjHWiii'L njeflodi noiy^HEaro Bupamenifl. 

IlepBufi njLen'h — 8to O'ieBB^^Ho EQuineEie deepriu ofixena 
Bx eAH&ir£(y BpeHeBu; BTopoB ^JLeHi ;i;iieTi anepriK), npeBpa' 
m^aeiiyH) no Basoey ^soyjâ bi TenJioxy; ' xpeTiS h ^eTsepiLift 
HJteHU npeXCTaBjfliOT'B co6ok) paCoiy BHyxpeHHHX'B noHxepoMO- 
TopHiirB CHax, x%ficTByH)iitHXi Ma;c^ doeMuia Ha CTopoHH dJte- 
irenrapHaro trapaJiJtejteiniaeAa; nasoflei^^ npa^aa ^àCTL xaex'L 
anepriK), BieBaion^yK) bi oÔieMi nepes'B noBepxHocxB fi!. Y nacs 
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ocTaeTCfl en^e ojum% o6'BeMHufi HETerpaii — ^naTHâ^-^ix CMHCJia 

BOTOparO SaBHCHT'B H BeiH^HHa HCBOMilX'B nOHAepOMOTOpHMX'B 
CHAI. 

npes;(e Bcero BOsnnEaeT'B meicjib pascKaTpeBaTB aroTB 
HHTerpaj'By BaR'B patioTy cejix, A^SciByioniHX'B na dJieMeHTs 
oCxeMa (noAO(ÎHo nanp. xa^ecTH). H dio TOJfBOBaeie 6um 6u 
npaBHJiBHO, ecJiH 6u oho ne npHBejo naci ri npoTHBopi^^iEO 

ex OnUTOMl. 

AonycBaa ea BpeMfl xaRoe TOJiBOBaHie, mh Jierso HHTerpa- 
i^iefi no qacTJiMi npeoCpasyeMi Hame Tpexifi h neTEepTufi HHTe- 
rpaji'B B'E HÎBOTopKS EHierpaji Toro 211e isna, sasx afiTepe- 
cyiomift nacB naiaft, — t. e. coAepaamîfl npocTO a, jS, y, a 
ne ETh npoB3BOAHiifl, h Bi H'ÊBOTopnË HHTerpajn no nosepx- 
HOCTH s. noHTepoMOTopHEifl CHJiii, pa8BHBaH)nii;iCA Bi HameMs 
TiAi cBejyTCJi ki n'ièsoTopiiMi „o6'beMHUH^" CHJiaM^ (mhosh- 
TeJiH npn a, j8 y uoa'b xpofiHHM'B HHTorpaj[OM:B) h h^botophmx 
^noBepXHocTHEiMi^ cmiaifL — (MnosniejEH npn a, fi, y noA*B 
ABoflHnifB HHTerpajTOMrE). Tt h ^(pyrifl chjiei BiipaasaioTCfl o^e- 
BHOTO moAhHO nepesx X, T, Z, i, -M, JV, t. e. mno HesasH- 
carB HH oTi BpeMeHH, hh ottb a, /5, y. 

Oxcio^^a cji'b/cyeT'B, hto no ({>opK'6 8th chjiei ocxaioTca 
Ti ;Ke n lor^a, Ror^a cpe^a bx noso'i, h Tor^a, Ror^a pas- 
CMaxpBBaeMUfl ABiienifl cyxB cxaxH^ecRifl. Bi 8xnxx noci^AHHxi 
CJiy^aflxx CHJiu ,o6xeMHtifl'' nc^iesaiox'B BOBce; ocxaioxca cbjiii 
xojiLRO noBepxHOCXHUfl, w> ne manis, Kanin moticho eueecmu 
dAH 9mux6 aiynaeez oôuhhumz nymeMz, h RaRifl BBiBexenii MaxwdV" 
eMi, V. EelmhoUjsf^ewh , IHuampomb, h Rasia RaRx hsb^cxho 
corjiacHH, Bi ;^ocxynHHXx Hscjri&AOBamK) cayqaflxi, ci onn- 
xoHi. OxcfOAa cjiixyex'B: donycKOSj nmo eueedeunuH do cux^ 
nopz ÔAH CAynaeez pasHoeihciH HasAeKmpusoeauuuxTi u HOMOtHu- 
H€HHUX6 mtbAz ftoudepoMomopHus cuAu eueedeuu efbpno, mh xojzhu 
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j!,9,Th BameHy naroiiy HHrerpajy u«oe TOiBOBaHie; HiieHHO, HHTe- 
rpnpya no ïacTam, paso^sexi ero ea ^sa HHTerpaja 



^ (ÇdS lju(L'+]iP+IP)+eiX'+ r+Z*) }x 



(acosnx +^cosny + ycosnz) 



— g^lTjdfî U(L'+M*+N')+e(X'+r+Z')\x 



\dx dy de 



) 



H H3'L mojh jLwmh uocjAksA HairB npaxoxHxcfl pascuaTpHBaTB, 
KaKi pa5oTy noH;(epoMOTopH£ixi chjt'b. Torxa nepBufl ocTaercii 
TOJROBaTB Kasi o6o6ii^eHie Teopeuulbt/n^m^'a na cjy^afi ;^HseHifl. 
Tor^a MH H nojiyqaeicx h paôoiy HHiepecyioiiilHxi nacb chjts 
Bx ^opici, AftHHoft eB Eertz^ewh, h ofiotfn^eHÎe Wien\ HesaBH- 
CHMO OTi 8J[eBTponpoBo;(HocTH cpe^^u. 
5. dia pa6oTa Ôy^exi 



8:t 



da dtf 



- ' œ -i)(/^«-^^ 



+ ^faC i»+Jlf»— 2^)+e( X»+r»— Z')l 



16 
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»n, BBOixa onxa 






r,-^( £»_Jlf» + 2P)+^( Z»-r+Z»); 



^'=i^( i•4-3f'^2^)-^^ X'^r-^'); 



X = r = — —LM-^ —XT 



Y, - X^=H^-ftf^— r- 1"-^ 



z=x,=^-^jyL- 



4?r 4flr ' 

a nocjiii BHnojiHeHia jiHTerpwiH iip Hactfl^x no^iy^sifL Biipa- 
senie patfoTu bx bhx^ 

/5 ( T^cosnx + Y^oeny rïr T^cosnz) + 1 



— 241 — 

Orcioxa bb;^ho, hto HHTepecyson^ifl Hac% mH^epoMOTopHini 
-CMMU CBOXflvcfl vh AByMi T&naifB cvji'b: chjoi, ^MeTsyion^ifl 

„_ dx, (jr, «îz, 

^ dx dg êz 

jj_ àX^ d^ dZy 

dx dy de 

dX^ d7, dZ, 
dx dy ~' dz 



Z = 



H CBJ9, xiftcTB^soinifl ea bcjusoS norpaBQHBOfi no^ep^aocTn, jco 
•ci&raioinHifH 

S;, = — X^cowwî — - l^^cosny — X^cosnz 
H^= — Y^cosnx — Y^cosny — T^cosnz 
Zn= — ^jfiùmx — Z^e$$nif'^Z jCosfiz , 

TA* Xp,... otfdSHaHaeïi sHa^enia X^ BnyTpa cpe^H, ho (JesRO- 
He^HO 0JB8KO «^ rpaaimi. 

6. nycT^ Hama cpAW :Haxox0Teji ^'b now^; Tor^a Be^x^ 
-w^/S^Y^O. Uj€Th ;i;a^eiiii cf»UJin srbaroft cpeji;^ a^esipo* 
Hiir0isTH(MB «oaMyiRwie, B^puta^nQe oô^^bumb ypftBBeaiaxH 



. dL dZ dY 
^''^dt -dy 'SI 


, dX dM dN , , 
^' dt dz - dy -^^^ 


dM dX dZ 

^■^ dt "^ dz dx H 


, dT dN dL , , 
"^'It^dx dz-^'^'^ 


^ dt ^dx dy 


, dZ dL dM ^ . 
dt dy dx 


dL dM dN_^ 
âx dy dz ~^ 


ÔX dY dZ . 
dx'^dy ' dz'^^^ 



:8TO ÔyxjTx Ha^aJ^BBiia yciOBia saxa^H. 

16* 
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Bboxs Sy H, Z B'b ypaBBenia ynpyrociH resp. bi ypas- 
BemsL ;^6n2ReHifl t^'b vb sa^ecTBi eutbtuuuxd cum^ a S»)"* 
TLOjifi^Bswh se oCpasoMi B'b norpaHH^HUfl ycjioBiji, itu noiy^HU'b 
ypaBHeHifly BOTopiifl bh'êct^ ci 6-io, jijàxmjiiuL cbasb Mex^y 
a^ /Sj y E Ly Mj N, X, Z, Z, nocjiyxaTi» eaux ;çja onpe^rb- 

JieHiA BCiTh HeHSBÏCTHSIX'B 9 BeJIH^HHX. 

Saxana^ xas'B bh;^hm'b, EpaAne cjosHaa, ho BOiopas SHa- 
HHTejiBHO ynpon^aeTca, ecjH mu npiufeid bx CGOÔpaseme ni^- 

SOTOpBTfl oCCTOflXeJBCTBa. 

IlycTb Ha^ajBHHfl i, -M, JV, X, F, Z cooxBiTCXByioT'B 
npaeujibHUMz cb^tobum'b BOietfaniflifi t. e. CTai^ioHapHinfB boj- 

naMx nepioxa T. AiinjiHTyxH y BJieBTpoMarHHTHUX'B BesTopoBx 
vh 8T0MB ciyHa'6 spaflHe Majiii; X^... cyiB BejiHHHHEi BTopoft 
CTeneHH oTHocHTeAHO aMnjETy^TB, ohh tfyxyTi noBTOMy caMH 
naJimcH BeJHHHHaMH BToporo nopfl;(Ba. TasoBu se noaioiiy 6y- 

^tyrB H S9 H, Z, H OHH BHSOByrB vh cpe^'^à ynpyrk lEOJietfaHifl 

T 

nepioffa-^, BasoBUfl, Ôjaroxapa Hnepi^iH cpexH, xase Bicjyut 

OTOHB paspisennuxi rasoBi oniiTy ôyxyri coBepmeHHO nexo- 
CTynHu *). TojBBO bi ^^hctomi" aenpi bth a, jS, y Moryrs 
hmI^tb dHa^enie, h tojibso xaicB noaroMy npej^CTaBiflerca HHre* 
pecHiDii HSCJiixoBaTB, saKOBH Moryn 6b[tb aiH csopociH. Tasoe 
HBCiixoBanie Ôbijo ottocth npoEsnexeno, saxi esb^ctho, t;. MéLm- 
holtz'euT> ')• 

Bjiaroxapfl bthmx coo6paseHiflMx, mbi ifoseii'B Boece npe- 
HeÔpe'iB BjiflHieM'B a, jSj y na BejH^HHu L, M^ Ny Xj F, Z: 

CB'&TOBilfl BOJIHH ABHSeHieMl Cpe^U B'B TaBOH'B cjtv^a'b Bosicy- 

n^eHH ne ^y^tyrB. Torw HaMi ociaeTca HSCJL^xoBaTB ihoib ri 
xe^opMai^iH resp. xBHsemfl cpexH, BaBin Ôyxyrx o^ycJiOBieHH 



>) Gp. HertB, Wied. Aiin. 41 p. 398, 1890 a v. Hdmholtg, Wied. Aqu. 
53 p. 139, 1894. 

^ V. HdmholU 1. c. 
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-cpeduuÂiu sa nepiodd T SHaieniflMH X„,..., t. e. B&sE^HBaMH 

t+T 

t 



^= ^ j S df H T. A., 



a npoH3Bo;ifl 8Ty oaepai^iK) na^'B ypaBBeniAME ynpyrocTH, mli 
ocBOÔOAHMCfl BOBce OTi OL^ fi^ j H nojEy^fliTL oCfu'iHËifl ypaBHe- 
ma paenoetbciH ynpyrnxx Ttin. 

7. npn c;(']&jaHH£ix'B ynpon^eBiaxi, x.e. apeneôperafl bjeja- 
HieifL a, jBj y ea dJieRTpoMarHHTHue BesiopH, msi MOseM'B 
BE[?HCJ[HTB 3, H, Z, noj[L8yflCB yse ynpoiAeHHHMH ypaBneniflicH 
ajieKTpoMa^HTHoS reopis. HMeneo, BunojHflfl bx Bupasenin 
fl^jia S AH^^epeHi^HpoBaHÎe, mu nojiy^aeM'B 

^^u j^fàL dM dN \ J_x f— — —\ 
^ An \ dx dy dz ) 4nr \ dx dy dz ) 

+ JLm( ^iL_^W J_r (^E_ÉI^ 

4?r \ dy dx / 4jr \<?y dx J 

jj, ^/ dJD d^\ £ „ (dX dZ\ 

a BWffi CfOfjBk BM^CTO Biipasesifi vh CBoâitaz'B hxi SHaTOBia 
HSi ypaBHemfi XJia nosoran^efica cpexu, nojiy^HMi 

H=:^ -^(NX—LZj+AuiNu-'Lw) 
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Tuci nuTb 



X ' x' X 



T^i X ecTB yx^jBHoe conpoTHuenie epexH, to, noiaraa A'I' 

SpaTKOCTH 



MZ—N7=^, NX-tZ=^, L7—MX=^, 



HM^eifi 



*~ 4jr \ a< fx ^ / 

4:rr \(?t fx / 

OTCH>;^a nojEy^aeicB jces^ty npo^ïMi HHTepecHufi pesyjiBTaTS) 
^TO Hams CHJui scHesaioTi, sorxa ^, >7, 2^ TasoBii, tto Haiip- 



4ii « 
ex 



;iajie OHera^^Ho ^, 7}^ X cyii» CMraiOH^ifl EseicTHaFO BeKTopa 
JPoynting^B, h ms oTCiOAa bhxhh'b, ?to S, H, Z CBn^aHu cb 
XBHseHieM'B 8HepriH h B'b cjy^ai npoBoxHHSOBi (xjm 9eniia8T# 
o6HapyseHO v. HélmhaUz^en). 

YuEomtUL yp. XJftf 3, H, Z Ha -^ HHrerpA^pyfl na ne- 
pîoxi ROJie(!aHia, uM'^^eni tojlbko 
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W=Au (Mw—Wv) 
R=^Au {Nw — Lw) 

TaBi BaKx nepBLie nzenu nocjii HHTerpai][iH HCïïesByrB, h mu 

cuAz npu namuxh yCAoeiaxh ne 6ydemz. 

8. B:b x&^ÉfliSmeM'B mei pan ffaBcet;(a yc^OBEMeiE âo^'B 
Bejm^HHaMH X^... XV- ^^••M 3,... S;^ noHHHaTB hmchbo bth 
cpe;iHifl sa nepiox^ sHa^emA. Tor^a^ pas'B naii'B a^hh L, M, Ny 
X, r, Z, flàM'B ceftTOC^ BSB-ÈCTAH S,... S^ HsajaTO ^çe^pMa- 
i^iH H ABHsemH cpe^Ei noxi» A'6ftcTBieHi CB^Ta nej^xoxtfn bccq^jô^ 
Bi otfjiacTB lieXaHHSH. 

Bx BaneéTB^ npHiri^pa un pastJepeMi cjry^ai nJOCBEX'B 

CB'ÊTOBUX'B BOJIH'B. 

nycTB HJOCKoeTB «^=0 ecTB rpâHKi^a wyx^ cpe^i; bx 
cpe;^i( OTpm^aTejEBHHX'B z H^eii njocKaa CB'ÈTOBafl BOina^ nojifl- 
pflsoBafiHafl FB njiocftocTH oax^iA (yB)\ Ha rpaHE^i i8f=0np(^ 
HCxoxHT'B OTpaseme h npeioMJieHie. 

IlycTB vh nepBofi cpex'i ajiesTponpoBoxHOCTH h^ti BOBce, 
T. e. xJia HM x=oo. Torxa bt» »Toft cpeji no npeffBHxymeMy 

H'It'B BOBCe BByTpeHHHXX CEJ'B, T. 6. 

S=0, H=0, Z=0. 
nojiarafl jifijAç^ Be3X'6 

T=Z=Q, i=0, 
HM'j&eM'B Bx namefi cpex^ X-ifl bcaboS to^be 



1 



8;t 


X'; 


e 
8:rr 


X'; 


e 

8n 


:x:*; 
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Ha rpaBHi^i z=0 ôjj^ewh hm^hb 



IlycTB ^, JMo, -W,, OTHOcaTCfl Kx naxaDii^eS, Z^, -Sf^, JV^ rs 
OTpaseHHofi BOJH']^; Tor;i;a Jierso bha'^^tb^ «ito, otiosHa^aa çe) yroxB 
naxeHifl, nojiarafl, 

:X.=3l„«,s2;r ( ÎS^2±^ _ ^) 

H CHHTaa 9C^ acerxa noJOSHTejBHHM'B, Cy^eiix hhj^tb bx cpex* 
HeMx sa nepiox'B a^^ ^=0 



no^osHMi f,9JLie 



8:rr ^ '' 8rr 
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eAHHHi^ii o6xeHa. Torxa nozy^aeicB 

Zl= {e,+e;)cos^g) Zj=0. 

TasT» sasi y nac^B lenepB ;tJflj8f=0 



co8nx=0, cosny^Oy cosnz=:^ — 1, 



TO ÔyfleT'B 



S„=o, H„= r,. z,:=^^z 



X) 



fljiH se 



S„=0, H„=^ (^0— <5r) s»«299; Z^=(eo + 0^sV- 



PaBHOA^flCTByioii^afl 8thxx chjtl ecTB ;i;aBj[eHie p^ o6pa- 
syion^ee ce HopHajiBH) r'b rpaeni^'i yrojn xp^ npz ^eHi 



p z= cos9D"/6o*4-e%+2e^,c^cos29. 
Bse^eicB cioxa OTpasaxejiBHyK) cnocoÔHOCTB Bxopofi cpexH ffiSL 

7 ^r 

yMa 90, t/<p =— ; Torw nojiyMM'B 



^0 



1— ^<p * 
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fl,ji& cjiyHafl HxeauHaro OTpaa&eHÎa Cy^eTi «79=1; Torxa 

H ;i;aBj[eHie nopMajiBHO bi hjiocbocth .9=0; f^JLo. aÔconoTHO wp- 
Haro t^ja Bst^o É^iTh Jçp=0 n Tor^a 

p=e^cos(p, 

T. e. xaBJienie HanpaBieHO no HopHaiH boahii; Hasonei^ x^ 
HopicajELHaro na^enifl 90 =0 h mh HM^eMi 

tg%p^Oy %p=0 

npH e7o=0 H t/^»! HM'i&eM'B B^^CB pesyjtBTaTb 3fi{M9u?eK- 
JBo^t^matan'a. 

9« IlyeTB naxaion^ie Jiy^H oCpasyioro co6or) spyrjiiift ipi- 
jHHxpx CB OCBH), npoxoxfln^eS nepes'B Ha^ajo KoopxHHaTi. 
9toti ]](Hj[HHxp'B nepeci^eTi njocsocTB £r=0 no ajiaHiiey, och 
BOToparo HanpaBJEéHu no y h rp; noxo^Hfiie se nuxwRfpu o5pa- 
syiOTX jyïïH OTpasceHHMe h npejoMJieHHue. ^jui i^HiHHxpH^e- 
CBaro ny^Ba naxaion^HX'B Jty^efi m/& move^s nepecfbneniH amua 
Ayneû C6 AyuaMu ompao/cennuMU Sydemz 

X^=0 X^=0 

ocxaBjflfl npesnee Hanajio BoopxHHaTiH iipesHH)]o ocb x^ bosb- 



^) Cp. coo6paxeHlJt Bo7t^tann*a, I. c. p. 292. 
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uewh HOByH) ocB z^ no ocff pa&CMarpBBaeicaro i](ffXHH;ipa, a oc& 
y Kx Heft nepneHXHRyjiflpHa b'b njiocBOCTB yz. Tor^a yrJK (<sr^') 
H (i/2/') CyxyTB paBHu 99, h bboxa cÔosHaneHifl X'^.«. jua cja- 
raioH^HXx yHpyrirx'& chji'b aonoBUicB ocflHi, no^iy^aeif^ hsb^t- 
fluff enie co BpeneBi il2aâ;u;e{/'a pesyjii^TaTi 

a noTOMy ea ÔosoBofi noBepxHOCTH pascMaTpHBaeMaro i^niHExpa 

W^=—Tjoosnx' - T^cosny'—T^cosnz' 
^n— — Z' jûosnx' — Z'^cosnj^ — Z'^cosnz' 

BCÈ o6paii;aK)TCfl b'l nyjiL. OneBE^HO to se saRJiioHeHie cnpa- 

Be^^HBO H A<lfl 60S0B0fi QOBepXHOCTH aHJLHHApa OTpaseHHHxx 

jiy^efi — onflTB TaKir sa HCRjnoHeHieM'B Biime ynoMAByriixi xonesi. 

TeLTSuwh oôpasoMi Bce BJiiflHie nepsoË cpe^n CBo;^BTCfl et» 

BHqHCJieHHOMy Haifn xaB^eniio Ha njocsociâ z=0 h coepx'S 

Toro 21» Hi&OTopEtMî cHJtaHi Bi» To^saxi, ôân^HX'B oÔ^HMi pas- 

CMaTpHBaeMHM'L ÔOKOBEIlil nOBepXHOCTfllfB I^HJHHAPOBX. 

10. 06paii;aeMCfl Kipojrn cb^tobuxI npOT^eccoBi bo BTopoft 
cpe;(i H Ôy^^eif i npexcxaBJiETB nooaiAHioK) ce6^ Rasi CB'ËTonorjia- 
lAaioliiee meepdoe tîjto, HM'lK)ii^ee 4^pMy nJiacTHHEH; es ocho- 
BaHieMX Ôj^erh iuocroctb £r=0, a BucOTy h nu BuÔepewb laBi, 
HT0611 npeioMieHHue Jiy^H de xocxErajin nJocRocTn z=h; 6y* 
;ieM'& Tasjse npe^nojiaraTB niacTHEsy HacTOiBKO mflpoBofi, hto 
npeJiroMJieHHiie jiy^H BéxoxoAflî'B e ;toeH 6oBOBoft noBepxEocTE. 
Ecjtfl Tenepb nasta njiactEHca EenoABESEa, to nox^ X^ficTBieicB 
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CHJi'B S, H, Z BHyTpH Hea h chjtb S;i, H„, Z^ Ha nepexHevi 
ocHOBaniH h Ha ÔOBOBOft noBepxHOCTH i](iiJiHH.j(pa, otfpasyeMaro 
BHjTpH HJiacTHHKe npeJiOMjreHHUHH jy^aifH, axa nociE^AHafl ôx- 
xer'b x<î^opMHpoBaTBCfl. OsoHqaTeAHoe ^aBjeaie, BOTopovy 67- 
ffiTb noxBepseea njiocBOCTB ^=0 b% ocB^niiaeMiix'B TO^saxi 
6yA6T'B cjaraxBCfl: hs^ onpe^'i&JEeHHaro yse naMH ^^aBjenifl p\ 
Hsx CHai» H^== — Z^, H„= — r^p, Z„= — Z^ (h6o oosfijgr=l), 
H HSi CHj'B, noflBJflion^HXCfl 3;iicB BCJi^ACTBie ynpyrofi peaRi^is 
Ben^ecTBa njiacTHHSH. Onpex'i&JteHie aiExi nociiAHHxx Boo^n^e, 
Basx HSB^CTHO, sa^^a^a ^^obojilho cjosHaa, ocoôenno bx HameMi 
cjyHai socoro na^^enifl. Mu pascïïHTEiBaeM'B hicj^tb cjiy^aS aep- 
HyTBCfl Bx dTofi sa^a^^ bx ;(pyroe Bpenfl, rbui» 6ojite, ?to ona 
caMa npasTH^ecBaro HHxepeca ne lipei^cTaBJifleTB, e6o Ha6jrH>* 
j^axB CB'i^xoBoe AaejieHie y^oân^e Bcevo rb, nodeuTtcnuon njuaLCTWEL- 
Kaxx, Bor^a A6$opMai^ifl ne HM'iex'B SHa^ema. TenepB ase sa- 
uixHMx jramB, Hxo ^axe h vh cj[y?ai HopifaxBHaro na^enifl 
H^xx noBOAa osHAaxB, ^to6u njacxHHBa ne HSMieflja namefi 
BejmqHHH p Ha hjeocbocxh £r=0. 

11. JlB)6onHXHO npn axoMX, hxo chjih X^ h rL ne Hcie- 
saioxi Aft^6 H Bx cjy^ai HopMajiLHaro na^enia na CB^xo-no- 
rjion^aion^yK) njiacxHHBy. ^%flcxBHxej[BHO, 6epa ji^jlsl iiaxaK)iii;aro 
j[yTO Bx 8X0MX cjywfe (no npeaneMy bcsa* T=Z=L=N=:0) 

^y;teM'B hm'J^xl js,jie npeJiOMJieHHaro jryqa 

2nK£ 

TA*! X AJiHHa BOJmjBi Bwb HJiacxHHBH, SiK^N noBasaxejH norj^io- 
jBfiEis. H npejiOMJieHia njacxHHBH omuocumeAbuo nepBofi cpe;i[u. 
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Tor^a nojtyTOifB jierso 

2nKe 2%Ks 



r;^']^ ^0 aÔcojiiOTHEifi noRasaxejiB npejOMieHÎfl nepsofi cpexii. 
JIjBLJiie BHHncjfleiTB bi cpeAHeifB sa nepiox'B T 



a HastiBaa e^ anepriH) exHHHi^ii oâieua bi na^aion^HZi ayuaii, 

e =-^ se '- -—2—91 » 

H nOTOMy AnK» 

4itgg 

a CTajio 6uTh 

' u ^ 

X%Kz 



y JLi ® 



— 252 — 
rx^ no ESBicTEHHi ^pMyian orpaxeHÛi 

OTCDxa H mjmnhj ^ro jr6io CBexercji itb oxhoS cflxt Z^ ho 
HopxaiH BOJHH, Touio ecjH jr=0. HHTepecHo TaKze, hto 
TenepB X,= — T^ 

12. Hama saxa^a SHauTeiBBo yiipon^aeroi, ecn Miiapej- 
CTamnrB ce6$ njacTHHsy coBepmeHHO noxBHZHot, a iiepBYK) 
cpexy JSHxsofi; Torxa npHxercfl onpexijHTB jeiiil tï paBHo;iiË- 
crByion^ifl cHiy a napy, Koropiui XBHsyrB uacTHHKy, iraira 
«ffMoe. Ho Jierso wiji%Tbj hio ao owtcxBy iuur& S? H, Z h H„. 
H„, Z^y o6ycjiOBjieHBHxi cb^tobumh npoi^eccaiiH enympu lua- 
CTHHBB, TasHXi paBHOX^fiCTByjojitBxg^ Jirbn, e6o 

B 



H TO^HO xaKse jufl xpyrexx ciaraioii^QX'L. 

IIpE aTOMi cnoco6% Ha6jtio;ieHi2, CTaJio 6iitb, mh ne Hsifi- 
pneui» noAuaw cptiOBaro x&BjeHifl, a TOJibBo Ty ero ^acTB, 
BOTopafl o6ycj[OB;ieHa cB^rcaBui^ j^mBeflieni rB JiepBofi cpeji, 
H ROTopaa npE co6jK)AeHiH esb'I^cthijx'b yciOBifi oicasiiBaeTCfl 
X'i^fiCTBETejibHO corjLacHofl Ch yTBepsAGHieH'B MaxwelVvk bx art. 793. 

1 3. Mh BEA^JtE, vo vh Tossaxi, oÔn^Ex^ ÔOBOBUM'B nobepx- 
HOCTflMx oÔCEXi i^HjEHXpEHecBEX'b ny^BOB'B jiyqeS, — naxaionxnx'L 
fl oTpaxeHHuxi — ecn» H&u>Topufl cbjiu. HaiepecHo exi onpe- 
X'6j[htb xjui Toro cjyqafl, Borxa o<$a ii;flJBHxpa coBEa^aiorB, t. e. 
XJifl cjiy^afl HùpMaAhHOM na^eaifl na norjon^aioii^yio cb'I&t'l lua- 
CTEHsy. Torxa jierBO HaâTH B*b epeAseMx ^a nepioxB 
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8?r 2 8jt 






H noTOMy tiyxeifB hm^tb 



^a;=— 2yc^^C08 ( -^J ^J X^=Q 



9 



TaROb HTO Ha dOROBOfi nOBepXHOCTH I^JIHHApa ây^eTB 

H onaTB sx'&CL X^= — I^; cûOffBiTCTseHHO otipasoBaHiio CToanefi 
BOJiHH 8;^4cB BmijOHi p^ij^i TOTCKX, r;^* cos( — ^ rfl=0 

CHJQI X^f Y y, HCTOSaiOT'B. 

14. IlycTB TenepB nama njiacTHHsa disAeKmpum, OBpy- 

SeHHUft CO BCixX CTOpOH'B xid^6STpH^eCB0fi aH;(KOCTBH); nycTB 

njiacTHHBa noxeT'B nepeifiàii^aTBCfl no och z] uu tfepen'B uop- 
MCunMoe na^enie (9?=0) h HmieM'B ;(BHsyiiiifl luacTHHBy chjei. 
no npejCBH^tyii^eiiy (mi saBHCJiT'B jehib oti cb'^ètobhx'b npoi^ec- 
coBi eHTb njracTHHBH. IlycT^ e^ ecTB deepria eAHHsn^H oôxena 
jy^efi^ H^ityn^HX'B otx njacTHHBH bi» nepBofi cpex*]^ (^<0) h e^ 
anepriji aiynefi, npomexniHxx n:iacTHHBy. 

Tor;[a BETepecyion^ia eacB cn.ibi HopnajiBHii bi luacTHHR^ 
H ÔyxyrB HSH^pflTBCfl cooTB^^TerBOHiioft anepriefi jyiefi. IlMeHHO, 

2f=0 nepBafl cpe^a ^^=^6^+6^ 
z=h « . Zz=— e^ 
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H XBHsyn^afl njacTEHEy no ocn z chm, CB'&TOBoe x^BJceBde,. 

Eci[H Jq ecTB oTpasaTejiBHafl cnocoânocTB luacTBHKH (xits Hop- 
MajiBHaro naxeHifl), to RaRi hsbîctho 

H noTOMy, npn 
oy^^eiL 



^<'-T^) ■ 



EcjiH N ecTB noKaBaiejEB npejOMJieHifl njacxEHsn otho- 
CHTejBHO oxpysaioii^eff cpexH, to 



H noTOHy noJiyHHM^B 






Jljjifl cTesja BX BOSAyxt npnÔJHSHiejEBHO ^— 1*5; x<is aji- 

Masa N^=2'h. 3to a^^ti bi nepBOUi cjiy^ai A<ifl cb-êtobofo 
xaBJieHifl 

p=0-15eo 

H BO BTOpOMX 

p=0-62Co. 

EcjH niacTHHRa cb'Itx nor^o^aen^ to, Kasx mîi bhx'& jb, 
npH HopMajEBHOMi na^emE 

p=c,(l4-Jo); 

XJEfl nojKHpoBaHHofi nMTHHEi Hanp. t/^ — O'TO; nosTony sx'^cb 
(5y;^eTx 



— 255 — 

H aia BejHiHHa fl 10 resp. bx 3 pasa ((oji'ie, h'Èhi» j^aBjeaie 
wh cjiy^ai cxeEJia hjlh ajncasa. 

PasyMieTca vh pasoÔpaHHOKx cefi^acB cjiy?a']à mh upe^no- 
jiaraeM'B njracxHHKy AOCiaTOHHO tojictoS, ^to5bi mojbho Ôujio ne 

C^HTaiBCfi CB flBJBteHiSHH B'B ^TOBSHXX^ nJiaCTHHEaX^B. 

15. IIpeACTaBHX'b 666*6 TenepB, hto na^ann^aa BOJiHa y 
HacB DOJflpnsoBaHa ne bi njiocsocTH na^enifl, a HopMajBEO 
Kx neft, T. e, hto y HacB 

X-0, -af=0, JV'-O; 
Torw 6y;ïeTX 

-* 8:rr Stt^ ^ * 

H, nocTynafl coBepmeHHO no;i;o6HO npejKneMy, mh npîS;ieMx n 
KTb npesHHM'B pe8yj[BTaTaMi cb toh) jhedib pasHHi^eS, hto 6^^ 
a 3Ha^HTx H Jç, ôy^yTi lenepB HMiiB^EHofi cmhcji'b. OTCK);^a 
cjrbKYeTT>j ^to HamH pesyjBTaTiii mutatis mutandis oCTaHyTca b'b 
cHJi'6 H ji,M JiDôoro c:iy<raa nojfflpnsai^iH naAaK>n^aro CBi^Ta. 

16. OcTaHOBHMCfl TenepB en^e na oahomx HBTepecHOM'B b 
jierKO pasÔHpaenoM'B cj^ynat. HiieHHO nycxB na namy AÎd^^KipH- 
HecKyK) njmcTHHEy naAaex'B ny^os'B sapajrjejiBHHX'B jtyqefi^ no- 
.4/ijmdo^aMfi6«a;9 nepneuduKyAspuo Kh nAOCKOcmu nadeuin u nodz^ 
yiMMh noAspuaamu (p. Torxa ne Ôy^eii OTpa»eHHiix'B jy^eff 
HH Ha nepBofi rpaHnn.'i (^=0), hh na Biopofi {z=h) h hsl 
HM']&ex'B: 

naflaiomift Jiy^i: X^=0 2^=0 

17 
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apeaoïureHHHfi jy^x: Xj=0 ^—^ 

BHffle^^mift jnyqx: X^=0 ^— ® 

Ha 60KOBUX1 noBepxHocTflX'B i^sjHH^^pE^ecRiixx ny^BOBi cb'Êto- 
BHXi jy^efi no upeiiH^ymeMy HHRasHxi» chji'e wbrb] octssjtol 

CHJLU Ha DJIOCROCTiaXT) ^«0 H ;8r — ^, HMeHHO: 

z^O bh4 njiacTHHKH E„=0, H„= e^sintp cosç) ; Z„= c^cos'y 
rr-O BHyTpH „ a^=0, H^„=— eo«^w^i^s^i;Z^=— c^ 
^-^BEyipH „ H^=0, H„= e^sin^,cos^^\ Z^= e^cos*^, 
z^hBui , S;,=0, H^= — e^sinq) cos(p ; Z^= — e^cos'y, 



OTRy;[a bb^hm'e, mto CHJfB, BLiSHBaniiiHX'B nocmyname^bNoe abh- 
JseHie njiacTHHBH h'^ti», hh co CTopoHU caMoS njiacTHHKH^ hh 
•co CTopoHu OBpysaioiAefi ea cpexH. 

no npeA'BHAyn^eMy chj[h, A^ficxByioii^ifl sHyipH luacTiiHBH, 
He MoryT'B ^^aib h napu; TaBRU'B o6pa80Mi y nacL ocraiOTcii 

£f— §0 — 0, H^= e^sin(pcos(p\ Zq= e^cos*^ 
zmmh fl;i — 0, H„=— e^sên^cosgo; Z„=— e^ 005*90. 

17. HasoBeMi ir^, t/^, z^^ h iC;^, y;^, ^;i KOop;^HHaTii co- 
om^n^mcmtfeMKt^rrs ToneKii na nJocKociaxi ,s?— Oeif^fcH dS^^ 
H (25;^ ajieifeHTU njon^a^iH; xor^a cjiaraioii^ifl MOueHra Bpan^eHÎfl 
tfy^yrB 

J»^r=J Jr^oSo -^oZo) ^So+ j j (:^J;i-iAZ;i)(iS;, . 
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Ho JierKO bv^^tb, hio 7 naci 

H QOTOHy 

-M,=Jj[7„(S„ + Ha)-Ïo (Zo+Z;i) je^S^+ftS^J J^S, , 
a aro xfterB npocxo 

iipHneHx Sq ecTB ocB^n^aenafl nacTi» ilxockocth z=0 h 

B:b HameifL ciynai na^enia no^'B y r joui noJuapHsai^iH 
HHiKKri M^CTO cooTHomeaifl 

H nOTOMJ 

JV— 1 

-M =e.S3 



^j. — *^o' 



'' NilP-hl) • 



^jifl CTOBJUt Bx BOBxyxi tivAeTE ilf^»0'266QSo]^, xxa aJMasa 



M^=0'29e,8,h. 



BBiHBCjeHHsfi HaMH MOMeHTi BpaiiieHifl npexcTaBJEfleTx co- 
$010 coBC^Mx Hoeoe ABJieHÎe bi HETepecyion^efi Hacx o6aacTE. 



17= 
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§ 18. ^0 CExi nop'B MH orpaHH^HBajiHCB paseMOTpi^Hieifi 
fiAOCKUXz bojh'b; oCTaHOBHMCfl HeMHoro n Ha BOjnax'B cs/^epune- 

CKUXh. 

BoBbiieMx nanaJio KOop^^HEaTi bx CB'&TJfn^eKcfl to^r^, aoT- 
pasaion^efi hjiocroctbk) nyciB Ôy^eT'B hhocboctb z=^h\ na- 
npaBJieHÛi oceS Boop^cHHai'B ocTasiiM'B npesHia h xonycTHicB x Js 
oÔn^HOCTH, ^TO naxaioii^afl BOJHa nojiflpnsoBaHa dJUEHirrHqecBH. 
Tor;(a, nojarafl 



MBT AOJXHBi BSflXB ^) ji^jiifl na^aion^efi bojihu (cb oôhhhbim'B nps- 
(ÎJiHseHieH'B) 

s,=\{m%me,-<s^e.) 



OTByxa HaxoABM^B jerBo 






^) VolJcmann, Yorlesangen âbdr die Théorie des Licbies, p. 65, Leiiffif» 
1891. 
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a,-— 



VHO'O'] 



a.- r/-»rr 

V LL OU âx 



ju dy dx 






JLC dz dx 



y /LL dx oy 

y u dz dy 
y fx dx dz 

J^jLE OTpaaceHHOfl bojihu npifiACTCfl bs^tb 

H 3aM*HHTB 21, 33, 6 ^pesi 91^, 93^, @^, ^j, ^„ ^j, TOpes-B 
^l'î ^»'> ^zi) °PH 810111 OHeBH;a[HO ;^j[a z=h Ôy^çeTT» 



(te dx ' 


dr' dr dr* 
dy dy'' de 

r — r'. 


dr 
de 



BnqHCJieHie cpe;ïHHXx BejorraHx X*=(Xo + X^) *,..., xom 
;i(jiHHH06, He npeAtraBHTi Tpyxa. HassBaa 6^ q)exHK>K) aeepriio 



Sur un problème de Géométrie 



On trouve dans Tlntermédiaire (1900, 10, p. 232) le 
problème suivant proposé par M. Rosace: ,Un arc se déplace 
sur une courbe plane de manière que sa corde PQ reste pa- 
rallèle à la tangente en son milieu M. Peut on démontrer, 
par des considérât ions de Gtométrie infinitésimale^ que le 
rayon de courbure en 3f est moyen arithmétique entre les 
segments interceptés sur les normales en P et Ç, à partir de 
ces points, par la normale à Tenveloppe de P(p Peut on dé- 
terminer simplement le centre de courbure de cette enveloppe, 
connaissant les centres de courbure de la courbe donnée et 
de sa développée, au point If, ainsi que le centre de courbure 
en P et ^?' 



Les ugmesqui suivent se rapportent à la première partie 
du problème. 

Soient P3iÇ*et PJfÇ' — deux p>sitions, infiniments voi- 
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sines, éà l'arc, M et Jlf -fleurs milieux respectif. 
On a évidement: jr 3t 

FP'—MM'= MM- QQ' , 

d'où 

1) TF^Qq=^MM 

Soient, de plus, PX et Ql^ 

— les segments interceptés 

sur les normales eu P et ^ par la perpendiculaire élevée à 

IQ en son point de rencontre avec TQ\ ^-la projection 

de P sur FQ. 

Rémarquons que OL est à la limite normale à l'envelop- 
pe de PQ. 

Cela posé, dans le triangle infînitésimal PAt\ rectangle 
en J[, les cotés ¥P et TA sont perpendiculaires aux droites 
PL et 10 respectivement. Ce triangle est donc semblable au 
triangle FOL, d'où 

PF_AP_ 
PL ~A0~^' 

en désignant par a l'angle infînitésimal POP. Nous trouve- 
rons de même: 

Les cordes PQ et PQ' étant parallèles aux tangentes en 
M et M' respectivement, l'angle a est égal à l'angle de con- 
tingence en M. Donc 

MM=Ra, 

18 
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si B est le rayon de courbure en M. Noas aurons ainsi: 

FI'_QQ'_MM' 
PL~QN~ B ' 

En comparant avec 1), on arrive à la relation démandée: 



PL+QN=:iB. 



D. Selllgrer. 



II. 

mOlCB M31(K0-MÂTEMATmECKÂr0 OBPTBA. 

ripoTOKOjii^ 97 sac'ÊziaHîH. 

16 ceHTHOpH 1900. 

(UpHCyTCTBOBa.lO 10 qJICIIOB^ H 6 nOCTOpoUUKX'B JIHUl»). 

1) A. B. BacH;ibeBi cooômajix o MejKAyHapoAHOMF» Maie- 

METH^eCKOMT. KOHrpeCCfe BX IlapH»* BT. 1900 r 

2) JH. H. 3eft;iHrept CA'fejiaji'B cooômeHie: JiHHefliaTaa ch- 
cxeMa KOJieii;T>. 

3) IIpeiiJioseHBi kb H36paHiio h np>5paHU b% HJieHu 4>03ei- 
KO- MaTeaiaTH^ecKaro OÔmeciBa. 

279) Apucmoez Heanz HBaaoBHq'B, 0K0^qHBfflifl Rypct na 
tÏjnsHico iwaTCAiaTfl^C'CKOM'L (|)aiiyjibTeri (no ape;ï. A. B. Bacnjib- 
eBa H ][: A. FojiMraMMepa). 

280) IJcAh AMKcandpz iipo^. yHHBepcaTera b-l JI,aKOTi, 
Unîversity of South Dakota (no npe;^Jioa:. A. B. Bacn-iteBa h 
^. M. Caei^OBa). 

npoTOKoji^b 98 aacÈziaHîH, 

7 OKTflOpa 1900 r. 

(npwcyTCTBOBa-io 12 'ueiioBL u oko.io 15 nocTopoirHHXii jimu'B). 

3to aaciiiaHie ôhjio nocBameno naMain rpex'B yMepianx-B 
q.ieHOB'L OônjecTBa, o. I. M. IlepByniHua (pe(|) A. B. Baca^LeBi»), 
A. K. 3K6HKOBCKaro (pe$. H. B. He^aeEt) h F. H. Illeôyeua 
(petf) M. C. CerejLs). 
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npoTOKOJi^ 99 aacÈiiaHîa, 

22 OKTHOpH 1900 r. 

(IIpHCyTCTBOBaJIO 13 ^iieHOBl n 8 nOCTOpOHHHXl JiHm). 

1) npeAcfe^^aTejiB A. B. BacHJiLeB'L ofitaBHJi'L npHcyasje- 
HÎe npeMÎH HMeHH H. H. JIo6aqeBCKaro npo$eccopy MioHCTep- 
CKOft AEa;i;eMiiî B. KnjijiHHry (W, Killing), npncyatjteHie no^ei- 
Haro OTSEiea Ha ocHosaHiH § 7 nojtosKeHia o npeMÎH npo4>eccch 
py KaMÔpH^ïatcKaro YHHBepcHTeTa A. yafiTxej^y (A. N. White- 
head), npHcyacAenie no^exHaro oisiiBa Ha ocHOBaniH § 14 npo- 
4)eccopy BKicmeB cnei^iajiBHOô TexHHiecKofl hikojh bi Bini 
B. BHHAepy (W. Binder); npHcyat^ïeHie soJOTHxt He;(aiefi pe- 
<j[)epeHTaM'B: npo^eccopaMx JIefini;HrcEaro yHHBepcHTeia 3Hreji» 
H MocKOBCKaro yHHBepcHTeia K, AnApeeBy. 

2) H. H. nop4)HpLeBx npoHHTajn» otbbibh, nociysHBinie 
ocHOBaHieHi cocTOflBmHxcfl npHcymj^eHiS. Pi^meHO yB^^OMon 
TejrerpaMMaMH bc'Êx'b jibi^'l yAOCxoeHHux'B Harpa^aHE. 

npoTOKOji^ 100 sacÈ/ïaHîfl. 

18 HOflOpfl 1900 r. 

(OpHcyTCTBOBajio 12 qjieHOB'B H osojio 15 nocTopoHHHxi Jixn:h). 

1) no npeiJO^ReHiio upeAci^carevUi ÔEUfB HsôpaH^B btl no- 
^eTHwe ^jieHH o6raecTBa npo(j[)eccop'B R9M5pHA«cRaro YHHBep- 
CHTeia P. BojjiK. 

2) ^. H. SeftjiHrepx c^iJiMi» ;rBa coofimenia: 1) PasHOBt- 
cie npflMOJHHeSHofi CHCTeMii. 2) Hobua ^opMyjiii reoMerpio e 

EHHeMaTHKH. 

3) H. A. HsHocROB'B cxbsBJTb coo^DiteHie „o Hars^ecKHXx 
KBaApaiax'L^. 

4) ]ï^. A. FojiBAraMMepi c^'ÈJiaji'B coo6iii;eHîe: „o ^aBjenis 
CBÉTOBuxt jiyqefl". 



Sasaia zsonepzMeipoBT» 

A. rypBHua ^). 

KjiaccHqecnafl aajtaqa. OnpedfhAumh my U3z aaMHuymbixz^ 
npueuxh daunaio nepuMempa, Komopan aaKAioHaerm uauôOM" 
uiyw fiâouj^adh, Moxeix Ôeitl oqeeB npocxo p'^tiuena cl noMon^Bio 

CTpOK'B $ypLe. IIOKasaTL aXO — I^ijlL H'feCKO.UbEHXX CJI'ÊjiyiOmHX'B 

crpoK'L. 

IlycTB C ecTb saMKHjTaa KpHBaa, s ;i;jiHHa ;^yrH otc^hth- 
BaeHofi OTx npoHSBOJiBHoB BBiôpaHHofl To^KH RpHBofi. ButfepeM'B 
eAHHHi^y ;(JHHU laE'B, ^to6bi nojiHafl A^BHa (7 paoHflJsacB 2jr 
T. e. ^iJiHHi OKpyatHOCTH Kpyra, itOToparo pajiiycB paseBi 1, 

Koop;i;HHaTw x^y nepewÈHHoS toïïeh na C Ôyj^yT'B o^esEiAHO 
HenpepHBHHfl (|)yHKaiH jiyrH s, MM-feiomia nepioji'B 2:^"; npeinojio- 

2SHMX, ?T0 BTH ^yHRI^iH paBHO RaK'B U HXB npOH3BO;(HBIfl nO 

s 6y;îyT'B pa3Jio;KHMBi b'b TpnroHOMeTpHqecKÎa cxpoKH h nojo- 

oo 



(1) 



=aQ'hU ( cl/^os ns + a'^Sin ns j 

oo X \ 

M — I N 



y 



TaR'B-Kas'B njion^aiiB F rphboS C BBipaa^aeicfl HHTerpajiOM'L 



= j ^dy=j^ 



= \ X -^dSj TO, Ha ocHOBaHiH pasjoaeBifl (1), 

oo 
(2) F=:Tln(a,J>\-a'J>J. 



Comptes Renias. T. 132. DepeBOA'B A. B. BacHJseBa. 
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IIoAOÔHUH'L-aie o6pa30Mi, HHTerpBpoBaeie ToxecTsa 



\ds/ 



(-J-) Mcaijny npe^iijiaMH h 2rr weii. 



2rr= 



CX) 

(3) 2jT=rri;«V„» + a„'^ + 6„»+6„"). 

Hsï ypaBHeHÎft (2) h (3) HMieM'b 

2 (n--20=?ri;{(n»-n) (a„'+a„'N-6„» + V'') + n[(fl„-6'„)» + 

(«'„ + U*J>- 

TaRx-RaRx BCÈ ^JieHu 9to9 cyMMSi cyn^ecTBeHHO nojioxH* 
TejBHH, TO ajion^aAi» F RpHBOfi C ne HOseTi» npeB3ofiTH njioiQajb 
TT Rpyra pajcîyca 1. 

CBepxx Toro paBCHCTBo jF=rr o^eBHi^HO HMieii. rjitucTBÎaMH 

ecjiH F=7T, TO ypaBHenifl (l) rphboB O npHHHMaK)Ti> (j^opHV 
x=^a^-^a^Coss-\-a\Sins^ y = h, — a\Cosii-{-n^Sins, t. h. RpHBaa 
C eCTL Rpyrx. 

HiaRTi HS'B Bcix'B RpHBHXT» oAHopo H Topo-iRe nepHHexpa 
Rpyr^ H TO.ihRO OAaH't Rpyrx co;iepîKHT'B HaaÔojbniyK) nJiomajiB. 



Hosas $opMa ypaBBeniS MezaBZKz. 

nyaHKape'). 

» 

3aHaMaflCL BpaiuaTejibH£iMŒ> ABuaieHieM'B isep^^aro nojaro 
T'ÈJia, ROToparo nycTOxa HanojHeHa ^shj^roctlk), a apHBeji'L oôm^isi 
ypaBHenia MexaHHKH ri, cjiij^yïomeft $opMi, ROiopyio a c^HTaio 

HOBOK) H HHTepeCHOK). 

IIpej^noJiosHM'L, HTO HHCJO cxeneHefi cbo6o;ie[ pasHO n h 
o6o3Ha»ïHMi) ôvRBaMH x^^x^,.. x^ nepeMiHHHfl, onpe;!!;*^»!!^^ 
cocTOflHie cncTeMLi. IlycTb Tut) oÔoaaaqaiOTi aHepria RHHeTH- 
^ecRyio H noTeeaiajiBHyK). PascMoipHMi nenpepHBHyïo TpaH- 
SHTHBHyio rpynny, IlycTb X^ (f) ecTb RaRoe-jiHÔo ôesROHe^HO- 
Majioe npeoôpasosaHie 9to& rpyaau, TaRX-Hxo 

Tasii-RaR'B 8TH npeoôpasoBaHiH cocxaBjflioTi rpynny, to 
Mbi HOJseM'B noJiojRBTL (BCJE'ÈACTBie TpaHSHTHBHOCTii FpynnEi) 

TaK'B-qTO OTl COCTOflHia CHCieMEI (iCiit^3...iK^) RT» COCTOaeiK) 



^) Comptes Rendus. T. 132. J^ 7 (IS ^^esp. 1901). llepes. A. B. BacHJsesa^ 
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6é3KOHeHHO-6jrH3EOMy {x^'hx^dtj.,..x^'¥-x^Jdt) MoatHo nepeftjiTH 
6e3soHe?Ho-MajiKiM'B npeo6pa30BaHieMi> rpynnti 

i:r,dtX,(f). 

T MoœeT'B 6uTb BupaHceHO b'b (|)yHsn4H tj m x Bii'i^CTO o6£i«iHaro 
Bupaa^enifl bi ^yHKii,iH x m x\^ Ecjh mu AaAHM:B tj m x nos- 
HOSHBifl npHpameHia âr] h âx^ to nojyqHMt wa T mU npH- 
pan^CBifl 

dr, dx ox 

TaBi-saR^ rpynaa xpaHSHTHBHa, to TâOXMO hojeoshtb 

« 

TaBX-HTo OTx cocToania a;,. B'B cocToaHiio (îesKOHeHHO-ÔJïHSKOMy 
x^ + Ja?,. MoacHO nepefi^ïTH nocpeACiBOM'B tfesBOHeHHO - najiaro 
npeoôpasoBama rpynnu 

IlycTB leneph 

^jia HHTerpaaa FaHHJikTOHa 

J=i(T — Ujdtj MU ÔyAeMx hm-ètb 

(ÎJ= j ^ U^Sr^-i-SSliCOi^dt, 
Jlevzo Bnji^Th, qio 

npHHi^Hn'B HaBMeHBinaro ^t'ÊScTBia ^aeTx Tor;i;a 



5 ^'/« 
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YpaBHeHifl (1) 8as.iK)^aK)T'L bx ce6i, KaRi» ^acTHue cjiy?aH: 
V ypasHenia JlarpaHata, ecjie rpynna npHBoj^HTca k-l rpynn'6 
nepecTaHOBjjieMux'B Me7&]i,j co6ok) npeoÔpasoBaHifl, yBejH^HBaK)- 
iBfiXTy Ty HJHH jfipyryK) hbi nepen'ÊHHLix'L x na tfesKOHe^HO-Ma- 
jyK) nocTOflHHyio. 

2*' ypaBHeHÎfl dfijiepa juia Bpan^enifl TBep;^Kix'L t'Èji'b, npn^eM'B 
Tj^ saMinaiOTCfl cocTaBMiomHMH Bpamenia jp, q, r, h i2, — na- 
paMH, npoHcxo;^aii^HMH oix bh'èuihhxi» cqji'b. 

ypaBHeHia b-l ocoCeHHOCTiï nHiepecHti bi> My^ai, ecjH 

npH U=0 T SaBBCHTl TOJIBKO OTI) Tj. 



Bbimjio II31:) nenaTi^ coHHHenîe 



A. n. OxHTOBHHa: 



?? 




(!i[OfiP[jtiJi[HiiMiii m\m 



b 



p 



a aire 




upp 

Ou 



^acTB I. 




b 



aBHei", 



06mee pimeaie ypaeiieHiB nepsofi CTeneHH: 
HeonpeAiJieHHux'L h onpe^rfeJt'HHHX'L. 

Fop. Kaaam 1900 i. 333 cmp. U. 2 p. 50 k. 

C'b nepecH-iKofi 9 pyô. 95 Kon. 

IIpoweTca y asTopa (r. Gapaiiyjix, Batck. ry6.)> a laEace bt> 
KHHJKHHxt Mara3HHax'i»: 1) ToBapnmecTBa „06aiecTBeHHaa IloJb- 
3a" (CriB.), 2) H. n. KapôacHHKOBa fCriB., iMocERa, Bap- 
mana h Bhjilho), 3) „HoBaro BpeMonrî" (CITB., MocKna, Xaps- 
EOB-B H O^ïecca), 4) A. A. JI|y(5poBHHg^(Ka3aHL) h ^pyruxi,. 

BbinHCblBAIOmiE OTT> ABTOPA 



3a nepecMJiK^r ne iijiaTsiT'i». 



BIBLI06RAPHIA MATHEMATICA 




CnHcoKt KHHri> H cTaTCH no qHCTOH aiaxeMaTHK'fe, Ha- 

neHaTaHHi>ixi> bt> Poccin. 



wh Teïïenie 1899 -roja. 



HaaaHie KaaaHOKaro 0h8hko - MaTeMaTHneoKaro OÔiuecTBa. 




KASAHb. 

THao-jiHTOrpa(j[)ifl HunepaiopcRaro yHHBepcHTeia. 

1901. 



HeiaTEHo no ospeA^JeHi» CoBtTa ^HSHKO-MaTeiraTK^ecEaro OÔmeciu 
npi Hifii£PATOPCKOM'( EasaHCKOMi yHiBepciTeTi. 

HpeAciAaTeJiB A, BacuAhee^. 
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I 



HacTOfliiiiB Bunycsi cocTaBJieH'B no;io($Bo npeAUAyiE(HM'B, — 
BuÔopROK) sarjiaBiS hsi pyccKBxi» noBpeMeHHux'B Hs^aHiS, bi 

SOTOpUX'B MOSHO OSHj^aTB HaTeiCaTH^eCRifl CTaTbH, H CB nOMOn^BH) 

^RHHTKflaro BibcTHHBa'', Aaion^aro MarepiajB na ocBOBaHln cb'6- 
^imi „npaBHTejiBCTBeHHaro BicTHHsa'' ne^aTaioiitaro i^eHsypHBie 
cnHCSH KHEri. Ha^o OAHano CBasaTB, ^to cnHCBH bth sanasw 
BaiOTB ne^araHieMi», noBToiiy h bi» HacTuflmieM'L Buaycai bob- 
uosRBU nponycBH. CocxaBHTejiB oÔpau^aeTca noBTOMy ce nosop- 
HtfimeK) npocBCoH) bi» aBTopaMi, — npeHMymecTBeHDO pa6oTx 
no Bucmefl MaTeMaTHR'6, — npHcujiaTB eny OTj^'ÊJiBHue oithcbh 
CBOHxi» paik)!^. HacTOflmifi cnHCosx upeACTaBuieTB npexBaps- 
TejiBHyx) patfoTy j^jle pe4>epaT0B'B bi Jahrbuch flber die For- 
tschritte der Mathematik h seJiaTejiBHo, ^rotfii owh Ôuu» 
B03M0SH0 nojTOB'B. IIponycRH npeAUAyniHX'B BuaycROBi BHOcaiCfl 
Bi> TeKCTb CB yBasaHieifB ro;ia. Bi» btowl Bunycs'6 apacoe^H- 
Hena h inexaBHBa, ho pasBEiB ee nojiH'be^ npHCoeAHHHBi n 
KpaTsifi oôsopi coAepsaHifl, ocTaeTca ei^e pium desiderium. 

£BaTepHH0CJiaB% 
13. XII. 900. ^. Cmucm. 

1. HcTopifl HaTenaTHRE, 6iorpa^iH, HespoJnorH 

H T. n. 

(EofiuHNH'b, B. B.) HoBufi HCTopHBO-MaTenaTHHecKifi syp- 
Baji!» *H3. MaT. HayBH (2) I c. 55 — 60. (Bolletino di Biblio- 
grafia istoria délie scienze matematichi publicato per cura di 
Gino Loria). 

Ero me. Meas^^yHapo^tHHâ opraei Dpeno^asaHifl MaxeifaTH- 
HecEHXx BayBi. (L' Enseignement mathématique. Laisant et 
Fehrj. *E8.-MaT. HayKB (2) T. I nM c. 26—30. 

Ero me. BapoHi» flJiaHa. OnepEi ero npo4)eccopcBofl e 
y qeHO'JLBTepaTypHoË A^flxejBHOCTE. ^BBEBO-MaieM. HaysH (2) 
I nM. c. 14—25 n* 3 c. 67—70. 
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Ero me. Hobea naTeMaTHqecRafl anniEEJioneji^îfl. $H8.-MaT. 
HayBH (2) t. I nM c. 84—92. 

Ero me. lOÔHjefi r. ;^-pa Mopni^a RanTopa. ^HS.-Mai. 
HayBH (2) t. I, c. 76—83. 

Ero me. IlepBHâ pyccKifi HaTeMaiH^ecRifi jKypHai'B. ^hs.- 
MaT. HayKH (2) I n' 2 c. 35—54, n' 3 c. 71—75. 

Ero me. BHÔJciorpa^HqecBÎfi yRasaxeJib 1899 roxi». ^hs.- 
Mai. HayKE (2) I nM c. 31—32, n' 2 c. 61—64, n® 3 c. 
93—96. 

B. r. nepHox JI,im2LHm B. On.-$. JVs 274 c. 260—263. 

/|io0ya — PeiiMOH^ E, FepMaH'B ^owb TeJibMrojibiii». Ilep. cl 
wbu. B. BaTfl. 110X1 pe;^. B. II. BefiHâepra. Hsa. pex. xype. 
^OôpaBOBanie**. Cn6. 

/loOaseBCKiH H. H. Biorpa^HqecRifi onepRi Cn6. 56 CTp. 
8100 8K3, II,. 15 K. (HsjiaHie kj\sl napo^a). 

CoxouHii, K). Bm CeJiHBaHOBi», A- 4^- h BoÔmmbi», 4- K. 

P'iqn 61 sacbjtaHiir 14. I. 95. nocBflinieHHOU'B naMam H. A. 
HeÔuiueBa. IIpoT. Cn6. Max. 0. c. 91 — 102. 

HeObiiueBi», n. A. Co6paHie co^HneHifl, h3;i;. Hmo. ÂEaie- 
MÎH Haynx no^'B pe^. A. A. MapKOBa h H. fl. CoHEna. T. I, 
gv. 8^ VI 4- 7 14. (c^ nopip.). Cn6. 

Tchebychef, P. L. Oeuvres Publiés par l'Académie Impé- 
riale des Sciences, Sous la Rédaction des mm. N. I. Sonîn 
A A. A. Markoff. T. I. VI+714. gr. in,— 8^ 

2. $H.ioco4>ifl MaTenaTHEH, HaTeMaTH^ecRafl Jiora- 

Ra; ne;i[arorERa KaTeMaTHRH. 

EyHHi(HiM| E. H'ÈROTopHfl npHjiomeHifl HaTeMaTE^ecRoS 
jiorERH RT» TeopÎH oôu^aro Haeôojibfflaro jiiJiviTeM e naEMeHB 
maro EpaTHaro B. On. *. JVs 274 c. 249—253. 

fiolo, M. IIpoECxoa^xeHie E^en speueeE. Ci» npejiECJroBieM-B 
A. $yj[Be c. 1 — 80. (CoÔpaeie cOHEHenifi T. I. Esji. ToBap. 
„3HaHie**). Cn6. 8^ 

KoHTi», 0. KypcB nojiomETejLHoâ ^viJLOCO^iis. nojiHBifi nep. 
^o;^^ pe;^. e et npBM. np. C. E. CaBH^a, 0. ^. XBOJiBCOHa, 
]S^. H. MeB^ejiieBa b jLp. T. L 0T;^. 1. Cn6. 8®. 141 cip. 3450 
9R3. II,. sa 6 TOM. no noAQ. 12 p. 
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Foretzky P. 8. Sept lois fondamentales de la théorie des 
égalités logiques. Hsb. Kas. 4>H3.-MaT. 0. (2) VIII, c. 183 — 
216. 

C5opHRE'B CTareâ bi noifoo^B caMooÔpasoBasiK) no Mare- 
MaTHB*, ^^^SHK*, XHMin H acTpoHOMin. BEin. I, H3;i. 2. M. 8^ 
247 c: 3500 9K8. II. 1 p. 20 s. 

UlNA^OBCHit, B. Ri mïO OTKpblTifl IlapRSCBOfi BHCTaBBH. 

OÔi oôpaaoBaTejiBHOM'B SHa^eniH yqenia o jiorapHOMax'B h poJiH 
MâieHaTHRH, RaBi OCHOB'6 npoMLiniJieHHaro, TexHa^ecsaro n 
KyjBTypnaro nporpecca TOJiOB*HecTBa. II,. 35 s. 

3. ApHOMeTHKa. 
a). MeTOAHsa. 

BejiJiiocTNHi, B. MeTo;^HKa apHeiieTBBH. RypcB miaxHi. 
OT^t^jeniji na^ajiBH. niKOJix. M. 8^. 69 c. 2400 ass. I],. 20 b. 

BHUJHeBCKii, F. M. SanBCBH no MeTo^nE']^ ajeHenTapnoB 

apnOMeTHRH. PyKOBO^tCTBO ^Jra y^HT. CeiCBEapiË, HHCTHXyTOBl, 

VIII BJiacca sen. rHMHas., yHBTejiefi: h y^HTeuEniiCB nan. ysin- 
Jinii^x. HsA. 6. U^. 50 B, 

reA3. 8. B. MeTo^HBa h j^HiaBTUBa apHOMeTHsir. RnHra 
jiJia y^au^Hxi bt> cpe^inefi s nnsmeS niKOJi'b ?. I. BseABBie h 
H ocHOBHofi EypcB apHOMeTHBH. Cn6. 8^. 215 c. 1200 9B8. H. 
1 p. 25 B. 

roiibABHÔepri», A. N. Meio^BBa nanajiBEofi apHOMeiEBE. 
lisji. 13-e. ;i;. nojiyôoapHEOBa. Cn6. 8^ 192 c. 10000 bbs. 
II,. 75 K. 

EeTyiiieecKii. Meto^EBa apHeMexEEE. Ilocoôie rm y^flr. 
HHCTBTyxoB'B, y?. ceMEsapiS, npenoj^aBaTejireS irjsaAm. Bjac. cp.- 
yî. 3aB. E po;i;ETejîeft. Usa. 14, ^. IIojiyÔoapESOBa. Cn6. 8^ 
352 c. 3000 8K8. H,. 1 p. 50 b. 

Memopcuili. ApHOMerEBa bœ» Bonpocaxi e OTBi^Taxi, j^jta 
.ler^aâmaro caMooôy ^enia. e otfyqeHiE ^^pyrExrB. Mba. bbobb Ecnp. 
n Aon. M. 12^ 107 c. 7200 bb3. 

PatfuBBNH'b, B. B. MeroAEEa na^a^iBsofi apseiieTEBE. ?ep<r 

HErOB-B. II,. 90 K. 

Uloxop'b-TpoKHiA, c. H. ?eMy e EaRX yqETB ea ypoEaix 
apHOMeTEBE? Bhe. L Hba. 2-e nepecM. Cn6. 12°. 62 crp. 2000 

dB3. IJ^. 20 B. 
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b) PyKOBojïCTBa. 

EaxMNCapaiiiieBi», T. EoMMep^ecRafl apaeiieTHRa h buhh- 
cjeele Toproeiix'B onepai^ifi b'b cbasb cb Heo6xo;(HMBiMB cb^j'6- 
HiflHH HSi leopeTHq. apneMeTHKH. 9j[eM. Rypci. Cq6. 8^ 64 

CTp. 1200 8B3. n,. 70 K. 

BbiKOBi», N. il. CHcreMaTH^ecsifi sypci apeeMeTHSB. Cn6. 
THn. CKopoxowBa. 8^ 294 c. 1200 8K3. II,. 1 p. 10 k. 

BacNiibeBi», B. N. ApHOMeTHsa ^cpoÔH&ixi ^Bcejr'B. Hsj^. 3. 
M. 99 r. TBE. BajaHWHa 8^ 75 c. 3600 bk. U,. 25 k. 

BepemarNHi», N. C6ophbri apHeMeTHnecRHX'L sa^^a^i; jlm 
cpejïH. yi. 3aB. Mya. h atea. Hbi. 12 Cn6. 8", 373 c 3000U 
8K3. II: 80 K. 

rjiaroJieBi>, A. H. ApHOiieTHsa cl soHMep%CRHMH Buqn- 
cjieHÎflMH H côopHHK'B saïa^i» (KypcB BenepH. ToproBux'B KJiac- 
cowh) Hsi. MocR. Oôm* pacapocTpaBenifl ROMiiepHecRaix) o6pa- 
soBania M, 8" 226 c. 1400 brb. II. 90 r. 

KNcejieBi», A. CHCTeHaiB^ecRlfi Rypci apHOMeTHRH. Hb;^. 
ll-e- M. 8^ 242 c. 40000 brb. H. 75 R. 

MaiiNHNH-b, A. H BypeHNHi», K. ApHOMeTHRa. Ha;^. 20. M. 
8^ 207 c. 60000 bbb. Il,, 75 r. 

MaiiNHNHi», A. ApHOMeTHRa. RypcB cpe^H. y^. saB. llsi. 
3 Hcnp. H ;ion. M. 8\ 255 c. 2400 br3. Ii;. 90 r. 

MajibiujBBi», M. CaMoyqHTejiB apHOMeTHRH ea c^eTax'B lis:^. 
3. M. 8^ 32 c. 500 brs. 

MaHCi^eJibAi», A. Kypcx ROMuep^ecRofi apneMeTHRH h rop- 
roBHXi onepai^ifl. M. 8^ 404 c. 1200 brb. n;. 2 p. 50 k. 

MlixejibCOHi», C. nepBue ypoRH apHOMeTHRH. Sa^a^H, npH- 

M^pn H BOnpOCEl. IIpaRTH?. pyROBOjlCTBO IJIfl COMBH R IHROJIU. 

Hbi, 2-6 Hcnp. H wn. Cn6. 8^ 98 c. 2000 brb. II,. 40 k. 

HNRyiibiteBi». n. ApHOMeTHRa. KypcB cpeAHHX'B yqeâHuxi 
BaBCjieHia. Hba. 5-e. ;i,vMHOBa. M. (1900) 8°. 277 c, 2400 brb. 
U. 70 R. 

njteTHeBi», N. RaR'B Hay^HTBCH p'bmaTB sa^a^H Ha i^i^ua 
qncjia. Ilocoôie jiJUi ynamHxca h nocTynaion^HX'B B'B cnei^iajB- 
HUH HHBmifl H cpeAHÎfl yneô. saBe^^enia. Cn6. 8°. 98 c. 1250 
BRB. n 65 R. 

Ceppo H KoMfiepyccb. KypcB apnoMeTHRH Ilep. E. Tyropa. 
Hba. 3-e JHyMHOBa. M. 8". 200 cip. 2400 brb. H;. 85 r. 
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TNXOiiiipoBi>, E. N. y^eÔBEKT» apHoneTEKH. Kypci cpe^H. 
yTOÔH. sae. Hs;^. 3. M. 252 c. 2400 8K3. H^. 75 k. 

UNrejibiiaNi>, H. /I. Ochobhbia na^aja apHeiceTHBH. CECTeM* 
BOflcnesTi ;^Jifl nosTopesia apEeneTERE bi hesie. e cpeji^H. y^eÔH. 
saBeieniflX'B. Usa. 9 Ecnp. O^ecca. 8^. 124 c. 3000 aKS. IX. 30 s. 

c) Sa^a^iHERE. 

AptfyaoBi B., MNHNH'b A., Mnhhhi» B. e HasapoBi» A* CECxe- 
MaTEHecBiâ cÔopHERi apEOueTE^ecBExx saxa^i m^jle rEiiHasiS e 
nporEMHasifl, MyscK. e scènes., pea^rtn., ybd^E. e rop. yw- 
jiEmx, yHET. EHCTET. E ceMEEapifi. Usjs,. 8 c« JIjyMHOBa M, 8^. 
244 c. 21000 9BS. n;. 60 K. 

EeiiJiiocTNH'b, B. ÂpEOMeTEHecsifi sa^aHEERi ma nepsaro 
row oCynenia M. 8^ 56 c. 2400 8R3. Ii;. 10 r. 

EUHROBI» 8. GÔOpHER^ npEM^pOBX E SaW^'L, OTHOCfllI^EXCE 

Bx Kypcy 9;ieMeBT. ajiretfpH. Hs^ç. 15. Ecnp. Cn6. 8® 680 c. 
15000 8K8. n;. 1 p. 35 E. 

BtJinBGHiS C. N. CÔopHERi saj^a^'B noaj[re6p'6, reoMeTpiE, 
TpEroBOMexpiE E (|»E3ER^. Epe^^ar. Ha BOHRypc. Ecn. Vh ehct. 
TexHOJior., FopHOM'b., Hh». H, C. e xp. Hsj. 2 Cn6. 8® 61 c. 

E I T. HepX. 2000 8R8. 

BNHorpaAOBi», M. C. ApEeneTEiecEiË 3a;(aqHERx ijih sa- 
HajiBHux'b yqEJEii^'B. B'h 3-xi BBin. Hsx. %MHOBa. M. S^Biin. 
II 76 c. 2400 8R3. Ii;. 20 r. 

Toaie Bue. III Hs^. 3-e. Ecnp. e ;i;on. 88 c. 2400 aRS. 
IX. 20 B. 

BNUiHeacRil^ T. M. ApEeMeifl^ecRifi aa^^aqflEB'B ]i,jisi san. y^E- 
jmmT> E npÊroTOB. RjaccoBi pem. e peaibH. yqsjiEn^i. Hsa. 
H-c. 6p. BaoïMaROBCixx RasaoB. 8^. 144 c. 20000 9B3. 

BopoHOBi, A. Co6paHie apEe. saji^a^'B, b'b 2-xx lacT. q. I 
(i^'ijiufl ^flCJia) HsA. 11. JI,- IIojEy6oflpEHOBa. Cn6. 8^ 84 c. 

10000 8B8. n;. 30 b. 

roJbABNtfeprb, A. N. CÔopHERi saj^aqi e npEM'ipoB'B ^m 
oôy^eEÎfl EawjiBHofi apEeneTERi. Bbie. I. Hs;^. 33 e 34 Cn6. 
8^ 64 c. 200000 éRS. Ii;. 15 r. 

To2Ke. Bhe. il Hba- 29-e HoJiyCoapEHOBa. Cn6. 8^ 64 c. 

50000 8R8. II,. 15 B. 
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Ero me. Co6paHie apHeMeTH^ecsHX'B ynpaacHenîfi ]i,ail thme. 
H peaJBH. vHHJHmi.. Kypc% npnroT. Ejracca. Hsa. 2-e. Hcnp. 
Cn6. ran. BeHBe, 8^ 80 c. 6000 8B3. II,. 25 k. 

Ero me. Yopa/RHeHia }s,as. yneHHKOB'B. ne;iar. C6. JV* 8 c, 
137—139. 

AepwaBHH'b, M. Sa^a^HEEx jiah oSynenifl nepBOHa^ajibHouy 
cqeiy M. 8^ 48 c. 2400 ses. IÎ;. 7 k. 

EBTyuieBCHii, B. A. C6ophhs:b apHeMeTH^ecRaxi saiiaqn h 
^HCJieHHUX'B npHM']^poBi> jiiB. opHPOTOB. H CHCTeM. Eypca. ?. I — 
nima. HHCJia. Hba. 65, 66 h 67. Cnd. 8^ 165 cip. no 50200 

8K8. II,. 35 R. 

Eropoei}, 6. H. Coôpanie apHOMeTH^ecKHX'B saj^aix BHqH- 
cjieHifi H Ap. ynpasHemâ bi» npejifèjLi nepBOâ cothh ^Hcejx, 
j^jifl EaHajBH. npecoAaBaHÎfl. M. 8^ 95 cxp. 12000 aRs. II,. 25 b. 

Ero me. CoÔpanie apHOMeiHqecRHX'B sajta^i» h BuiHC^emâ 
Ba ApoÔH npocTUfl h ^eamiL^nua. h npaBHja: xpoSnoe, aponopa. 
j^ijieHifl, npon,eHTOBT» h ;^p. llsjs,. 3-e. ^yMHOBa. M. 8°. 138 c. 

2400 8R8. II,. 40 R. 

HiMTHOBi». C. B. C6opHHR'B caMOCTOflTejbHHX'B ynpasHeniS 
no apHOMeTERt. SaAanHHK'B j5,Aa. yqeHHROB'B Ha^ajBH. mRoai. 
Usa. 9-e. Cn6. 99 thh. tob. „06mecTB. nojiBsa" 8°. 133 c. 
15000 8R3. Ii;. 25 R. 

KoHapoBi», A. 4>. MexoinnecRoe p'ÈmeHie THnHqecRHx-B, 
apnoMeTHqecRHX'B sa^a^x bi naqajEBHHX'B yqujHiniax'B. Hs^. 6 e. 
TnxoMHpoBa M. 8^ 110 c. 4800 brs. II;. 40 r. 

Ero me. ApHBMeTHqecRiS sa^a^EHRi ji,âsl HaqajBH. rop. 

H ceoiBCE. yHHJi. Bbih. I, HswHÎe 8. M. 8.56 c. 20000 3R3. Û,. 

15 R.— Toae. Bhii. II. Ha^. 8. M. 8^ 121 c. 20000 brs. 
IÎ. 20 R. 

71x601101(1», T. CÔopHHR'B apHGMeTHqecRHX'B 8a;iaH'B, saRJio- 
naion^HX'B BB ce6^ ;i;aHH£rfl npeHMyu^ecTBeHHo hs'b cejLBCsaro 
ÔHTa. T. I. Hba. 15-e *. IlaBaeHROBa. Cn6. 8^ 48 c. 10100 

8R8. 11^. 12 R. 

Toate. roAi IL Hs^. 14-e. *. HaBJieHROBa Cn6. 8^'. 68 c. 
10100 8E8. II, 15 Eon. 

MaJiMHNHi», A. H BypeNHHi>, K. CoÔpanie apHeMeTH^ecREx-B 
sa^anx. JI^JiA rHMBasiâ e nporEMHaaiS, My^scR. b JEencR., peajbH., 
y43;^B. B rop. yqBJiHm'B, yqaT. bhctht. b ceMBEapiS. Ha^. 22., 
RE. Mar. ^yMEOBa. M. 8^ 272 cip. 84000 8R8. II,. 50 R. 
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HeRpaGOBT», H. fl. CtfopHHRi» apHOMeTH^ecRHX'L npaBHj'b, 
npHMÈpoB'B H saw^T.. Biin. II. Hsji. 6 e Cn6. 1900 (XII.) 8^ 
64 c. 25000 aK8. U;. 15 k. 

• 

Otb-êth Ha BonpocH no TeopexHqecBofi apaeMeTHK'fe, noMi- 
meHHHe b*b nporpaMMb BCTynHTe;iBflaro KOHEypcearo aKsaMena 
BL Hhct. HHat. n. 0. H3;i. JleBCHrcTepHa. M. 8°. 46 c. 2400 
aB3. I], 50 K. 

naejiOB'b, A. CôopHHB'B SB,jia,rb h npHM'J^poB'B ji^n nanajiB- 
Haro oÔyqcHifl apHOMeTHRi hphm'Èhht. rx hoboB nporpaMM']^ 
HaqajBH. H M-iajni. OTA'fejeHifi ropo;i;cR. y^HJHJiHmii. Ca6. Towl 
1-fi. 8^ 64 c. 3000 8R3. II,. 15 R.— To»e ro;^^ 2-8, 68 c. 
3000 8R3. II,. 15 R. --To»e, To^x 3-ft, 80 CTp. 3000 dS8. U,. 20 r. 

Pa^iNHCKiii; C. 1001 sa^ana ;i;ifl yMCTBeHHaro c^era. IlocoÔie 
Wii yqHTejiefi cejiBCR. ffiRO-ix. Hbji. 3. Cn6. 8® 88 CTp. 200000 

9K3. U,. 15 R. 

CÔOpHURl apHGMeTHHeCRHX'B SajaHl AJIfl BOCRpeCHUXI» 

mKOJi'B, Be^epHEXT» h noBTopHT RjiaccoB'B. HsA. 2, ma. y coct. 
no;ïx pe;ï. A. TaT^Hca. M. 8" 95 c. 6000 8K3. ï[. 20 r. 

CÔopHOR^B apHGMeTH^. saj^a^T* H npHM'ÈpoBi CB pacnpeA']^- 
jieHieii'B 3a;taHi no xanaMi j^jia na^ajrBH. eap. yqsjiHn^'B. Bun. 
IL 3a;ia«iH h npHM'bpBi na n;'6jiËifl h uneHOBaHHUfl qiicjia ao 1000. 
Coct. RpyaiEOMX yqniejieâ Mocrûbcr. ropo;[. hikojiï. H3;ï. Thxo- 
MHpoBa M. 8^ 144 c. 3600 3B3. II,. 20 r. Tose. Hba. 2. M. 8°. 
131 c. 5000 aR3. II,. 20 r. 

CeMeKa. ^hrtobkh j^jibl ^reniA ssjioaieHiH, apHOMeTBqecRifl 
sajtaHH. MaxepiajL'B ]i,jlh ycTHUxi h nHCBMeHHUX'B HcnuiaHiS b'b 
HanaJiBflHX'B j^EJLum.dLX'h. VLsji. 4. Cn6. 8^ 87 c. 3080 8R3. 
I],. 40 R. 

TeHNiueei», B. A., rh. Côophhrb apuoMeTH^iecRHX'B sa^^'B 
jiAH itepROBHO-npBxo^^CRHX'B oiKOj'B. l-S H 2-S FO^'B oéyieslfl. 
Usa. 6-e. Cn6. 8^ 147 c. 100000 9R3. II. 20 r. 

UetTHOB'b, n. P'^meHie apHOMeTHiecRExii sai^aqi», cocxaB- 
.laion^Hx-B RvpcB Ha^ajiBHoS apHOMexERH H HOBaH CHCxeMaxHsai^ifl 
DXT». Hba. lïojytfoapHHOBa. Cn6. 8**. 76 c. 1045 9K3. 11^. 35 k. 

Ero me. MexoiH^ecRiB côophhr'b apeoM. npiiM^paBi h sa- 
jiSLH-h pacnoJoatenuBix'B no hoboS cncxeMi. IlepBuË ro^ïx oôyne- 
Hifl U,. 10 R. Bxopofi TOK'h oôyqeaia. E[. 20 r. TpexiS toa'b 
oôy^eHifl D,. 20 r. 

lUanoujHNHOBi», H. A. h BajibuoBi>, H. H. CÔopnnR'B apnoMe- 
TH^ecREXi» sa^aqi) ci hsjioje. bcëxi rjaBH. onpe^'i&ieHiB h npa- 
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BHJtx H CB o6T>siCEeuieui> oÔpasqoBux'B cnoco6o6'B ptineHÙ saxa^'E. 
^. L I],ij[iiA oTBjieHeHeHfl h HMenoB. HHCJia 8^. 152 c. 4800 

8B8. II,. 40 B. 

Nxi» ae. C6opHBBi» apHGMeTnqecBnx'B 3a;[a?'L ci Hsiojse- 
Hieux B&kx'h rJiaBHiixi OQpe^tJieaiB h npaBHjLx, h ci oÔiacHe- 
HieHi» o6pa8]];oBUX'B cnoco6oB'i> p'ÈuieHifl saxaM'B. ^. 2-h Teopifl 
jKpo(5e8 H oôn^ifl npaBHjra. Hsx. B. JlyMHOBa M. 8^. 208 c. 
3600 9K8. il. 60 B. 

Uloxopi»-Tpoi|Rii C. ApHOMeTHqecBifi saxaHHHB'B jijlz y^h- 
lejiefi mBOJn» rpaMOTïi. Ca6. Tnn. «fpojioBa 12®. 122 c. 2000 
aB3. l\. 30 B. 

BaeopGKii, A. P'^^mesifl bi» coôpaniH) apnoM. sajuani, cocraBj. 
A. C. MaJiHHHHUHx H R. BypeHHHUM'B. M. 8^ 84 c. 1200 ass. 

d) OT;ti^J[BH£[e Bonpocu. 

H. C. Rx MeTOARBt jK'fcjaieHifl npocxux'B xpo6efi. Ilejtar. C6. 
JHî 2. ïï. Heo4). c. 178—190. 

PomAecTeeHCHiii fl. Bx san^HTy cnocoôa npoaopn;ift npH 
p'ÈmeHiH saïa^x na xaBi Has. xpofiHoe npasHJio. ITe^ar. C6. 
1899 JH2 4 H. Heo$. c. 358—391. 

4. Teopifl ^Hcejix, 

Ajibaobi», N. c. pacnpeA'i^JieHiH BBa^tpaTH^HHxx BH^e- 

TOB-B H HeBH^eTOB'B npOCTOFO TOCJa p BX fH^Y 1» 2,.,.p— 1. 

IIpoT. Cn6. Mai. 0. c. 65—72. 

Ero me. hhcj% ÔEHapHuxi BBa;{paTHqHux'B $opMi, 
onpeA'i^.iHTeJB soTOpuxx paBeex oTpEn^aTejbHoicy qHCJv. Ilpor. 
Cn6, Mai. 0. c. 103—105. 

Ero me. HaHBErcmeMi npeAtxfe ^ncjia pi^meHifi cpaBoe- 

Hifl X— J=0 (Moâ.p^) MeHBmHxi. p, npH p npocTOMTb. IIpoT. 
Cn6. Mar. 0, c. 40—44. 

AjiBBcteeCKil^ B. il. sasoH'Ë BsaHMHOCTH npociHX'B qHce.TB. 
CooCn^. XapBB. Max. 0. (2) VI c. 200—202. 

ByraeBi», H. B. PasiHqHue cnocoôu HscJt'^AOBaHifl oiipejc^- 
jieHHUX'Bv HHCJiOBiix'B HHxerpajEOBx no ;(^jHxej[flM*B. Max. C6. XX 
c. 549—595. 

BopoHOl, r. 8. 06% onpeA'&JieHiH cyicMU BBaxpaxnqHBixx 
BuqexoBx npocroro qecjia p bhm 4 m + 3 npn noMoniH Hwcejrh 
BepnyjiJia. Ca6. JIpoxoBOJiBi c. 5. 

NsaNOBi», N. N. H^BoxopBifl npexJOseHifl o npocxiixx 
BHCJiax'B. IIpox, Cn6. Max. 0. c. 63 — 54, 55—58* 
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/ieffleHi»*AKpiiuiiie, FI. T. Teopia qHcejTb, Bun. I. (0 x^jra- 
HOCTH HHcej'L, cpaBHeHÎflX'B, KBa;[paT. Bu^eTaxi). Uep. SI. M. 
HasapeBCRaro. Co cÔophhrom'b ynpassHeHiâ h saj^aq^. Cii6. thh. 
AKai. HayK-B 8^ 189 c. 1012 ses. 

CejiNBaHOBi», A. 6. pasjEoxeHiE micejn> Ha MHosHTejiH. 
IIpoT. Cn5. MaT. 0. c. 12. 

Ero me. ^HCJOBofi $yHRii;iH (p (n) Bupa^Raioa^HX!» ^JHCJL0 
ïïHceji'E npocTuxi cb n h ee npeBocxoAflu^HX'L ero. npoT. Cn6. 
MaT. 0. c. 120—122. 

CTaHBBHHii, B. M. IIo noBoiy saMiTKH Poincaré „0 pac- 
ape^ijeflia npocTUX's qaceji'B bhw 4n-Hl" (C. R, 14. X. 91. UpoT. 
Cn6. Max. 0. c. 20. 

HNCTflHOBi>, I. N. BTopoS npoHBBO^Bofi oiHofi JorapHO- 
MHqecKOô MHCJïOBofl (j[)yHimiH. MocB. Mai. C6. XX. c. 595 - 607. 



BepTpaHii un. TeopeTH?ecBafl apHeneTEKa. Coct. npeHMyui. 
no Bepipany H. BbjihÔhh'l. Vlsjs,. 4-e. H. BHJiH^HHa. Cn6. tho. 
CTacioJieBMa. 8^ 294 c. 3000 bkb. D;. 1 p. 50 k. 

BojiKOBi>, M. dBOJioiiifl noHflTifl o Hncji'6. Cq6. thd. Ar. H. 
8^ 127 c, 410 dR3. I],. 80 R. Pei^ensifl B. CrpsKaiiOBa: ne;ia- 
roraq. C6. JHs 9 c. 184—209. 

5. Aj[re6pa a.ieMeHTapHaH. 

AranoBi», A* B. HcRyccTBeHHue cnocoÔEi pimeHifl ypasHe- 
Hiti 2 CTeneHH co MHorHiiH HeEBB'6cTaBiMH. jl^Jifl cxapin. RJiac. 
cpe^H. yqeÔH. saoej^eirifi. làsji.. 2-e, non. Openô. the. BpecjiHHa. 
8^ 64 c. 1000 8R3. n;. 60 R. 

BepTpaHi». Hl. AJireÔpa. ?. I. ïïpocMorp'&HHafl Si. Beprpa- 
HOMi H F. Faae. Uep. cb <{)p. cb h'èrot. AoaoJiHeniflHH M. B. 
IlHpoa&HHROBa. Ca6. 8^ 581 c. 3000 brb. Uj. 8 p. 

ENJiNtfNHi». H. AjireÔpa xjia rHMHasiS h peajibe. yqBJiHn^'B. 
Coct. no BepTpaay h j^p. Hs^. 3-e. H. BHjHÔHHa. Ga6. 8". 
581 c. 3000 BBd. Q;. 2 p. 50 R. 

BepeiitariH'b, N. C6ophhr'b ajire5paH?ecRHX'B saxan^B ajia 
yqeHHROBi cTapm. Rj[accoBx cpe^H. y^eô. seBe^enifi. Hba. 4-e. 
Cn6. 1900 8^ 180 c. 2400 brs. I^. 40 r. 

BpotfMBCHil, B. PiineHifl r'b cfiopHHRv sa^a^-B 0TH0Cfliii;Hxcfl 
B'B Rypcy BJieMeHTapHOfi ajireôpu BuHROBa. Bun. 3. Cn6. 8^. 
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c. 399—640. 3020 bes. Ii;. 1 p. 50 k.— Toae Bun. 4. Rsaj^p. 
H EyÔHH. ypaBeenia. Cnô. 900 8°. 286 c. 3020 8K3. IJ. 1 p. 75 k. 

KHceiieBib, A. SjeMeHTapaaa a.ire6pa. Hs;^. 10. M. 8^ 
320 c. 14300 aK3. II;. 1 p. 10 k. 

MaJiHHNH'b, A. H BypeHNH'b, K. Pykoboactbo ajireôpu q 
coCpanie ajire6paB?ecsHX'B smb,^t> AJia fhmh., peajiBH. y^Hj. a 
yqHT. ceMHH. Hs;^. 10. M. 8^ 416 c. 14800 ans. Ii;. 1 p. 

MapHOBi», A. A. ^(OKasaTejrBCTB'Ë CH.?BBecTpa Tpancpee- 
;ieHTH0CTH qecjia tt. IIpoTOKOJiBi Cn6. Mai. 0. c. — 9. 

HHHy/JbueB'by n. Ajrreôpa h co6paHie ajreôpas^ecRHX'B sa- 
;ia4'L. KvpcB cpe;i;H. vq. saB. ï. l«a. Teopeinq. ot;!:*-!^. Hsj. 
4. M. 8^ 337 c. 24*00 aBS. Il,, 1 p. 25 b. 

HoBNHOBi>, n. M. npHBe;reHiH HSBJieqeHifl KopHs RaKofi 
ji]i6o cieneHH hsi» qHCja b'b HsuJieqeHiK) KopHeâ ipyroB Kasofi 
yrojiHO CTeneHH. (Ue^^ar. Cn5.) Oôsopi ^ïiaT. Ile^r, Mvaea sa 
97—98 r. c. 245—246. 

ntBHNUHJA, C. K. HenepoBUX'L JiorapHOMax'B. (O^sopi» 
jlisiT, Ilejïar. Mysea sa 97—98 y. r. c. 233—236, 285). Ilejïar 
C6, .M.To 5, 8. 

CBtujHMHOBi>, n. HsBJieqeHie KBajrpaTHuxx BopHeft hsi» 
HHcejL-B npH noMomH nocji'fejïOBaTejiLHux'L BiiiHiaHiB. Ile;!. C6. 
X; 7 c. 79—81. 

CeJiNBaHOBi», A* 6. upaÔJiHseHHOMX BBiiHCJieHin. (Ile^tar. 
C6. 5). 0630p^ jïiflT. Ilewr. Mysea 3a 97—98 r. C. 251 — 
254. 

CopoHNHi>, n. pasiioaLesiEi ojtHoro TpexqjEeHa HaBBaApar 
HHe MHoatHTeJiH. Ilewr. C6. JVs 8 c. 139 — 142. 

THXOHHpoBi»^ E. M. IIpaM-j^pu H sa^iaHH no Ha^ajBHufi 
ajireôpi. CHcxeM. uoco6ie wa cpe;^H. yi. saB. Udji,. 2-e, Hcnp. 
H Aonoji., JtyMHOBa M. 8^ 392 c. 2400 9KS. Ii;. 1 p. 25 k. 

TpaBierOBi», H. H. San'ÈTsa oôi» HSJiomeHiH bi sypcaxi 
ajireôpM Bonpoca o maximum h minimum TpexqjieHa. (Kp. oôaopx 
ji4aT. IleA. Mysea c. 277—278). Ile^ar. CC. JVs 7. 

lliiRyjieBMii>, n. C6opHHBi sa^aqi» npe^JiaraBmHxca na soh- 
BypcHHX'L HcnuTaHiaxt bl HHCTHiyTaxx H. II. C, Topa., TexH. 
H 4P* Ajireôpa h apHOMeTHica. 1220 sajia^s ch noxpoÔH. p'bnie- 
HiaMH. Usa. 2. Cu6. 1900 8^ 466 c. 5750 bks. 
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6. Ajireâpa Bucmas. 

« 

a. Teopifl ypaBBenifl. 

KaraHi», B. O. h^rotophx'b HeiipHBOjiHMiixx noJiHHOMax'B. 
IlpoT. Ce6. Mai. 0. c. 114—116. 

KaHeHORCHii, M. p^meniH vpaBHeHifi 3-9 h 4-â CTeneen 
B. On. *H3. ^2 271 c, 169—173'. 

MapHOBi», B. A. Teopena H3i B. Ajire5p£i IIpoT. Cn6. 
MaT. 0. c. 26. HBaHOBi>; H. N. Jl^pyroe ;(0Ra8aTej[BCTB0 TeopeMu 
B. A. MapROBa ib. c. 34, MapnoBi, B. A. H'ÈROTopHfl o<{o6ii^e- 
Hia ToS ae TeopeMH. ib. 36—40. 

HoBiiKOBi>, n. M. HaBBuroxH^fimeM'L ^mcjii npoôi npe 
pi^ineniH TpaHCi^eHAeHTHiix'B ypaBBenifi h vpaBHeHifi Biicmex'B 
CTeneHeô. ÊpoT, Cn6. Mai. 0, c, 28 — 30. 

Cnnuobi», A* no nofiOAy CTaTBH ^P'^menie KytfHqecsaro 
vpaBHeHia". C. repifaHa. B. On. $. JVs 273 c. 241—242. 

b. Teopifl ^opifE. 

A^OKCteBi», B. r., npo<{). Teopia pai^ionajiBHEix'B nneapian- 
TOBŒ, ôHHapHHxi» ^opM^ Bx HanpaBjeeiH Ço$yca JIh, KajH h 
AponroJiMa Vin + 232 c. 8^ (7^. San. lOpLescK. Ye. kh. 4 
npHJioiR.), 

7. Teopifl B^poflTHOCTeâ, cnocofii HaHM eHBmcrxx 

RBaitpaTOBx. 

3a6yAGKiA, H. A Teopifl BipoflTBocTeft b EpaH'Êsesie efl 

K-B CTp^jiBÔi H npBCTp'feiLKi. 8^ C. 42 5 + XXI. Cn6. 1898 r. 

MapKOBi>. A. A. UpBJCOHxeHie BenpepHBHux'L ji^oôelt bt» 
BWHHCJieHiK) B-fcpoTBOCTeâ. Hbb. Kas. $.-M. 0, (2) IX, c. 29— 
34. MapKOBii, A. A. Oteèt-b. Hsb. Kas. *.-M. 0. (2) IX, c. 
41—43. 

HeKpacoBi>, n. A. Ho noBojiy CTaTBB A. A. MapsoBa ,,3a- 
KOHX ÔojBinBX'B HBoejn» ect. HsB. Kas. $.-M. 0. (2) t. IX, c. 

18—26. 

Ero me. npeji'Ëjm aorp'ÊniHOCTefi upBÔjrHjReBsux^ Bupa- 
ateniË B-fepoaTBOÇTB P, pascMaTpHBaeMofi b-b leopeM* flBOBa Bep- 
nyjJiH. MocK. Mai. C6. XX c. 485 — 534. 
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Ero me. Ki cTaTbt „npeA'6jru norp'6niHOCTe9 npHÔJ&HseH* 
HBix'b BupaseHÎft B'IpoflTBOCTS etc". ib. c. 535 — 548. 

CaoNHi». C. E. BjieMeHTapHafl Teopiji cxpaxoDaHifl sbshh 
H Tpy;iocnoco6HOCTH Cn6. 1900 r. Thu. Ak. H. 8. 409 c. 

1012 8Kd. 

8. ÂHaJHS'b ÔesBOHe^HO Majiiixi. 

OômuL ocHOBanifl. ^B^^^epeni^iajBHoe h HBTerpajBHoe hc^hc. 

PyxoBOACTBa. 

ByccNHecii'b, W. Anajasi CesBOHe^no— vaJux'B. Hep. A. II. 
HenarneBa. T. I. JI|e<t>4>epeHi];iajiiBHoe HCHHCJieHie. ? I. 3jie- 
MeHTapBufi sypci». M. Tbu. JIuccHepa h FeiiejA 8^. 312 c. 

1200 8B8. 

EpHaHOBi, B. n. j[(H<f)4>epeHuiajiLHoe HC^ncjieHie. Kjpch 
jieKnifi, HHTaHHEiit wh RieRCKom nojRTexBB^ecKom HacTHryTË 
KieBx. 8^ C. 52 + 100. ?. T. ^fl4>^epefli](HpoBaHie <j^yHKi^itt. II 
HscJi'&jiOBaHie ^yasi^iS. III. Ilpajoseaie ki reoneipiH. 

NBaHOB'b N. N. OÔi» ûji^HOMi BHTerpajL'b. IIpoT. Cn5. Mai. 
O. c: 72—73. 

Mmhnhi>, a. n. CÔopHHicB sajtaqi» no AH<j^$epeHi^iajibHOMy 
H HHxerpajiBHOMy HCHHCJieHiflM'B. Cn(i. 8^ 78 c. 1200 ass.Il 60 k 

CoHNHi», H. fl. 061» ocTaTO^HOMi HjeH'b ni ^puyjii 
JlarpaHsa ajlh HHxepnoiHpoBaHiF. IIpoi. Qa6. Max. 0. c. 108 
—110. 

TNXoaaHApNKHiA^ M., npo^». KypcB xeopiH sibpoflXHocTeS. 
XapsK. 1898. 8^ VII -h 103. (Hs^ç. XapBK. YraB.). 

TNXonaHAPNiiHil, M. Eypci AH({)^epeHitiaj[BHaro b HHxe- 
TpajiBflaro HC^HCjeHÎfi. Ct> npHHÏpaMH x-ifl ynpaxHeHiff. Hsj. 
2 Bcnp. Bnn. 2-ë. XapBsoa^. U^. 2 p. 50 k. 

<DM4MnnoBi» M. M. Oôi apseMexH^ecKOicx ^B^^peeiiEpo- 
3afliH. IIpox. Cn6. Max. 0. c. 84 — 91. 

0peNe, 0. CtfopflHBi sa^iani no anajiRsy fiesBOBeqno va- 
jtuxi. ?. L JI^B4>({)epeBi^iajBHoe HOTHCJieHie. M. 8®, 216 c. 
1800 8B8. U;. 1 p. 50 B. 

HetfbiiueBi>, n. A. npBÔJiBseHBOifB Bu^HCJieHiH oxHoro 
onpeA'ÈJieHBaro HBxerpa;ia. IIpoT. Cn6. Max. 0. c. 45—48. 

I1In00i>, b. CÔopHBBB ynpasHenîtt h saj^a^x no XH({>(j[)epeH- 
i^iajiBHOMy H HHxerpajiBHOMy Rc^zcJiemaui». ?. I hsa. 2. Ecnp. 
H Aon. Cn6. 8^ 405 cxp. h 1 xa6j. ^epx. 1212 bbs. H. 2 p. 
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9. HHTerpHpoBanie XHJ^^^epeHi^iajiBHiix'B ypaeee* 

Hift. 

HoMOBNH'b, B. M. cooTHomeHiflX'b MesAy nacTHUME 
pimeHiflMH H'&BOTopiixi» AH$<j[). ypaBBesifi 1-ro nopaAsa- IIpoT. 
Cn6. MaT. 0. c. 74—77. 

Ero me. H'Êckojibko upEMi^aHifi o6i HHTerpHpoBaniB ypas- 
Henifl ydy — ydx=Bdx. IIpoT. Cn6. Mai. 0. c. 106 — 108, 
113—114. 

Ero me. 06% oxhomt» cnocoÔ'J^ HETerpHposaHifl oÔuKHOBeH- 
Hiix'B xv^epeHi](iajLH£ix'B ypaBEeuH 1-ro oop. IIpoT. Ca6. Mai. 
O. c. 22—25, 27—28. 

nocce, K. A. no noBoxy CTaTBs npo4^. U. A. HespacoBa 
«CnocoÔ'B B. r. HjfmeneuKaro etc.*'. Dpor. Cii6. Mai. 0. c. 
58—59. 

nuiefiopcHil, A. n. OcHOBHUfl sajiaHH xeopia ;KH4»(j[>epeHi^ia.iB- 
Huxi ypaBBesii. ^ESEso-MaTeMaTH?. HayBH, B. B. Bo6EiHHHa. 
(2) T. I. n^ 1, c. 1 — 13. (IIpoÔHaa JieKi^ia wanojiyHeHia SBa- 
Hifl npHBaxi-AOïiieHTa, HHiaHHafl 16 OKTflépji lb97 r. bx Yhh- 
BepcHTerb cb. Bjiaj^HMHpa). 

0MbA6mmhj M. Teopia ypaBHenifl PHRaiTH h CBOficxBa 
4»yHSAiË eny y^OBJiexBopjiioiAHx^. (Okoh?.). Bapm. Yh. Hsb. 
III c. 73—104. IV c, 105—144. 

b) ypaBHeHifl bi HacxHuxi npoHSBOAHuxx h nojHuxx jm^^- 

4»epeHi](iajiax'B. 

Tpase, A- A. Ki HHxerpHpoBaHiK) cHCTeMu w^^ep. ypaB- 
Henifl JHHefiHutxi» bi HacxHuxi npoHSBO^HUx'B BEicmHX'B nopflA- 
BOB-B. npox. Cn6. Max. 0. c. 15, 17 — 18. 

EropoeV, A- 6. Cj[yHaS fle;iocxaxo?HocxH oôu^saro reoBe- 
TpHiecsaro onpe^'&JieHifl xapasxepHCXHBi ypaeneBifl ci ^acx- 
HUME QpoHSBOAHUHE nopBapo HopAAKA* MocB. Max. 06. XX. c. 
608-615. 

PyccbEH'b, u. K, ycjiOBiii EflxerpEpyeBOCxs m hojebeime 
HHxerpajiaMfl CECxeMu m HesaBBCEBux'B o6aBBOBeEBux'L m^- 
4^epefliiiajiLHiix'B ypaBeenifi i^^. X;t^'^daj-= o {i =« J,2..w, k — Ijâ^p)... 
3an. HoBopocc. Yh. T. 76 c. 41—64. 

Ero ne. Jl(pyro0 cnocoâi» oapej^ijiemsi ycJiOBifi EHxerpEpy- 
eMocxE m HesaBECEMuxo^ oâiiBHOBeHEux'B AH$4^epesi^iajiBHBixx 
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ypaBBCHiS S Srjfdxj^ (k=lj2..py i=^1^3..m) wnojHHMH hhtc- 

rpajraHH. 3an. HoBopocc. yHHB. 76 c. 157 — 168. 

Ero me. ;[Byxi» TEnaxi» npocTifiniHX'L $opx% jtH^epen- 
i^iajiBHHXï. BHpaa^eHifl SXjdxj^ (k=^l,2..p). 3an. HoBopocc. 
Yhhb. t. 76 c. 65—70. 

Ero me. CncTeva ypasHeHifi Pfaffa 3aa. HoBopocc. Yh. 
T. 76 c. 385—576. 

Ca/iTUHOB'b, H. H. Ofiotfn^eHie nepearo cnoco6a SIeoôe 
HHTerpepoBaHifl m^^^P- ypaBBenifl ex ^acTHUMK nponsBOXHuiiH 
1 nopH;[Ba oihoS HeHSB'icTHofi ijfjBjmiE. Gooôm,. XapBK. Mar. 
0. (2) VI c. 225—234. 

Ero ne. 06t> HHTerpHpoBaHÎH ypaBseBiB cl ^acTHHHH 
apoH3BOji;HUMH nepBaro nopana o^^aoS seHSBtcTHOfi (j[»yHRiiiH. 
XapLK. 1899. c. VU 4- 127 Yï. 3an. H. XapBE. Yh. kh. 3. 

CKHitOBi, A- M. YcjiOBifl HHTerpnpveMOCTH ^H$({)epeHi^ia- 
jiOBx- i:Xdx. Hbb. Ka3. *.-M. 0. (2) IX, c. 38 — 40. 

UiN4i4ii», n. A. OÔ'h OAHOMT ypaBseniH bi» HacTHUX'L npoHS- 
BoiHHX'B. HpoTOKoJïH Cn6. MaT. 0. c. 12 — 13. 

10. Bapiai^ioHHoe HCHHCjeHie. 

l|NMMepMaHi>, B. A. IIpaBHJO 3fij[epa bx npBM'ÈHeBm si» 
ojHOMy KJiaccy BonpocoBi oCi oTHocHTejbHHxi maxima h mi- 
nima. 3an HoBopocc. Yh. 76 c. 1 — 204. Oishb-l N. B. CJieiUNi- 
CHaro. TaMX œe i. 0$. c. 13 — 18. 

11. Teopifl 4^yHBi^iS, ^yHKi^iH BJUBOTH^ecsiflE np. 

BtjiflHKHH'b, H. N. BuBojt'B ToxecTBa BefiepmTpacca b% 
TeopÎB rHnepsj.iHnTHHecEHxi» HHierpajioB'B. Hbb. Kas. $.-M. 0. 
(2) IX c. 35—37, 

Tpaee, A. A. 06^ ochobhux'b npeji^Jiomemxx'h TeopiH <{)yHB- 
nii j^Byxi» Ben^ecTBeHHBix'B nepeM'JÈHHHX'B. CooÔn^. XapBs. JM. 0. 
(2) VI c. 251—287. 

Ero me. HoBoe ^j^oKasaiejuBCTBo ochobboA reopeMS y^enia 
HeaBHHXx $yHB^iax'B. Coo6m. XapbK. Yhhb. M. 0. (2) VI 
c. 288—293. 

Ero me: Oâi o;(HOâ ajrjiHnTH?ecsoS <j[)yHKi^iH. IIpoT. Cn6. 
MaT. 0. c. 100—111. 
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HeKpacoB'b, B. A. IS/h leopiH (]^7HX]ti& BeiuecTBeHearo nepe- 
ifj^HHaro. ^HesHHB'B X. C'bisffiL c. 427 — 430. (IIponycB'B sa 
1898-a ro^ï-B). 

fleTpoBNHi» C. OnuTi ajieiieHTapHofi xeopiH BeepmTpaccoBux'L 
4^yHKi](iË pu, Zu m Ou. C'b npnjioseHÎeM'B craTSH 0(^1 aoEjoin- 
THTCCBHX'B $yHKUîkxx snu^ CflU H dfiu. M. 1898. 8^ VII-4- 151, 
(ITponycK'L sa 1898-ft TOXh). 

Cnhiiobi», A- M- Cbasb Mes^y ajijnnTHqecBHHH h rHoep- 
ÔojnraecBKHH ^yHBi^iflMH. Hsb. Ras. <^.-M. 0. (2) IX, c. 27 — 28. 

CTOJifipoBi», H. A. IIpeoCpasoBaHie yjBTpa ajJHnTH^ecBiixs 
BBa^paTypi. Kies. 7hhb. Hsb. jY: 8. 14 c. 

TNMHeHHO, H. OcHOBanifl Teopis aHajfHTHHecBHxi ^^yHBi^ifi. 
Owcca T. I, H. II H m CTp. 1— XV, 473—665 h I— IV. 
(SanHCBH Mai. Ota. HoBop, 0. Ect. T. XVI h XIX). 

12. Teopifl CTpoB'B, pasaosenie cf^ynsi^ifl b:s 

c T p B H. 

HaaiaoB'b, H. C. pacnpocTpaHemH cnoco(JoBx HBiOTona 
H Jarpaesa HaHMeHBmHX'B h HaH^ojiBniHX'B aoBasaiejieS b'b 
^ByifB ypasHeHÛM'B. ^HesHHB'B X ChisjLSL c. 106. (IIponycB'B sa 
1898.ft rojç-B). 

Cnhuobi», a. m. 06% „aHa.iHTH^ecBOMx napaarjejorpanic^^ 
.larpassa — HBioTOHa. (IIcTopHHecBafl cnpasBa). Hsb. Kas. $.-M. 
O. (2) IX, n' 3 c. 44—46. 

Ere me. K% Bonpocy o cxoxbmocth ciposi, Mocb. M air 
C6. XX c. 616—619. 

reOMGTplH. 

13. OcHOBanifl reoMexpÎH. 

KaraBi, B. 0%pBi reoMerpH^CBOË cBcxeMu JIotfa^eBCBaro 
(Obom.), b. On. $H3. JVs 272 c. 204—218 Jk 275 c. 281— 288. 

HoBNBOB'b, n. M. reoHeTpiH JIoÔa^eBCBaro no noBOjqf' 
KHimft BeM'B npo^eccopoB'B B. SI. ^rarepa n n. A. HeBpa- 
coBa. {UeA. C6. JVs 5, 7). Otfsopx jsjbaT. Ilexar. MysM8a97— 
98 r. c. 264—268. 
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14. Feonerpifl aieiieHTapHaA. 

a) YmeÔEBMM h saxa^nnoi. 

BoMOB-by A. GÔofBBKb reoMeTpHqecKEXi saxaTB Ha buhh- 
cjenie, ci upuosemem saxani pimaeiciixi EpH ttOMomii 
TpHroHOMerpiH. Vlsj^. 2 Hcnp. h j^on. M. 8^ 148 c. 1200 8M. 
n;. 75 B. 

BoJHfBi», M. C. Ocoi^HHufl BHBOX^ Teopeifu: Ei npflMofi 
Bx ^^iHHofi M T0w6 iKMRHO npoBecTH ne^nevflKjJsyrh h 
TOJLbBO o^BHi, (llei. C6. 7). Otfsop-B niBE. Uef.. Mysefl sa 97— 
98 c. 280—281. 

ByjiNxi, 8. KpaTEifi Bypci reoMerpie h coCpaeie reoMe- 
TpHTCCMX'B 8a»TO. Hsi. 20. CflÔ. 8". 210 c. 20000 ai». U,. 
80 X. 

4. E. HoBaB reoMexpia tpeyrojttHBBa. (Opoioix). B. On. 
*. .Yî 273 c. 233—241. 

AaBNAOBi», A. npo4>: 9jeiieHTapBaa reoMerpia bb oÔ'BeM* 
rHMHaanqecKaro Kypca, Hsa. 19. M. 8^ 348 c. 26000 bks. 
D,. 1 p. 35 b. 

KNceiieBi>, A. 3jieMeHTapHafl reoMexpia XJia cpeAHHX'B yHe<!H. 
saBexeHifi. Usa. 7. M. 8^ 312 cip. 10200 sbs. I];. 1 p. 10 b. 

KopoTBeBNHi>, M. A. C6opHBBi saxa^x no $h8hb% h reo- 
ifeTpÎH npeA^araBniHXca ea ROHBypcHux'B HcnHTamax'b b% hhctb- 
Tyiaxx Hhx. H. Cootfn^, TexHOioreq. h xp. Cn6. 8*^. 97 c. 

1000 8Bd. I^. 1 p. 

KpyTNBOB'b, 6. n. noco6ie ;^ja noiearo pimeHia reoHerpH- 
MecsAxi» SBABH!» Ha HOCTpoeHÎe noM']^ii^eHHux'B bx npieicHofi npo- 
rpaMM*. H. n. C. Cn6. 8^ 76 c. h III jl, tcpt. 1200 8B3. 

n. 1 p. 

MaBNNNHi», A. FeoMerpia h cotfpame reoueTpH^eesHxi sa- 
WHX. Pyb. XJia yisw. h rop. ywj. Hsx. U. M. 8^ 200 c 
16800 8K3. Ut,. 65 K. 

MifpdMOB'b, n. yne6ums,i> reoMerpiH cb npHioBLeHieifB 
1) BonpocoBx j[ja noBxopeHia h 2) codpaHia reoMeTpH^ecanxi. 
8a»H%. ^, II: Hax. 3 yjyqm. M. 8'', 152 c. 1200 bbs. LI(.40s. 

C6opHHB'B ptmeHifi saxanx noH'lii^eHHiix'E si reoMerpia 
A. HNce^BBa Coct. $. B, M. 8. 107 c. 1200 aB8. 
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CTpaxoBiy M. A> RpaTBitt sypci reoMerpin c% npasTH^e^ 
cxBMH apHif&HeHiflHH 306 HepT. wh TeBCit. Hsjt. 4-e. Cn6. 8^:. 
143 c 6000 dK8. 

IUa4poBi>, M. yne^HiKi reoiferpiv. RoHi^eHTp. III. Rypci^ 
5-ro oTA'&jeHia ropo;^. y^vjam^'L. Hsj!^. THxoHHpoBa. M. 8^. 127 
c. 2400 8B8. I];. 40 B. 

UlNjuiOBCiiS B. Pei^eHsiji: $. KieftHi. J[eK]:(ia no esôpan- 
HUM'B BonpocaHi» 8J. reoMerpîH. Ubm,. C6. JVî 8 c. 158 — 162» 

OeAopoBi», E. C. „0 CHKHerpiE na imocbocth". IIpoT^ 
Cn6. MaT. 0. c. 21. — ^Ero se. Tofloa^pH^ecKie apvôopu ji^jul 
Harjui;^Haro osHaaoïiJieHifl cb BH^^aMH CHUMeTpiH. Ib* c. 31 — 33. 

b) TpiiroHOMeTpia. 

AranoBi, A* B. IIpHJioseHie TeopiH apyroBiix'E (|»yHBi](it 
SI TpnroHOMeTpiH. MeTo;(S[ p'^menifl TpeyroJiBHHBOB'B. Ji^ ciap- 
mBsi BJfaccoBi» cpeji^HHX'E yneCHiixi; BaBe^eaifi. Opeefiypr'B 1899» 

BoAHOB'b, M. C. FeoMeTpH^ecsifi bhboxi ^opujJLU MojBBefi- 
jie. fUe^ar. C6. JVî 7). Ofisop-L ;^•feaTeJIBHOCTH IIe;i.aror, Mysea 
c. 278—279. 

KpyTNKOBi», 6. M. c^erb xonoiHHTejiBHHX'B yrjoai. (Kp. 
otfsopi ;i*aT. Uejar. Mysea c. 282—283. 

Hpujiwii»^ A. H. y^eÔHHR'B c(|)epHqecBofi TparoHOMerpiE j^sa 
HopexoAHSxi yneÔEEizi saBeACHift. Cn6. 8^ 124 c. 1200 ass» 
U;. 60 K. 

MaJiNNitirb, A. PysoBoxcTBo npflMOJBHefiHoft TpHroHoiceipiH 
Xjui rHMH. H peaJDTBH. y^Hji. Hbx. 16. M. 8^. 112 CTp, 6000 8B8. 
Ii;. 60 K. 

HoBNHOB'b, n. M. BUHECJieHiH noMon^BH) BcnoMoraTejBHa- 
ro ywa. {Ueji. C6. JV2 7). OÔsopi jsisiT. Jlejs,B,v. Mvsea sa 97 
—98 r. c. 174—277. 

Ero me. P'IineBie sajtaqH nocrpoeniH TpeyroiBHHsa na 
6ncceBTpHcaM'B. (Ileji. c6. 5). Ofisopi jLinT. Hexaror. Mysea 
c. 246—249. 

Petfbepi», A. apo4>. Kypci» aoieMeHTapHOfl TpHroeoMeTpiH 
H coôpanie nppii'ipoB'B h ynpasHemtt. Hep. H. H. JKopaai. 
HsjT. 2. Hcnp. Cn6. 8^, 207 c. 3000 aas. l\. 85 k. 

Pu6hiihi, h. CoépaBie CTepeoMerpBHecKBX'B saii^ai'B rpe* 

2* 
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ÙjiomfiX'b apHififleflia TpHroHanerpiE Hsx. 5 M. 8^6&c 3600 
9K8. H;. 40 K. 

UlanouiHNHOB'b, H. A. Rypcx npflMOJLeneflHoft TpHroHOMerpiB 
K co6paaie TpHroHOtfeTpH^eesHxi s&mh'b. Hsa. 7. M. 8^. 136 c. 
2400 ass. U. 80 b. 

c) IIpHJOseHie ajiretfpu b'b reouexpiH. 

EinOMÔepri», fl. ^onojiHHTejBHUfl cxaTBH ajtreôpti, cb npeA- 
raecTB. ciaibero ^IIpHJEoseHie ajireôpu kx reoMexpin*. KypcB 
VII (;[on.) KJi. peajBH. vtoi. Hsj. 6-e, nepecM. h jïoii. Cqô. 
8^ 148 c. 2000 8K3. îî. 1 p. 

15. FeoMexpifl npodKTHBnafl e nanepTaTejB hea, 

reoMexpH^ecBoe nep^enie. 

EeRHepi», B. PyBOBOACXBO kx reoMexpH?ersoMy h EBseeep- 
HOMy TCp^eHiio. TeKCxx. M. 98. Tan. JIcBeHCOHX 8*^. 71 cip. 
5000 9X8. (IIponycKx sa 1898-fi roAx). 

KopHaKOB'b, B. KpaTBiS npaBXEqecsifi Kypci reoMexpE^e- 
CBaro Hep^enifl e seMjreMipifl b'b cbase ci Heo^xoxuHUMH cb^- 
^ïifliaME no reoMexpiE 490 nepx. bb xeKCxi. Cn6. Tan. ApH 
roiB^a S'*. VI+176 c. 3000 beb. 1^. 50 b. 

MeRepNsep'b, fl. N. FeoirexpHqecBoe nep^esie j^Jifl peneci., 
TexEKH. E AP- y^eÔH. saBexenifi, rjr& apenoxaeTcn mpieHie, h 
XJU caMoo6y?eBifl, co 115 ^Hr. Ha 16 jie^. ^epxesefi. Hsa. 3. 
0;ïecca. 8^ 64 c. 1100 ass. 

lUaHUiNNOBi», A. KpaxBoe pysoBOXciBO jwi Esy^eniE npa- 
BBJix nepcneBXEBH^ npEcnocotfieflHoe a-ia y^an^izcfl B'BcpejiHe- 
yneÔEuxi saueA. e js^jlsl na^EHaioii^flX'B xyAOSHEBOB^B. Pec. 131. 
Te^jec-b. 8^ 40 c. 3000 bbs. ï. 1 p. 

16. FeoMexpifl asajiExEHecBaE. 

TpaBB n. n. EOCxpoefliE EpEsiixi 3 cxenesB. (Obohh.). 
y^ï. 3an. Kaa. Yeee. C. LXVI bh, 2^ c. 1—64. 

HoTBJibHNHOBi», A. 11. IIpoaBXHBHaH xeopifl seBxopoBx. HSB. 
Kasan. $.-M. 0. (2) VIII. (jr. 8—11), IX JHî 1 (ji. 12—15), 
JVs 2 (jr. 16—20). 

Sohoute. P. H. Sur la courbe de lacobi d'un réseau des 
quadriques. Hbb. Kas. $.-M. B. (2) x. IX, c. 1—17. 
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ftpaesaJibCNifl, E. ABaxHTB^ecMs reoHerpia a co^panie 
saxa^i HSi aHajHTH^ecBofi reoMerpùi. Hsx. 4-e. M. S**. 340 c. 

2400 8B8. d;. i p. 

17. FeoMeTpifl ;(H^$epeHAi«J[BHa2, 

a) Teopifl noBepxHocTefi. 

AJi0iicteBi>, B. r. Teopifl npflVOJHBetHux'b S0Rrpy9Hi];ifi bi 
CBflSH CI» Teopiefi noBepxeocTcfi (no aieiu^iflirB npoj». Darboux). 
yneHiifl 3an. Mocb. Yh. Bun. 14 c. 1 — 98. 

ByMpteBi, B. H. djreMeHTîi xeopiH noBepxHocxefi. RieecB. 
Ym. HsB. X2 12 c, 81-156. 

MjiOAdteBCHil B. K. roh^opmhomx cpoACXB'È napajuiejasiia 
Mes^y noBepxHOCTflHH. Mocb. Mai. C6. XX. c. 620 — 630. 

CoxonNîfl, K). B. reoAesHHecBHX'B j.uEi&x'b. IIpoTOBOJiu 
Cn6. Mai. 0. c. 10—11. 

Tncco, m. a. HsoÔpaseHie o^hoS noBopxHocTH Ha ;ipyrofi 
H cocTaBjienie reorpa(j[)H^ecBiix'& sapi-B. Hep. jUj. H. PomBOBi. 
MoCBBa. 8^ 298 c. 600 8B3. H. 3 p. 

18. MexaHHqecBie h ap* cnoco6ii Bii^HCjeHifl, 

Tar>jii7i^u^H np. 

ABiiOHB, H. B. cj^epoaMH'b h o ^ep^esifl reorpa({)Hqe- 
CBHX'b aapTi. UpoT. Cn(5. MaT. 0. c. 54. 

KoBaMBcViK, C. jd^eofiBofi HOHiycB, ero Teopifl h npHic&He- 
HÎe. Cn6. Thh. CTacioJieBHva 8*^, 20 CTp. h 3 Ta<5i. nepi. 

2000 8E3. 

HopHaBOBi». B. IIpHÔopEi H noco6ifl HeoÔxoAHicue ajlsi ypoBOBx 
reoMeTpHHecBaro ^ep^enifl h spaisaro sypca seMJieMipifl bi» 
Hap. mBOjax'b. 182 "lepr. bi xescT'Ê Cn6. 99 thd. Chhoa. 8^. 
97 cip. 1000 8B8. n. 45 B. 

MopMOBi», A. n. 05iiieAOCTynHoe pysoBoxciBO vb cqerHoS 
jiHHefiB'6, CB npnjioseHieM'B qepTesa JtHHefiBH. BflTBa. II^. 20 b. 

HeTUHca, M. A. Texenaa nep^eHifl. toicb, saBi» h q'i^M'B 
^epTHTB. ti^fi,. 2-e^ sean. aoq. M. 98. Tsn. Tob. RymHepeBa 
8^ 397 c. 1200 8K8. U. 2 p. 75 E. 



— 22 — 

MexaHHKa. 

rpysNNiieBi», A. n. Teopifl KanHJiapHocTH v rExpocTaTisa. 
Coo6m. XaptK. Met. 0. (2) VI. 235—250. 

AejiOHe, H. B. ABHseHin Tsep^^aro vkMy onpex^jueifOMi 
HHTerpajaMH C. B. RoBajieBCBofl. IIpoT. Ca6. Mai. O. c. 25 
—26. 

AoaorapoBi», Ap. Ochobei KexaHHSH, Bua. n EsHeicaTHRa. 
HsA. Hhct. n. C. Cn6. 8^ 212 c. 2250 aiw. 

KoMCOBi», r. B. 06'h oxHOM'B czj^a/b jcBEsema Tsep^aro 
T*jia Coo6d;. XapBK. Mai. 0. (2) VI. c. 194—199. 

Ero ne. mapi cl rEpocKonoMi reccaBHyrps BaTAo^eiici 
no rjEa^Kofi njocsocTH Ôes^s cKOJiBseHÎfl. IIpoT. Ga6. Max. (X 
c. 127—128. 

MemepcMîi, N. B. Sa^a^a o ABHJReHiH cHCTeicu lo^esi npH 
xMcTBÎH cHJi'B oÔpaTHO-nponopi^iajEBHHX'B Bytfy pascToanifl h 
i^eHTpajibHEix'B nponopi^ioHajiBHiix'B pascTOflEiK). IIpoT. Gn6, MaT. 
0. c. 80. 

Ero me. Si sa^a^i n — t^i>. IIpoT. Cn6. Mar. O. c. 49. 

Ero me. SaM^xsa oôi anajiHTHqecBHX'B CHJax'B. IIpoT. Cii6. 
MaT. 0. c. 118—120. 

PoaeHtfepn», B. A. HaBJioHHofi djiocbocth (Rp. oôsopi 
jiMr. newr. Mysea 97—98 r. c. 286—288. 

CaJiTUHOBi», H. H. PasucsaHie HBTerpaiOB'B oÔii^hx'b saxa- 
qaH'B paBHOB'iciH rHÔfiofi, HepacTflSBMOft HHTH. CooCni. XapBK. 
M. 0. (2) VI c. 203—224. 

HeaoMCOBi», C. C. Onpe^^'ijieaie noBepxHocieft h o&heuon 
TbjLi> Bpaiii;eHifl npn noMon^H leopeMU FBOJiBAeHa. ^u yTOHBKOBi 
7 H 8 Biacca M. 8^ 36 c. 500 8X8. 
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HajiaHm 0H8HKO''MaTeMaTHHeoKaro Oômeorea h çfiHSHKO-Mare- 
MaTHHeoKoU oeKifjH OômeoTBa EorecTBOHcnhiTaTeneU npn HmhE" 

PÀTOPôKOMh KaaaHûKOMh ynuBepômeTb 

I) Co^paHie npoTOROjOB'B saciAftHiff coki^îh ^HSiKO-MaTenaTHii. Hays^s 
06ii^. EerecTB. npH HKnepaTopcRovs RasaHesoxi yHHBepcHieTi (t. 1-t 
pacnpoAaHi; niiia tomobi 2^S et nopTperaxK H. H. JIoôaieBCBaro, M. A. 
EoBaJiBCKaro, n. H. KoTOJi&MKKOBa ■ E. 0. rpoxeKK— 7 p.). 

2—4) BpomDpH «M. A. ICoBajibCKift» «H. \L. K')T6ji&H8kob'&9 «E. C . 

rpOMOKa» Cl Ka^HEOTM. UOpT. UO 60 K. 

5) YcTaBi ^BSHKo-MaTexaTHqecKaro Oôu^ecTBa H,. 5 s. 

6) KaTaion 6H6j[ioT6KK cexiiiH; i^. 23 s. 

7) OveTi H HSxtpeHie— rejEBMFOJEua. lIoHXTie o qHCJii— KpoHOKepa 
Q6peB0A% npo(|». A. BaciJi&eBa. II. 50 k. 

8) CHCTeM. jKaaaTejiL KHari h cTaTet no ^mcTofl n npHKja^. MaTexa- 
thkI, HaueqaTaHHHX'B bi ICasaHK, coct. A. M. Ghhiiob'b. I^. 25 k. 

9) BeiepinTpacc'B . J[yA».ib4>'>B0M'b qHCAt (AOKasaTeJibOTBO ueuosifox- 
HOCTM RBaApaTypH Kpyra) iiep. E. A. OKajrosyôoBa iioai» peA. iipoj». A. 
BacHiiBOBa. I^. 30 k. 

10—11) EoHcneKTH nyôJH'iMnx'B jiesiOft, ycTpoeiiHiix'B ^^MBHRo-MaTeiia- 
THtcecKmfB OÔmecTBOM'B BeciioH) 1895 r. (](. 30 r.) h Beciion 1896 r. (i^ 20 R.) 

12) ^. KjceftHi. CpaBHHTejiBHoe o6o8piHie ho Bill m un reoaieTpKqe- 
CRHXi HSCJfftAOBanift. Hep. A. Chhuobx. Uiiia 35 r. 

13) TopxecTBo oTRpHTifl naMJiTUHRa H. fl. J[o5aqeBCRaro 1 GeuT. 1896 r. 
I^. Cl <t»0T0Tfliiieft naunTHHRa 25 r., ôosb ^ot. 15 k. 

14— 15)nepBoeiipHcy3SAeHi6 npeHÎH H. E. JdoÔa^eBCRaro bi 1897lr. U. 50 b.; 
BTopoe npHcyxAeuie npoMiH fl. E Jo^aqeBCsaro (22 OKiflôps 1900 r. I^. 40 K.) 

16) F* Klein. Zur ersten YertlieilansT des Lobatschewsky— Preises. 
IliHa 50 Ron. 

17) In memorlam N. I. liobatchevskii. (Collection des mémoires pré- 
sentéB à la Société Ph.-II. de Kasan par Èermite, Halsted, Girardyille^ 
Laisant, Lemoine, Neaberg et Ocagne. Prix S fr. (u. 3 py5). 

18) Oli. Heraiite. Sur quelqnes développements en série de la 
théorie des fonctions elliptiqaes. 1897». Prix 2 f. (nina 75 r). 

19) JSl. Xj<^moine« Géométro^rafie. Transformation continue dans 
le triangle et dans le^tétraèdre. 1897. Prix 8 fr. (i^ina 1 p). 

20) <I>. KJxeuB'b. jleRiUH no HafipauBaifB BonpocaM'B BJieMeHTapHoÊ 
reoHeTpiH. ilep. H. H. nap<]^eHTBeBa noAB peA A. M. CsHii^oBa. 1898 r.I{. 75r. 

21—24) JS^. m;. OuHi^oB'b. Bibliographia mathematica rossica. Cnn* 
<;oE'B KHHr'B H CTaTot no qscToft MdTexaTHRi, naneq. wh Poccin— sa 1896 r., 
^a 1897 r., sa 1898 r., sa 1899 r. II. no 20 r. 

25) PI. Poretssk^^. Sept lois fondamentales de la théorie des ésalités 
logriqnes. II. 1 p. 

26) llaMfliH Oo<t»yca Jln (coct. A. M. Chhiiobii). 1899 r. II. 30 s. 

27) H. H. A.PBOXOB1». OÔB Hiepai^lE 4^yHRi;îâ. 1900 r. i^ 50 s. 

lIpoAaiOTca B'B KHMHCBUX'h Maraauiiax'b bx KasaHu u Bunacu- 
BaiOTCia OTi Baana'iefl OÔiii^ecTBa A. A. MnxaftjioBCsaro. (YnEBep- 
CHxeTXy acTpoHOM. oocepeaTopifl). BEiaacuBaiou^ie ot'b BasHaHea 
sa nepecuJiKy ne iiJiaTflTx. Otb nero-ate moîkho BHHHCuBaTb: 
(BHpyHenntia otl iipoAamif AensPH nocTjrnaiOT'L BXcIjOHA't oMeua 
H. H. JIoôaqeBCKaro). 

7^. GeMUKOJDhHoeh. dmwdu no teoMempiu Jloffmeectcaio. 
3t, I-ë (TeopeMa Iluearopa Bt reoMeipin JIoôaieBCKaro). 11^. 1 p. 
3t. Il-ft (05b H3MfepeHiH nJomaAeft (ÏJHrypt). Ii;. 1 p. 

Ilpasduoeame cmoArbmueil lodoemunu dun poofcdenin H. H. 
J[o6aHeecKaio, Hsa. HMiiEPATOPCKAro KaaaHCBaro yHHsepcHTeTa 
(ex nopT. H. H. JIoÔaTCBCKaro) ii. 1 p. 



„93BtBGTIA OH8HK0-MlT£MATHHEGKAr0 OBII(EGTBA 

IIFH MMllEPA'J OPCKOMt KA3AHCKOMT> yHHBEPCH'lE'J-fe.. 

^HsB'IiCTiii**, H3AaBaeiiHa noA'i> pe^aKuleâ (JoBt/ra Ô6iue- 
cTBa, BuxcAiiTi BHnycKaMH o'n> Merupexii ao mecTH 

BX VOJVb, H3'F> KOTOpUX'L K'Jb KOHUy TOAa COCTaBJniCTCfl 

TOM'j> He Mente 20-th jihctobt>, 

«llaB'lîCTÎfl» pasAijfliOTCji na ab» 0T4iija. 

1) Bi nepBOHX OTA^Jb noM'IiniaiOTca nayHHbia it iie^aruiHie* 

CKÎfl CTaTbM HBl oGjaCTH «H3MKO-iiaTeMaTMHe(*KnX% HajK'fc, MHTaBHUf 

•"h Hfkc^ABHiBX'b OOmeCTBa. 

2) Biopoiî oT^iiJ'b' co4ep3KHT'i>: 

a) «liiToiifiCb 4^iiiiiiKo - iiaTeMaTHMecKai o 0({mecTBa (nporoKOJbi 
Baclb^aniu, HaBjeHeuîa HsvnpoTOKOJOB'j» 8acii4aBÎii CoBiiTci OÔmeCTBi, 
ro4H9Rbie OTMOTbi, cnHCKii Kfinri h iiepioAHMerKMxi» H84auiiî. nom- 
nHBuiiix'b wh GHCjioTeKj OCiuecTiia u t. n.). 

b) BM6jiorpa4»ii>ie<'Kie oTSbinbi h saM'JbTKM o BROBb nuaajaiomHXCi 
»*& PoccjH M Barpannueio coqHiieHiflx-b no ♦H8MRo-iiaTeiiaTH«iecRiii^ 

BajKaMli. HajMHUR hobocth. 

c) 3a4aMH 11 Bunpocbi, npe4JaraeMbie 4Ja p'iiueBÎji, h pbuie- 

RÎfl HXl». 

B'b «UsB'liCTiax^» Morjrb 6hirh ex paap'liiiieBÎa CoB-fera nuai- 
maoBU oÔ-baBjeBÎa 6H(5iiorpn«H4ecKÎa h 4pjrifl, uMiiiomia ornouienie 
B'b «HaHKo-MaTeMaTHHecKHMi» najKaMi. 

HjeBbi ^usHKO-MaTeiiâTHHecKaro OOiuecTBa noHCHaHeaBbie, a pat- 
io H ynjaTHBUiie ycTaROBjeBObiA «ijeRCKÎA B3Ror:b sa npe4'&UiijDiifi 
ro4'b, nojjMaiorb HsB'fccTÎa CeanjarRo. 

Ann nocTopoHHNXi» jini41> noAnNCHan utHa na ^NSBlCTIfl'' bv 
roAi» 8 p. (ci> AocTasHoio n nepecuiiRoio). 

IIoAnHCRa npHBnuaeTai npejic'bxaTeJieif'b ^Bsaso-uaTeiia- 
TH^ecRaro Oôu^ecTBa npo({). A. B. BaoHX&eBiiirb, ceRperapevB 
OÔiiiecTBa np.-AOïT. B. A. YjBJiHHHBm (yHHBepcHTerB) s Rassa- 
neeu% 06ii;ecTBa A. A. MHxaftjioBeKHirb (yBHBepcHTeTi)^ vh RasaBB 
RBU^HMMH HarasBBaiiH A. A. JlyfipoBHHa (rOCTUHBKlfi ;[Bopi 
JV* 1 ) B H. fl. BanmaROBa (BocRpecencRafl, ropojtCBofl naccaxi); 
a TaKHce bc^mb HaB'br*THUMB RHH;KnuMB iiarasHBaiiH. 

Ilepeyio cepiio ^HsB'fccTÎfi** cocraBjaioTi BoceuL touobi» ,C(h 
6paHiii npoTOKOJiorrb aacbAaBificeKuiH <|>BBHR0-iiaTeiiaTBqecKB2i 
aayR'f» Ofîmecrua EcTecTBOHcnuTàTejieïl npB HMnepaTopcKOKi 

Ka3aHCR0M*L yMHBepfBTeTt.". 
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Tiao-JiKTorpaij)i« IIxiiKPATOPCicAro Y NHuepcinra. 

19 1. 



nenaTaHo no onpeAtJieHiK) CoB^Ta OiaiKO-MareiiaTiHecKaro OdoiecTBa 
npi HitnepaTopcROMi KasaHCROHi ynaBepciTeTï. 

IIpeActAaTeib A. BaeuA%en, 



nPOTOKO/llD 

(99) Top?KECTBEHHaro sacÊ/iaHm 

22 OKTHOpH 19 OO roffa. 

1. Bx TopsecTBeHHOMi sac&xamH Ofîn^eciBa cocxofljocK 

3Topoe npHcysieHie npeMiH H. n. JIotfaqeBCKaro. Dpe^c^^^aTe^iB 

iipo<]^. A. B. BacajibeEx OTxpuji'B sac^^taHie cjLiji,yjomeH p'ê^lh). 

Ceroj^Hfl MH coÔpaJEHCB ;i[ji£[ BiopH^naro npHcyacxeHifl npe- 

niH HMeHH H. H. JIoÔaHeBCRaro^ npHcys^^aeMoS nepesi xpH 

rojta. Mh npeMHpyeH'B ceroAHs sone^HO se Tasie ipy^^ii, Rax'B 

cocTaBJflioii^ie dnoxy bi pasBHTiH cospenenHoâ. MaxeMaTESE 

Tpyxu Co(]^yca Âz no xeopie npeoCpasoBaHift, npeMHpoBaHHue 

xpn roAa xoHy nasa^i, ho t^ ABa coHHHeHk, soxopiifl, saB'B 

Sii ysHaexe hs'b ^OKJia^^a KommeccIh^ ona co^Jia o^EnaKOBO 

j^ocxofiHiiiME npeiciE EHenE Bejmsaro reonexpa, CBHA'^TejiLCXByiox'B 

o TOicL EHxepec^, CL BoxopuM'B yqeHue Bci^xx cxpani Esyna- 

jo'Vh xy B'^XBB sHaHifi, Koxopofl nojoaeHO na^ajio JIo^aHeBCBEM^B. 

OxHO ESI dXEXx coHEHeniS — xo, soxopoMy no »pe6iH) 

BBinajio nojy^flXL cavyK) npeMiH) — npeACxaBjtflers cncxeMaxE^e- 

CBoe ESJOseHle ESCJi'&AOBaHiS no neeBiuExoBoB réonexpiE, ^naE- 

<iojrie nojnoe eb^bc^xx noaBBBniExcfl xonacxofln^aroBpeMeHE,^ 

no cnpaseAJiEBOMy saifl^aniK) noHxennaro pe^epenxa npo$. 3h- 

reJTfl. Co^EHesie npo$. EnjujEnra: ^Einfflhrung in die Grund- 

IsLgen der Géométrie^ ^aexx bobmoshocxb noBnaBOHEXBCfl^ ne 

npHÔ'Êrafl bi nepBOECxo^HEBaMx, e cl ocHOBaHisME neeBBjE- 

^oBofi reonexpiE e cl oxHomenieifL neesBam^OBOfl reoMexpÎK 



KX npOBRTHBHOS E CB TeopieiO npOCTpaHCTB'B MHOrHXX H3Mi^- 

peniS H CB npnjioseHiflHH TeopiH npeoÔpasoBamfi; npn aiOMs 
co^HHCHie Eilling'a flBJifleTCA n saBepinenieMi npoAOJkatsTeiB- 
HEix'B caHocTOHTejBHHX'B paÔûTi aBTopa no HeeBBjnAOBoS reoMer- 

pÎH, OTHOCnBmHXCfl rJiaBHKIM'B OÔpaSOMl B'B T^MT. HETepeCHUMl 

npocTpaHCTBeHHUM'B ^^opMaMx, Ha cyn^ecTBOBaHie RoroptixB 
BnepBue yRasaji!» Kj[H^(f)opA'B h soiopiifl KsjJiH^rTi npe^^JO^Hji 
HasuBaTB Kj[H4)$op;('B-Kj[eSHOBCRHMn npocTpaHCTBeHHUMH 4^op- 
HaMH. Pa6oTu npo$. KBJiJHHra na^aJEHCB eme bx 1881 r; bb 
1885 r. oHi Hs^taji'B 6oJiBinoe caMocTOflxejiBHoe co^HEenie^ 
nocBflmeHHoe HeeBRj[E;(OBUM'B npocTpaECTBessuH'B (l^opiiaM'B, n 
B'B pasHoe BpeMfl hmi HanHcaHO ÔojLhmoe hhcjo MeiiyapoBB, 
nocBfln^eeEEix'B MexaEER'6 bt» BeeBRiHji^OBBix'B npocTpancTBeHHBixB 
4^opMax'B^ xeopiH npeoÔpasoBaHiS h t. n. IIpeMEpyeMoe Buwb 
co^EHesie ABj^eicfl ao B'j^Roropofi cxenesE BasepmeBieM'B cauo- 
CTOflTejiBEBiXB pa6oT'B aBTopa. 

Jl^pyroe coHEHenie, npESsaHSoe ROMMECcieio em'Èio^eh'b 
paBHoe CB coHEEeEieMi» KEJiJiEEra npaBo Ha npeMÎK) EHesE 
H. H. JoÔa^eBCRaro, coHEnenie aHrjiiâcRaro MaTeiiaTEBa YadT- 
xe;^a: „Universal Algebra* jiaeTi» CECieMaTE'iecRoe ESJioaeHie 
ESCJitAOBaHifl sHaMeHExaro s'Ëicei^Raro MaxeiiaxERa FpaccuaHa 
H Exi npEioseflifi R'b seesRjEjiOBOfi reoMexpÎE e noxony 6yxex^ 
EicËxB BecBMa BazEwEOc sHaqeHÎe am pasBExia MexoAOB'B Fpac- 
CMana. Cy;i;B6a nayHHEix'B Escji^^^OBaHifi FpaccMaEa e ero ses- 
neesafl Rapsepa npejicxaBJiflex'B vEorin cxojicxBa cb cyj[B6oH> 
E SE3HBH) Haniero JIoôaHeBCRaro. no;^o6HO JIoÔaHeBCROMy Fpac- 
CMaE'B BCK) SE3SB (1809 — 1877) nposejn b^b seÔojiBmoM'B npo- 

BEHI^iaiBBOM'B rOpOA'6 B^aJE OX'B APyrEXl yMCXBeHEEIX'B IteHX- 

poBi FepMasiE, sjubch b% xeiee e ye^tEHesiE oex cb ynopcx- 

BOMl E HaCXO&^EBOCXBH) paSpaÔOXHBaJ'B CBOE EJl^eii 06t> HOBOt 

HaxeMaxE^ecROfi sayR'È, Roxopafl js^ojlsres^ cocxaBjaxB aÔcxpasT- 
Hoe ocHOBasie Bcefi reoMexpiE e Roxopofi OHiapEAaj'B easBaBle 
„Ausdehnungslehre". IIo^ïotfHo JIoÔaHeBCROMy FpaccMaHi» bck> 

SE8HB f,OIXeWh 6UÂT> ECIOIXHBaXB Fope^B HenpESHaflifl ApyrHME 

yqenuME sHa^eHia e BasHocxE ero E^eB. Ji% 1844 r. ohi 
iiiBA9Ljn> CBoe co^EHesie ,Ausdehnungslehre" bx RoxopoM'B ero 

KeXOXX (ÎHJE'B EBJIOSeHB Wh X0CXaX0HH0& nOJEHOX'È E CflCXeMaTHq- 



HOCTH. Ho HeCMOTpfl HE TO, HTO dTO COHHHeHÎe ÔUJLO HanHcaHO 

Ha flSHK'i, ^^ocTynHOM'B 6oj[LinHHCTBy MaTeMaTHsoB'B Efiponii, 
«ro nocTHFJia Ta-aae cy^BÔa, KaKt h coHHHeHÎa JIoôa^escKaro. 
CoBpeMeHHue TpaccMany aejiHKÎe reoMexpH Faycct h MëÔiycB 

OTHOCHJIHCL Ch ÔOJTBniElH'B HHXepeCOM'L Kl erO RHBr'Jb, HO Wh 

TO-xe BpeMfl Hxx oTTOJiBHyjia en „^HJioco<j^CKafl o6n^HOCTb^; 
<;nycTfl BOceMb lixi nocjii noas^enifl kheph TpaccMaHa bsb*!- 
CTeni ÔLUiii TOJiLBO oahh'b MaTeMaTHRi, npo^HTaBinifi BCK) RHnry 
cnoJiHa. Ta-ate ynacTb nocTer-ia h ;ïpyroe co^HHenie, H3;^aHHoe 
rpaccuaHOMi bi 1862 r., bi BOTopoMi ohi» hsjoxhjh cbok> 
oHCieMy Bi HHoS ^opM-fe, ^o;^o6HO TOMy Eaux JIo6aTCBCKifl Ljs.i" 
jiSLJVh 8T0 ;^Jia CBoefi CHCTeMH Bx CBoeft ^Pangéométrie". To^;^a 
TpaccMaHi ocTaBHjix cboh naTev aTH^ecsifl H3CJL]&;^0BaHifl h necMO- 
Tpa Ha CBoS nflTH;(ecflTH-Tpexj'lTHifi BOspacTi ci ssapoMi iohocth 
npHHflJicfl HsynaTB Hoeyio oÔJiacTB seanifl — ^HJtOJroriio h ^^ocTori 
^aif'i&qaTeJLBHEix'b ycn^xosi bi EBy^enin PsrrBexH. Ho TpaccMaHi 
^ujn> H c?acTJiHB']&e JIotfa^eBcsaro; j^oshbi ao 68 i'ëti, ohi 
Mon yae na saKaii cbohxi ;^Hefl bha'ètb, hto ero hj^ch nojiy- 
naiOTi H npHH'lHeHie h npirsHanie. Eiii;el sa ^ecsLTh j^ti ^oero 
CMepTH wb 1867 r. noflBHJiacB HeÔOJBmaji, ho bbau^ho BanHcan- 
Haa KHHra F. FanBeM: „Teopia CHCTem KonnjieKCHHXi hh- 
cejvb^, Bi ROTopofi Hji^eH FpaccuaHa Ôumz HSJnoseHEi cb Cojb- 
meio acHOCTBH). Obojo Toro-me BpeMeHH BeRTopi UIJierejrB 
HaHEHaeTi cbok) njiOAOTBopHyio A'&aTejBHOCTB, nocBan^enHyio 
pa3pa6oTBi H nonyjrapHsaAlH s^efl FpaccifaHa. 

Bi ïïeM'B saRJioiaeTca sacjiyra FpaccMaHa? Ona npeaiAe 

BCerO HMCHEO Bl TOft „ $^ J1000$CR0fi oCmHOCTH " , ROTOpaa OTTOiT- 

£Hyjra oti co^EHema FpaccMaea hhctbixx reoMeTpoBi, RaRi 
MeCiyca, h xase TaRofi ninpoRifl y mi, RaRi Fayeca. Ha nep- 
Boft — ate CTpaHEi^i ^Ausdehnungslehre" PpaccMani pascMaipH- 
BaeTi MaxeMaTERy, ne RaRi y^ieHÎe o BejEHHnax'B, ho RaRi 
^ojvbe o6mee yqenîe o ^opMaxi. Ona nay^aeTi hjh npepaB- 
HyK) (j^opMy — i^ijoe hecjlo hjb HenpepKTBHyio ^opny — coÔctbobbo 
BeaiE^EHy. HayRa o npepHBHofl 4>opm4 coctobtx bbi ^Byxi 
oTA^s.oB'b: yïïeflia o ^BCJiax'B b yneHia o ROMÔBHai^iax'B. Heupe- 
piiBHaa $opMa Mosexi 6htb ^Byxi po^OBi: ejee naci BHTepe*- 
•cyen wh HeupepuBHoft BeJiH^HHi HCRJiio?ETeJtBHO oxhh*b ea ajie- 



jfeHT% — HanpflseHHOCTB; TasoBa icacca, Tennepaiypa h jtpyrijr 
nexE^EnUj saBHcanÛJi TOibso orB o^BOlt exHHHi^u (cBajtapHUfl 
BejHHHHu y aHrjiScKHxi» aBxopoB'B). Ho mu Mozeicx BBecxH bt» 
MaTeiiaTflKy BejamuLRu^ sasHCflii^ifl on» H^CKO^ibsiix'E exBEwn%^ 
EsynaiB CHCTeicii HHceJi'B (napu, TpofijsH) hjih icoMiuieKCHUfl 

HHCJia ClMHOrBllH eXHHHI^aMH. TaKÎfl dRCTeHSHBHUfl Se^H^HHH 

npHxoxHTCA pascMaipHBatB Bi reoMeTpiH h MexasHKi: BesTop'L 
onpe;['ÈJieHHoS ajihhii h oapex'i^JieHHaro HanpaBienifl, MaTepiajib- 
HyK) TO^Ky oapeA'ii'ieHHaro nojoseHia h onpeA'i^j[eHHo& Macca 
H T. n. OÔoômwTh noBflTie o BeiR^aRi h onepai^iflxi» na^cB 
BejHHHHaMH jffl TasoS cTeaesH, htoôh mh mouh iio;iBecTH noj^x 
noHflTie Bejeqnat BeKiopu, naccoBUfl to^sh h t. n. — b'b 
aTOiTB H sasjiio^aeTCd ocHOBHafl a^^ea ^Ausdehnungslehre'' Tpac- 
CMana. TaKyio BejiHVHHy owb HasuBaeTi» ^Ausdehnungsgrôsse^. 
CoBxaHHoe HHx y^eflie ecii» ynenie 6oj:be ofiu^ee, ^iwh oôhkho- 
BeHHafl ajretfpa^ BSJiio^afl bi née h airetfpy KOMiijescHuxi HHcejfB 
BHxa a+bi. Bi uewb pascMaxpHBaioTCfl, sasx h bi ajreCp'^, 
XBt ouepai^iH: czoseaie h yicHoseHie: ho sasoHfii yiiH03KeHi& 
ÔOJiie oÔn^Hy ^'bwb sasoHU yMBOsema b'b oÔusHOBeHHOfl aj[re6p'&. 
3to Ôoj'J^e oômfie y^eaie a ;iocTaraeTi xofl i^'ÊJia, soxopyia 
uocxaBajx cetft FpaccMaH'L: oaoecxs b'I&xbi» lacxoft MaxejcarHEa, 
aôcxpasxaafl aaysa, cooxBtxcxByion^afl reomexpia a MexaaaK'b. 
rpaccMaHi aH'&j'B npe^inecxBeHHHsa bi MeÔiyd, aBxopt „6apH- 
D^eHxpaqecKaro ac^acjEeaifl^, a oxHOBpeMeaao ex TpaccMaHoicB 
FaHajLxoHX bi Aarjiia pasBaBaJi'B xeopiio sBaxepHioHOBi. Ho 
nasxo BS'B Haxx ae xomejEi ao xoS oôn^aocxa, ch soxopoH) 
TpaccMaH^ asjiaraJi'B CBoe y^eaie. Mejs;i[y Tiwh nasi FaKHJKB- 
xoHi a Me6iycx asoôp'j&xajia cembojh ;(jui npexcxaBJieHifl coox- 
Homeaiâ reoMexpia xpexx aan'Èpeaifi a nexanaKa, rpacciraH'B 
iiBuexcfl 6ojAe h'jèm'b sxo-Jia5o cosAaxejECMx xeopia npocxpaa- 
cxB'B MEoraxi asM'ÊpeBiË. PaacMaxpaBafl Bonpocti ch tfoJibiiieiD 

06n;H0CXBH)^ OH'B B'B XO-Se BpeiCfl JifiUL"^ MHOrO BeCBMa BaSKHUX'B 

npHJOseHift sx reoiiexpia a MexaaaRi ci oxaoft cxopoaii, kx 
xeopia CMimeaifl i^b^xob'b ci xpyrofi. FeoiBMrojrBi^'B bb CBoeft 
^Physiologische Optik" npaBOxax'B ascjEt^OBaHia Fpaccaaaa no 
axoHy no&itxaeify Bonpocy. 

CoHaHeaie Yafixxe^a nocBfln:(eHO aaioseaiio Mexo^^oa^b k 
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Hxeft TpaccMaHa bi» npEJosema k'b HeeBsiHxoBofi reoHeTpiz; 
o TOMi, Kasx BHQOJEHeHa yaftTxexoicB dTa nocTaBjeHiB[afl ce6'§^ 
i(&iB, Bii ysHaçTe hs'b pe^^epaia npo$. Bojjui. IIpnôaBaM'B, 
HTO coqHHeHie yaSxxexa npejiCTaBjfleTX tojbko nepBuB tomi 
saxyMaHHaro hm'b ôomnaro coHEHenk, BTopoB tom'e soToparo 
6yAerB nocBflm^eH'B Teopin RBaTepmoHOBi FaMHjrsTOHa h jq^yrinrh 
cnoco6aMx Hsiosenifl aireôpu seBTopoB'B, ^aHHUMi Gibbs'oH^,^ 
MaB^apjiaHOH'B, Heaviside h i^p.; lanx-se Ôy^teT'B nàjosena h 
Teopifl ÔHSBaTepHioHOB'B Kj[H<]^$op;(a, nsyneHnafl A. n. RoTejb^ 

HHSOBUM'b BX erO COHHHeHiflX'E. 

Hs^ cKasaHEaro Bujifio , Kasx HeeBKJiHAOBa reoMerpia 
BxoAHT'b Bx 6oji^e H 6ojAe Ticnoe cooTHomeHie ci pasin^EHiiH 
oÔJcacTflMH MaTeMaTH^ecsaro sHama. Bi» npeMHpoBaHHux'B TpH 
roxa TOMy nasax^ paÔOTaxi» Co^yca JEe paBEO Basi e vl 
npeMflpyeiiOMi eue^ co^EEesiE REJLiEsra seeBSJEAOBa reoMe- 
Tpifi nocTaBiesa b'l Tbcajio saBECEMOciB ex Teopieio npeotfpa- 
BOBaEifi; B'b coHEsesifl YafiTxeAa sa eomoei^b HeesBJifljiiOBoâ reo- 
Merpifl npExo;i(flT'B niEposifl no oÔe^octe jn^ea TpaccMasa. 

Ho EeoAHEME npeMEpyeHUME coHEsesiflME ECHepnEEBaeror 

Kose^EO ^^BEsesie saysE wh oÔJiacTE neeBKJiEAOBOfi reoMerpiE 

sa nocxbjiMi^ vojs,u. Bb 1899 r. noABEJiocB RjiaccE^ecBoe co^ff- 

HeEÎe rEJiB6epTa ^Grundlagen der Géométrie", bx eotôpoitb 

Bonpocx 061 ascioMaxi reoicerpis nojyHEJTB BaM^^aieiBEoe 

p'jbmesie e KOTopoicx sl hm'Ij'b yse cjy^afi roBopsTB 05n^ecTBy. 

Oahex Edx EaniEXB pej^epesTOBB npo^. Jeffm^Ercsaro 

yHEBepcETexa $p. dEreJiB, esb'J^cteuB cboeme Tpy^^aME no pas- 

pa6oTB% TeopÎE npeo6pa30BasiË e ESJtoseBiio reopiS .Ie: („The(H 

rie der Transformationsgruppen"; Tpeiifl tomx EOTopoft npe- 

MHpoBaflx 6ujn> xpE ro^a TOMy sasaj^'B ecTb o^^eex esx TaBHXX- 

Tpy^OBB npo$. Engera) ES^^an bb 1899 r. 6ojiBnio8 toicb 

coxepxan^iË nepeso^x sa s'Èicei^Bifi esubb XByxx co^Esesift 

jTo6aHeBCBaro BBsepBuft pasx noEBjunon^Excfl sa^iSEiR^ Aociyn- 

HOMx tfojBsiflscTBy MaieAiaTEBOBB (0 sa^ajiarB reoMerpis r 

HÔBBifl sanajia reoMexpis) ex o6niEpflUHE BOMMesxapiflME, ssa- 

HHTeiBso oÔJiev^BJomjsujn noBEMasie axsxx pa6oxx. Ex eo^sse- 

Hiio npEJiosesa npeBpacsafl Ôiorpa^ifl H. H. JIofianeBeKaro. 

H'Ëxx seoÔxoAEMoexE sacxassaxB sa xoux ssa^esis, Boxopoe 
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iliiieTh H AJfl HCTopiH HeeBBJiH;[OBOâ reoHexpiH diorB xpy^'B 
npoj). dnrejifl, paBHO saBi h HSAaHHoe hmi panie cobm^ctho 
CB npo(]^. niTeBejieM'B co^HEenie: Théorie der Parallellinien. 

Eojibinoe sHa^eaie HM^eii xaïuse tojlbso-^to Btime^^mit 
8-fi TOMi coHEHefliâ Faycca^ bx KOTopoMi npo^. UlTeBeu 
Tn^axejiBHO co6paj['B bcë otbhbei Faycca o neeBRjiHAOBoË reoMei- 
pin H Bc% Aouiej(inie jio Haci> otpubbh ero paÔOTi no ocHOBa- 
niflicB reoMeTpiH. 

Ha pa^ty ex MaTeMaTH?ecsoK) h HCTopH?ecEOK> paspaCoT- 
BOK) BeeoBJiEAOBoâ reoMexpiE e BOo6n^e Bonpoca ofix ocBOBaHjflX'L 
reoMexpin E^ex^ e (j[)EJ[oco$CBafl paspaSoxBa xoro-se Bonpoca. 
^Jifl sacB, BaBx HaxeiiaTEBOBx, Bcero EBxepecHie t^ H^eH, 
Boxopufl BfiiCBasiiBaioxca IlyaHBape. Ëro EJieE, EBJOseBSEiji oco- 
6eBH0 noApoÔHO bx «ypsaji'l Monist sa 1898 (bx cxaxb*]^: On 
the foundations of geometry), cocxaBJflioxx pasBHxie e npEJiojKe- 
nie Bx y^eniK) o npocxpanoxB*]^ oômjux'h Ha^ajTB xofl nay^HoB 
4>EJioco4)iE, Boxopoâ ?acTO npE^aexcfl nasBasie aMnEpioBpnxE- 
i^EBaiia. Ha BÎ^Huâ Bonpocx „^xo ecxL EcxEna'' axo ^ejoco^»- 
CBoe nanpaBJieEie oxB'^^^aexx EpESsanieMi neBOSMOsnocTE xoc- 
xEPflyxb xoHHaro oôxflcneniii ABJieniâ^ bx saiiiEy Boxoparo nayBa 
Aaexx cncxeHy cembojob'l, E8o6paaBaH)ni,EX'B ^Bjenifl Kipa. Ta 
CECxena cembojeobx» ECXEnna, Boxopafl ÔOAie y^oôna. Tasx no 
BsrjjiAaM'B Hyansape CECxeHa aBcioMi ËBBJEAa ecxL xojbbo 
naEtfojiie y/^oônaa ajlsl Esyieniâ flBjfenifi nepeM'J^a^enifl. Apyroe 
nasHoe 4^EJioco(|)CBoe co^EHeHie , noHBEBmeecji bx nocj['6;(Hee 
BpoMfl no Bonpocy oô-h ocnoBaniax'B reoMexpin, coHEHenie Russera 
cxoETi nanpoxEBX na xohb'è sp'^^nifl Ranxa e flExepecnafl no- 
jieMEBa Hes^y PyccejieMB e HyanBape ^) Epe^cxaBJEflexi BecBica 
ôojBmoft ïEHxepecB ajia j^EJioco^^iE naxeMaxEBE. OxHÎ^y paôoxH 
H^BOxopHxx ;(pyrEX'B ^pani^yBCBEX'B MaxeMaxEB0Bx-4>BJ0C0^0B'B 
Lechalas, Calinon e ;ip.) BjiiflHie neeBBJtEAOBoS reonexpin na 
npo6ys;^eHie BSEMaBifl bx Bonpocanx ^EJLOco^f^in MaxeMaTEBE 
oxpasE^iocB MesAy npoqEMB e sa BoarpeccÈ (|»Ejioco^iE, emïb- 
meifL M^cxo Bx HapES']^ HenocpeACXBeBno nepe^^x MaxeitaxE^ec- 



^) Keyne de métaphysique et de morale. 
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^KHM'B soHrpeccoMx. KpoM'Jè H'icROJiBKiix'B cooÔn^emS, nocBflm.eH- 
HKixi) Bonpocais'B ^ujioco^irs npocTpaacTBa^), coûôn^eme nyansape 
o6x OCHOBHHX'B Ha«iajiax'B MexanasE 6uâo npnjiomeHieM'B K'h 
Bonpocy OUI» ocHOBaHiax'B' MexaHHSE t'Êx'b B3rj[fl;^0B'B Ha cywr 
HOCTb Haniero nosHaeifl, BOTopue Ôuae BupaÔoTaHH hmi no 
noBOAy HeeBKJiBAOBOË reoiieTpiH. 

TaBx pasBHBaeTCfl paspa^OTBa HeeBBJiH;][06oâ reoMexpie e 
pacrnup^eTCfl ea BjiiflHie. IIoaie^meMX, ?to($ei npeafifl JIoôa^eB- 
CBaro Morjia Bcer;(a cnpaBe^JiHBO h cBoeBpeMeHHO OTifËnaTs 
Ba2RH']Èfimie ycntxH wb Tofi oôjiacTH Beanifl, Boxopaa HepaspiiBHO 
CBflsaHa CB HMeeeifE namero BejiHRaro ynenaro/ 

2. CeKpeTapL Kommhccîh BToparo npBcysj^eHifl npeMisi 
H. IL nop4)HpBeBi npoMxaji'B oT^exi o HcnojfleHHOMx nopy- 
HeHia. IlpeMia Bt 500 Kpe^. pyÔJeS npHcyjKAena npo4>. Kil- 
ling'y sa MeMyapu h coHuneHie ^EinfQhrung in die Grnndlagen 
der Géométrie. Bd. I — II". HoqeTHHtt oishb-b na ocHOBanin 
§ 7 no.ioafeHia o npeMin npHcyat^^eHx npo$, A. N. Whitehead'y 
sa MeMyapi h co^RHenie: „A treatise on universal Algebra 
with applications''. no^eiHuS otbhb'b na ocHOBaHifi § 14 npH- 
cy»ji;eH'L npo(|). W. Binder'y sa MenyapH h coHuneflie: „ Théorie 
der unicursalen Plancurven 4-er bis 3-er Ordnnng in syntheti- 
scher Behandlung". SojOTHa MejiSLJiE npecyatjïeHH pei^eBsen- 
TaMx npo$. Fr. Engel'io h npo(i). K. A. Ae^çpeeBy. 

3. IIo npeA^o^eBiK) npejQ[C']^;^aTejrfl nocTaHOBjeno nocjiaTB 
npoijf, Killing'y, Engel'H) h AH;ipeeBy xejierpaMMH o cocToaB- 
niHxcfl npucyjKAeHiflxi» h ÔJiaroAapHXB ^jieHOBx KoMMKCciH, npn- 
HHMaBmHX'B yqacxie bi pasôopi BOHsypcHHX'B co^HHeHiâ ^). 



■; Lécha lus. 



^) <^n3HKo-MaTeMaTHqecKaro 06iii,eeTBO no noBOjty yqacTia npoij). R. Ball'a 
30 2«M'B npHcysAeHÎH H30pajio ero b'b sacrl^aniH iSEoaÔps cbohm'l no^eruHm 
^iieuoMi. 




T4ETTb 



«MKO-MATEMATIlHECKOMy OBIIIECTBy riPH HMnEPATOPCKOMl> 

KASAHCKOMt yHHBEPGHTETÈ 

KoMMKCClH 2-ro npHcyiKneHlH npeMln HMeHH 
npooeccopa H. H. JIoGaHeBCKaro, 

HHTaHHufl BT> scLchjLZHin <ï>H3HKO-MaTeMaTHqecKaro OômecTBa 

22 OKTHÔpH 1900 roAa. 

CorjiacHO ex „IIoji02£eHieMi>'' apeMiK (§ 12) b'b saci- 
WHiH $. M. 0. 13 HOHÔpa 1899 rojça npej^cfej^aiejiBCTBOBaB- 
niHM'B 611J10 lOJO^KeHO, 9T0 ch 22 OETflÔpfl 1896 ro^a no 22 
osTJiôpfl 1899 roia (§ 11) na coHCsaHie npenia npECJiaHo ne- 
TiipBHfl aBTopaMH CBume 14 co^HEemS. ^la pascHOTp'ËHiA 
ainx-B coiEHenifi (§ 12) h npacyai^ïeHifl npeMin (§ 14) 0(5 me- 
CTBOM'B cocTaBjeHa tfujia bx ToifE-se sact^aHia cnemiajtbHafl 
KoMMHCcifl HSi» ceMH HJieHOB'B nojt'B apeAci^iaxeiLCTBOMi ripe;^' 
ci^aTejia $. M. OÔmecTBa. Bi kommhccîk) Bonwir: npe;^C'fe;ia- 
TéJib OÔmecTBa A. B. BacHJiBeBx, npo$eccopa HHCToft Mare* 
naTeBE UMnepaTopcRaro RasaHCBaro YnHBepcHTeTa: 0. M. 
CyBopoB'B H n. C. HasHMOBi — (Jest nsôpama (§ 12) h qjieHH: 
npo4>eccopa J(|. A. Fojb^raMMep'B, ^. H. Jl^yCaro, ^. H. 3eft- 
jHrepi H npHBaTi>-;i;oi^eHT'B H. PI. IIop^EpBeBi no BSÔpaaiio. 

CocTaBJceHHafl BOHMECcia EMtJia xpE sad^^asifl. 

B'B nepeoMZj pacnopaAHTejiBflOM'L sacÈ^^aniE 27 HOEÔps 
1899 ro^a KoHMECcia, opEsnaBi Heo6xo;^EMUMi voxb onyÔJfi- 
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KOBanifl co^HHeHÎfl npeypoHHBaTB ri vojij Buxo^a nocjiixHflro 
ero BuineAmaro TOMa, Hamjia BosMosHBiifL apHHHXb na KOHsypc'& 
BCÈ npHCJiaHHue Tpy;(£i h HaM'ËTajia m,jia Rax^aro peu;eHdeHTOBx^ 

Ha aBIOpHTeiHOlCL MH'ËHifl SOTOpiIX'B, BEipameflHOMX Bl> HKCLHeH- 

HOMx OTBHB']^, A0J[2RH0 ÔyxeT'B ocHOBEiBaTbCfl npHcyjSAeme npeMie. 
Bo emopoMh, aactbdauiu^ 4 ^eBpaJiH 1900 r., KommbccIa 
oÇesne^HJca noJEy^eHie bi oape;(']^JieHHOMy cpoRy Heo6xo;iiHMux'B 
AaHHBixi» ;(jifl npHcysAeBiji npeMia. 3A^Cb cj'i^AyeTi otm^tetb 
CB HyBCTBOMi oytfoBofl npHBHaie-ibHOCTH, qio npo4>eccop'b acTpo- 
HOMin H reoMerpin bi EdMÔpHAaKCROH'B yenBepcETeT*]^ PoÔepTi. 
Bojjib — HecpaBHeHHue TpyAH ROToporo RaKi MaieHaTHRa h na- 
Typx - ^^Hjiiocoj^a iiojiyHKjHH yace BCHRyio BOSMomeyio oi^toRy bo 
BceM'b y«ieHOM'£ Mip']^, ne 0TKa3ajicfl npHCjraxb CBoe MH^nie o6i> 

OAHOM'B H3'B ROHRypCHblX'B CO^EHeHiS. 

IIo HCTeqemn HasHa^eHoaro cpoRa h no nojiyHeHiH bc^èx'b^ 
pei^ensiË cocioajiocb 16 ORiaOpfl 1900 ro^a mpembe aactbdauie 
EoMMHCciH, Ha ROTopoMi ÔbTJiH BbicjiymaHbr BCÈ OTsuBbi H o6cys* 

fl,eRîil CpaBHHTeJIbHblâ J^OCTOHHCTSa ROHRypCHUX'b TpyAOB'b. KOM- 

MHCcifl npescj^e Bcero npHnuia ri p'i^uieHiio apesnaib 6e3caop- 
HEia npeaMymecTBa deyxz mpydoez: Tpyj[;a npo^eccopa RdMÔp. 
yHHB. J. Whitehead'A h ipy^a npo$. MioecT. ARa;^. W. Kil- 
ling^a npe^cb npoHHMH co^ïHHeHiflMH. Pei^ensia o co^Hneniaxt 
A. Whitéliead\: 1) „ A treatise on universal Algebra with appli- 
cations. Vol. L" Cambridge 1898., h 

2) „The Géodésie Geometry of Surfaces in non — Eucli- 
dean Space.** (Extracted from the London Mathematical So- 
ciety. Vol. XXIX, ^2 629—632, pg. 275—324) 
6biJia nopy^ena npo^. R. BaU'io. 

PeiïeHBia na coiHHeHia W. Killing'^: l) ^Einfûhrung- 
in die Grundiagen der Géométrie. Bd. I — II. Paderbom. 1893 
— 1898.** 

2) „Ueber die Nicht - Euclidischen Raumformen von n 
IJimensionen. Braunsberg 1883". „Die Nicht - Ëuclidischen 
Raumformen in analytischer Behandlung. Leipz. 1885". „Die 
jViechanik in den Nicht - -Ee^didischen Raumformen". (Journ* 
f. reine u. angw. Math. Bd. 98). „Ueber die Grundiagen der 
Oeometrie". (J. f. r. u. angw. M. Bd, 109). ,Die Zusammen- 
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tsetzungen d. stet. endl. Transformationsgrupen* (Math. Ann. 
XXXI, XXXIII, XXXVI). Braunsberg. 1887—1889. ,,Bestim- 
mung der grôssten Untergruppen von endlichen Transforma- 
tionen". (Math. Ann. XXXVI). ^Erweiterung des Begriftes 
des Invarianten von Transforniationsgruppen". (Math. Ann. 
XXXV). „Ueber die Clifford-Klein'schen Raumformen. (Math. 
Ann. XXXIX). „Zur projectiven Géométrie". (Math. Ann. 
XLIII). „Ueber transfinite Zahlen". Munster. 1896. (Math. Ann. 
nopyqena Ôujlb, npo^). JlefinuHrcKaro yHHBepcHTeTa Fr. EngeFio) 

3Tn pei^eHsiii BuacEUJiE, hto ecjin sa nepBencTBO coHHBeHÎfl 
npo$. Whitehed'a roBopHTi oparHoajbHocTB h cs'fejKecTB to'ikh 
spinifl, ninpoKa 9py;^Hii,ia asTopa, npeeocxo^^Hoe HcnojiHeHie njuasa 
coiEHenia et to^kh spinia CHCTeMaTHHeocTH h saKOH^pRHOCTH, 
Heo6£iKHOBeHHafl oÔuiHOCTB H npHJiomHMOCTB AieTojia, nanp. bi 
reoMeTpiH h ^inHaMHS'È, to co^HneBie npo(|). Killing'a ci nepBoft 
;^o nocjiijUHeS cxpaHimH npejiCTaBjaeT'B onpaBuanie h oÔCToa- 
Hoe paBBHTie loro Kpyra nieô, BoropuB pasyMieica ao;ïx hmc- 
neMi HeesEJiHAOBoK reoMeipin; ^to coHHHenie KîUing'a ecib 
nepBoe h eAHHCTBenHoe b-b cbocmi» po^i coHEHenie. bx kotopomT) 
mo;rho Esy^HTB BaaiH'lSmia pa6oT£r ao 1898 ro;(a est» oÔJïacTH 
ocHOBasifi reoMexpiE, po^CTsennua sie paôoTU Killing'a ao 
TeopiE HenpepuBHKix'B rpynn'B npeoÔpasosaHiS, ORasasmia TaRia 
ycjiyrn reoMeipiE, BEi^aiOTca CTOJiBRo-ate no opBrBHaJiBHOCTH 
weTo;ia, crojibko b no Rpacoii peayjTBTaioB'B. Bx Kommbccîh ro- 
Jioca npacyatwion^ie npeMÎio pasjî'fijiBJiBCB noposHy sa np. White- 
hed'a B np. Killing'a b sa to'ïbom'b ocBOsaBiH § 7 ,,IIojiose- 
nia" npBmiLOCB npB^'i^rByTB jiJia npBcymjieBia npeMiB b,t> mpe- 
6iH). IIo jBpeÔiK) npeiiia ôujia npBcysK^eBa npo(j[). W. Eilling^, 
a npo$. A. N. Whitehead'y 6ua% upECyat^ceai no § 7 nonei- 

HBl8 OTSUBl. 

Tpemiû KOUKypcHuû mpydi^ npo4). BBHepBeflraTaiTCKoft 
BHCmeS TexBBqecRofl hirojih W, Binder'B,: 1) „ Théorie der 
nnicursalen Plancurven 4-ter bis 3-ter Ordnung in synthetischer 
Behandlung. Leipz. 1896. I — XI + 392 h- Tafeln I und D. 

2) CeMB MeMyapoBT.: ^Realitât d. Doppeltangenten ration. 
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Plancurv. etc". (Zeitschr. f. Math. u. Phys. 35. Bnd.) „Ab- 
soluté Elementensysteme etc." (Ztschr. f. Math. u. Phys. 36» 
Bnd.) „Neue Axenconstructionen etc." (Wr. Neustadt 1892) 
„Zur Théorie d. ebenen Tangcntenvierecks" (Ztschr. f. d. 
math. u. naturw. Unterr. 1893. 24 Jahrg.) „Plancurv. 4-ter 
Ordn. V. Geschlecht ^=1 etc." (Xenia austriaca 1893). „Die 
Undulationen ebener CJ" (Sitz. Ber. d. kais. Akad. d. Wiss. 
in Wien, 1897. 56 Band.) „Die cotierte Darstellung auf einer 
Bildebene etc." (Wr. Neustadt. 1897). 

6iiJ[i> pasoôpaui npo4)eccopoM'B MocROBCKaro YHHBepcHTeTa R. A. 
ÂB^cpeeBUH'B. 

rjLaBHyio ocotfeHHOCTL coHHHeHia npo$. Binder'a cociaBJia- 
ext Meiojïx, CTporo h ncKJiiOHHTeJihHO CHHTeTaqecRÎfl. Ho peiïeu- 
sewn> npBqHCJiifleT'& asTopa ue bi nocji']&AOBaTejiflM'B hihpobhx'l 
BOBsp^Hifi niTeSHepa, a CBop']&e si nocJiiiAOBaTejïflM'B 3. Beflpa. 
CBoficTBa KpREUxi 4 H Bi> ^acTBocTH 3 uoyaRKSL noj[yqaK)TCfl 
aBTopoHi uyTeifB Tanx cicasarb reoMeipBqecBaro CHSiesa 
CBOfiCTB'B spaBUxi» 2-ro nopflj^Ea) cuocoÔom'b BBa;tpaTHiHaro npe- 
oÔpasoBaHifl n ero ^acTHuxB cjry^aeBi. Abtop'b ne Bcer^^a npji- 
MO H ne ;^0CTaT0HH0 cncTeMaTaquo nj^eri» no aiOMy nyiH, npe- 
CJi^AYSi Bi^poflTHO ^'bjLni qep^eeifl kphbbix'b, Kasi» o tomx hosho 
;^yMaTB no npHJOsenHUMi qepTeaiaMi>, npesocxoAHO HcnoJiHeH- 

HEIM'B H JtaiOIAHM'L ^JIH COCiaBJieHifl nOHfllifl npRpOAi BPHBHX'S 

6oJi']^e, n%Mi> MHorifl ero OTBJie^eHHUfl cooTHomeHia h onHcaniji. 
He CMOxpa na to , hto bb oômfiwb KHnra npo$. Binder'a 
npe;tCTaBJifleT'B npn Ôojiluiomi KOHCTpyEXHBHOMx Maxepiajii MaJio. 
nJio;(OXBopHux'B Hay^Huxi pesyjibxaxoBx, sacjiyrofi aBxopa pei^eH- 
seuTh npHSHaex'B yaceenie n ycxaHOBJieeie b'l naynii ox^exjiH- 
saro narjflXHaro upe^cxaBjesifl o kphbiix'b 4 — 3-ro nopajniRa^ 
6iiHsaHmHX'b no npnpoA'i^ bb BOHHqecBBM'L dqenkM'B. 

Ha ocHOBaHie oxatiBa npo^. AHipeeBa RoMMHccifl npecy* 
yuBJLA W. Binder'y noqexHHft oxsubx. 

Vemeepmbiû KOUKypcHUû mpyd^ RommuccIa, onapascL na 
OTSUBii HeMx, ne nanuia bosmoskeetsci npBBeaxb aocxoShiims 
npBcysAeHifl uo^exHaro ox3£iBa, saBi no cpaBneHiio ch ApyrHMH 
KOHsypcHKitfB xpy^aMH, xaBi H no cyn^ecxBy. 

Bx saBJEoqeHie KoMicHCCifl nocxanoBHjia fijiaroAapHXB oxs 
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SHeHH ^HSHRO-MaTeMaTHqecEaro 0(în^ecTBa bc^xx jlhi^i, npH- 
HHuaBmHxi y^acTie bi» pen^eHsiaxi h BpoM']^ Toro: 

1) IIpHHHHafl BO BHHHaHie sacjtyrH npo(j[»eccopa Fr. Engel'fl, 
TalfL HHoro cnoco6cTBOBaBinaro pacopocTpaneHiio vfjnett JEoÔa- 
HeBCsaro bi FepMaHiH, bi> ÔjiarojiapBocTB sa oficTOJiTejiBHuft 
Tpy;^i no spHTE^ecROMy paBÔopy oôniHpHnxi co^HHeHifi W. 
KiUing'a, EoMMECcia nocTaHOBHjra na ocHOBamE § 16 ^IIojo- 
aenia" npncy;(HTB pei^esacHTy Fr. Engerio ycTaHOBJieHHyK) so- 
jOTyH) Me;(a.ïïB HMeen H. H. JIoôa^eBCKaro. 

2) Bi BH;ïy Toro, hto Dpo(j[). K. A. AHxpeeB'B CBoefi pe- 
i^eesleâ ORasajix BaxHoe coA^ficxBie 06iiiecTBy, h bo BHHHame 
Kl Bacjyraifb pei^eBseHTa b% paspaCoTR'È npoaRTHBHofi reo- 
HeTpiH vh PoccÎH, KoMMHCcifl npHcyj[EJia npo4)eccopy K. A. 
AnxpeeBy TaR^e sojioTyK) ife^aiL, ycTaHOBjreHHyH) ;[jui peines- 

3eHT0Bl. 

npexcÈ^iaTejiL EomiihccIh A, BacuAheeh» 
CeRperapB EoMHHCciH H, Ilop^uphen. 



Cji'b;n;yiomee npHcyMcjteHle npeMln H. EL* Ho- 
GaneBCKaro nocjt^AyeT'L 22 oRTflÔpa 1903 ro^a. RoHRypcHUfl 
coHHHeHifl ;(OJiSHBi 6uTB npHCJiaHH wh $B3HRO-MaTeMaTH^ecBoe 
Oôn^ecTBO np? HiinepaTopcROifi KasaHCROifB YBEBepcEieT^ si 
22 ORTflôpfl 1902 roxa. 



Ot8Bibi> npoo. Bojuifl o MaTeMaTHHecKHX'B co- 
SLHHeHiHxnb A.N. Whltehead'a, npoo. K8M6pH;n;»- 

CKaro Trlnity CoUegre. 

BasHiftmee hsi coHEHenifi aBTopa ecis BOHe?HO ero 
•jDiiiversal Algebra", nepsHft tom'b KOToparo (8** pp. 566) 
nsAftHi KaM^pHASCROK) yHHBepcHTeTCSoK>THnorpa$ieK) bx 1898 r. 

3Ta 3aM%qaTejiBHafl BHHra ^(OJSHa OKasaiL BejiH^afiinifl 
ycJiyTH HsynaioiiiHMx ajire(5paHTOCKifi cnHBOJiHdM'B bo scix'h 
ero ^opHaii. Co^EHenie CBasHBaion^ee bm^ctê h nosasuBaioniiee 

HCTHHHEIfl BSaHMHHfl OTHOmeHiil TaBHXl 60JLBinHX'B H BaSHUX'B 

Teopifl KaBi Teopifl BBaTepHÎOHOB'L h narpHi^'B, cmiBOJiEHecBafl 
jiorHBa H Ausdehnungslehre, HeeBSJiH;[OBa reoHeTpis h reoMer- 
pifl n nsifÊpeHifi cb npHJOseHiflMn vb TeopinirB cHCTeMi chjtb 
H MHorie ;(pyrie BaTSHBie sonpocBi aojisho ROHeqno, 6^;(y^H 
saEOH^eHBHM'B, oTMi^TRTB ÔoJiBinofi marB Bnepex'B bj> MaTeMa* 
TH^ecBoft jEHTepaTypi. Mri Kaserca, ^to F. yaflTxaxi npe- 
BOCXOAHO BfiinojiHEJi'B CBofi us&wh, Oh'b OBj[a;^']^j['B odnmpHOiD 
jiHTepaTypoH) npe^cMexa HacTOJBBO ycn^niHOy hto oex, BOcnpoFS- 
Bo;(fl EBB'bcTsoe, c^yH'bji'B npEAaTB fb TO-se Bpeiifl ej^EECTBO 

HHOFEH'B TeOpifllfB fl B3J0XETB EXl BCCBMa y;(o6onoBflTSO. BcH)Ay 

OH'B BBe J'B BOBUfl ^toBasaiejiBCTBa E npe^ccTaBEj'B npe^tneT'B cb csi- 
acHX'B E noyHETejBSHxx To^eB'B sp'iBÎfl. Owh pacnpocTpaHEJi'B 
MHorifl TeopeMu yse nojiy^esHUfl xpyrEME e b'b TO-ne BpexE 

CBOEME C06CTBeEHIIME OTEpEITÛME SflaHETeJlBSO CHOCO^CTBOBaj'B 

xaJiBBiftnieMy pasBETiR) npe^MeTa. 

Mh% S6B08MOXBO BXO^^ETB B'B BOXpO^EOCTE OTSOCETeJIBSO 

cojiepsasifl co^EEesifl CTon ÔojiBmaro noo&henj e ctojeb ssa* 
^HTejBHaro no EEiepecy. SI npexnoiaraK) no8TOMy oCTasoBETB- 
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KHHra III, nacTH KHHrn IV, KHera V, VI h iecth KHHrn A'II. 
ca cnei^iaJBHo ea ycn'ïixax'L b'l reoMerpia h na T-Éxt pasBHTÎflxx^ 
KOTopufl npe;^CTaBJiflK)T'B ocoôeHHuS BEiepeck jtJfl H3y<]aH>iii;aro 

AHHaMHKV. 

îacTH KHHrH, cneu,iajii>HO OTHocamiaca kx reoMeTpiH, cvtb 

RHHra III nocBflu^eHâ HsyqeHiio npoesTHBHoS reoMerpÎH 
n HSM^peHiB. KoHe^Ho MHorie asi» pesyjibTaTOBi^ yx,e ifôB'i^CTHii 
H MeTOAM npHHa;^Jie:KaTi» FpaccMaHy. Ho cnoco6'B HS^osenifl 
npe;iMeTa, KaKi) KaseTCa, OTM'iqaeT'B ÔOJBraofi ycnix-B Bnepe;ix. 
Oh-l 6oJi4e CHCTCMaTHqeH'B h Ôoxhe saKOHieH'B qtMt HbJioaseHie 
FpaccMaHa. KaRi» npuArlp'B hobeixx pesyjBTaxoB'B b-b stoë 
^acTH coqHHéHÎfl a ysaîRy na saH'ÈqaTeJiLHoe HBCjr^j^OBaHie 
BBaApHHecBHX'L reoHexpaqecRHX'B m'Èctx cb HyjreBHiM'L Hanpa-- 
meHieM'B Ha crp. 166. 

Bi RHHF^ V (rJiaB'& III) MeTo;i;Bi 6j[B3%]i kx HeTOjiaM'b 
FpaccMaHa h dTO nejLBBa ne ùji^oÔpuTh t. k. MeTOA^i xasoro BejiHRaro 
yqenaro ne saciymHBaiOT'B HHoro OTHomeHia. Oj^eaRO a noJLaraio, 
HTO npejioiReHia arnx'B MeTO^iOBi ri RBa^piiRaHi», AaHHoe h& 
cxp. 210 — 212 HacTOJ[BRO-ace hobo, HacROJiBRO oho HecoMH'ÈHHa 
Hsan^HO H noyqHxejBHO. 

B-B RHHri IV MBi HaxojiHM'B npHJLOJReHie ^Ausdehnungsle- 
hre" RI npoeRTHBHoS reoMexpia; hsb MBoraxi hobuxi AORa- 
saxe^BCXBT» h bbibo^obt» a oxM^qy Ti Roxopue Racaioxca ao ro- 
cuxi» MaxpHii;^, paBRO rrr'b i^'lHHoe HsyqeHÎe cj[yqaa paBHuxB 
RopaeS (cm. xaRate rji. IV RHHra V). 

Bx V KHHrt a npHAaio ÔoJLhmoe ^HaqeHÎe BBJioseHiio 
qHCXLix'B FpaccMaHOBCRHX'B MexoAOBx (es'B ynoxpeÔJieHia 4^opvyj^ 
MeTpHqecROfi reoMexpin npHqeiii» nojyqatoxca MHorie HOBue 
H BecBMa HHxepecHBie pesyjLBxaxBE. 

H^ROxopBce Apyrie nacaxejiH, ROxopEiMi RoueqHO F. Yaftx- 
xdX'B ox;(aexB AOJiSHoe, saHHMajriscB yse HayqeHleifB HeeBKiHjio- 
BoS reoMeipia ex noMon^bio nexo^oBi FpaccnaHa, ho CHCxeMa- 
xHqecRoe u noyqHiejiBHoe pasBHiie apeABiexa, Roropoe un naxo- 
AHMX Bx RHHr'6 VI, no Moeify MH^niio xaRx se hobo, RaRx h 
HHorie HBi nojiyqeHHuxx pesyjEBxaxoBx. CoBepmeHCXBO Mexo;(OBi> 
ynoxpe($JiaeMB[X'B YaÂxxdAOH'B, RaRx Raasexca, cocxoexi bx cj*!- 
ji,Y iomjixi> AByxi> naBHBix'B oco6eHHOCxjixi»: 
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1^ Oh'l HoseTi Hsy^aiB reoMeipiio n HSM'ÈpeHifi nocpe^CTBOM^L 
T'j^xx-a^e caHuxi» (|»opMVjii, KOiopsifl ynoTpeOjuiioTCfl ji,jle abjxx h 
Tpexi HSM'j&peHifl. Stsmi», a ^^ynaio, oh'l cjK'J^JiajL'B ôojiBmofi mari 
Dnepe^i» npH^eifB MeiOAu yaoTpeÔJifleifHe ricb, desx coMEtnifl, 
CTOJb'Se npocTH h npespacHH Basx Ti», KOTopue ynoTpeÔJUi- 

2^. PasJiH^Hue po^u npocipaHCTBa: napatfaïa^ecRaro^ 
rnnep^ojLHHecRaro h ajjHiiTHqecRaro (AByxi» poaob'b) npe^CTaB- 
.iflioTCfl B'B MexoA'ik yaflTXBji;a coBepineeno ecxecTBeHHO bx xoa^^ 
HBCJi'iAOBaHifl: ohe sbâsuotcb, Kasi e;(HHCTBeHHUfl ajiBTepHaTHBH, 
Eor;(a c;(']&JiaHii H3B'&CTH£ifl Aonyn^emfl. CBepxi-Toro pesyjbTaTu 
BSwiosenu Tasx, hto ;tJ[fl HETaieja jrerKo pasBETb A«iUi sax^^aro 
npocTpascTBa CBOflciBa^ HaS^eHEUE ajee oahofo esx eexi. 

Otfn^aE xapasTepECTEsa reoMeipiE YafiTxa^^a, sa soTopoff 
RaKi RaseTCE EyEHEO CA^JiaTB oco6eflsoe y;i;apesie bx BEjo;y 
ufkjLVL oTHeTa^ rjiaBS£iM'B oôpasoMi coctoetx bx ^oJiBineS o($n}[- 
HOCTE ero MeTo;(a. HsjioseHie npejiHeTa beojis'I CECTeMaxE^Ho; 
pesyjtBxaxoMx dxoro EBJiEexcfl bobmoshocxb na KaH^^OM'B mary 
ycMOxp']&xB jiorfl^ecKifl aJBxepsaxEBu e xote BooÔn^e oei se 
paspaôoxHBaexx Bci; bosmo^plhhe ajikxepBaxEBE[, obx ^aexx ;^ocxa- 
T04sua yBasasiE e Ej[jiH)cxpBpyK)ni,ie npEM']&pu, KOxopBie bsûjib*]^ 
jocTaxoqsH ^Jia pyKOBOjïCXBa ^Bxaxejia npa Esy^esis ^pyrExs 
nHxepecBUX'B cjiy^aeBx. 

B'B KEEri V npoTflseBHHX'B MBorooÔpasiflX'B xpexx b3- 
M'fepesifl saKJiioMaexca xeopia cBcxeM'B oejh, cocxaajiaiomaa sass- 
nuû BRJiaAX B'B saniE ssasia. IIpbm'Êhemocxb MexoAOBx „Ausâe- 
linungslehre" kx EsyieniH) cb^it» oxjiBqHO BJuuocxpHpyexca npE- 
MtpaME E HsorBME o?esB EBxepecsuMB npBJoaîesiaMB ex xeo- 
piH BBExoEx. B'B TeopÎB rpynnx CBCxeMi cej'b saM^^axeJiBBEra 
upEJiosesia xeopis asrapMOEBqecRaro oxBomesia npEBejiB k% 
B'ÊRoxopHM'B pacmBpeBÎaM'B samero Bsasia. C:RaxocxB esjio- 
iKesia E ero nps&i'ËsBMocxB ri 3a;(aHaM'B MomexB Ôlixb Bsy- 
qiesa B'B rjiaBi III o6x BSBapiasxaxx rpynnx. 

KsBra Bx Buco^aSmefi cxesesB sacjiyssBBaexx BHBMaHie 
HsyiaiomBxx coBpeMesHHe MaxeMaxE^ecKie Mexo;^H e cociaB- 
^Hexx sacxoJibRO ÔojiBmofl marx BsepeAi», 'ïxo osa, no MoeMy 

2 
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HHÏaiiD , BoojiBi ;(ocTOltHa Toit eaxHofi npeuia , no noBojy 
npHcyatWHia Koiopofl cocraBJieHi STon ;ioKJaji.. 

fl ne AocTaTOHHO SHasoui cb ;(pyrHHE co^HHeHi^Mo F. 
yaflTXSW, HO ero Meityapi. o reoAesHHecKHX'B ephbhxi bi SJJHn- 
TH^ecKOui npocTpaHCTB^, BaEi> uH'Ê saxercfl, yEasusaci-b Ha 
«ojibaioe yu^Hie asiopa o6paiqaii>ui ex ipy^HEiui vareMaTB- 
^ecEBUi BOnpocoui. 

H nojiaraio, mo oei Becbua BaaceHx xas'L-KaEx reoxesn- 
qecKia EpHBua bx npocTpancTB'! o6uiaro THna 6a.m ao cbxx 
nopx Becbua uajio Bsy^eBBi. 

PoôepTb Bojinfo« 
JIoyBA^ftBCEifi npQc[)eccopx 
acTpoHouÎH H reoueTpÎB bx 
KaiiiïpBAaccKOMx yHHaepcn- 

06cepBaT0pifl 

30 CeBT. 1900. 



Report on the mathematleal work of Sir A. N. 
^Whitehead, Fellow of Trinity CoUegre, Cambrîdgre. 

The most important work îs of course hîs „Universal 
Algebra" of which the first volume (Large 8^^ pp. 566) was 
published by the Cambridge University Press in 1898. 

This remarkable volume is of the utmost service to 
the student of algebraic symbolism in ail its forms. A work 
which brings together and shows in their true mutual rela- 
tions such great and important théories as those of Quater- 
nions and Matrices of Symbolic Logic and the Ausdehnungs- 
lehre of Non Euclidean Geometry and Geometry of n — dimen- 
sions, with applications to the théories of Systems of forces 
and to many other important subjects must if well execu- 
ted mark a great advance in mathematical literature. 

It seems to me that Mr. Whiteheads schéma bas been 
admirably carried out. He has mastered the extensive litera- 
ture of the subject so successfully that he is able in repro- 
ducing what is already known to give unity to a number of 
théories and to treat them in a comprehensive manner. At 
every point he has introduced new proofs and presented 
the subject from fresh ant instructive points of view. He has 
extended many theorems that had been already obtained by 
others while by bis own discoveries he has largely contribua 
ted to the advance of the subject. 

It would not be possible for me to enter into any minute 
détail as to the contents of a work so great in volume as 
well as in interest. I prefer therefore to allude specially to 
the advances in Geometry and to the developments which 
are of particular interest to the student of Dynamics. 

9* 
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Geehrte Herren! 

Zum zweiten Maie soll der Lobatschefskijpreis 
verliehen werden und Sie haben mir den ehrenvollen Auftrag 
ertheilt, ûber eines der zur Bewerbung eingereichten Werke 
ein Gutachten abzugeben. 

Es handeit sîch um das Bach von W. Kîlling: „Ein- 
ftlhrung in die Grundlagen der Géométrie", dessen erster Band 
1893 und dessen zweîter 1898 erschienen ist. 

Dass dièses Werk zu denen gehôrt, die nach den Sta- 
tuten des Lobatschefskijpreises in Betracht kommen, 
liegt auf der Hand, denn es ist von der ersten bis zur letz- 
ten Seite eîne Rechtfertigung und ausfûhrliche Entwickelung 
des Kreîses von Vorstellungen. den man unter dem Ausdrucke 
„nichteuklidische Géométrie" zu verstehen pflegt. AUerdings 
kOnnte man ein formelles Bedenken gel tend machen, denn 
nach § 6 der Statuten sollen die betreffenden Werke inner- 
halb sechs Jahren vor der Verleihung des Preîses erschie- 
nen sein und da diesmalige Verleihung Anfang November 
1900 stattfinden wird, so genOgt der erste Band des Kîl- 
lingschen Werkes dieser Bedingung nicht. Aber ich glau- 
be, man wird ûber dièses formelle Bedenken leîcht hinweg- 
kommen. Das Werk muss als Ganzes betrachtet werden und 
es ist daher in unserem Falle die Zeit massgebend, zu der 
der abschliessende, also der zweite Band erschienen ist. 

Ich môchte sogar noch weiter gehen und den Grundsatz 
aufstellen, dass bei dem Urteile ûber die Preiswûrdigkeit eî- 
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nés Bewerbers nîcht blos das von ihm eingereichte Werk her- 
beizuzîehen ist, sondern auch — ohne Rûcksicht auf die Zeit 
îhrer VerOffentlichung — dessen sonstige Arbeiten, soweit sie 
mit dem Inhalte dièses Werkes in unmittelbarem Zusammen- 
hange stehen oder nach irgend einer Richtung hin die in 
dem Werke dargestellten Untersuchungen in besonders her- 
Yorragender Weise weiterfûhren. Das scheint mir geradezu 
eine Pflicht der Gerechtigkeit gegen den Verfasser zu sein, 
denn es wird nicht selten vorkommen, dass die besonderen 
Zwecke, die dieser bel der Herausgabe seines Werkes verfolg • 
te ihm nicht erlaubt haben, aile seine Untersuchungen auf 
dem betreffenden Gebîete aufzunehmen, so dass vîelleicht ge- 
rade seine originellsten und tiefgehendsten Leistungen auf die- 
sem Gebiete, die ihm den Vorrang vor seinen Mitbewerbern 
verleihen, ganz ausser Betracht bleiben, wenn man blos auf 
Grund des eingereichten Werkes urteilt. 

Ob Sie, geehrte Herren, diesen Grundsatz zu dem Ihri- 
gen machen wollen oder kônnen, wage ich nicht zu entschei- 
den^ doch glaube ich, dass man in dem vorliegenden Faite 
nicht anders verfahren kann, ohne dem Bewerber Unrecht zu 
thun. Killing hat sein Werk alseine „Einfùhrung" bezeich- 
net. Darin liegt, dass es in erster Linie fur solche bestimmt 
îst, die mit den Untersuchungen ûber die Grund) agen der 
Géométrie noch wenig oder gar nicht vertraut sind und die 
sich darûber orientiren wollen, welche Fragen auf diesem Ge- 
biete gestellt werden und was bisher zur Beantwortung die- 
ser Fragen geleistet worden ist. Zuglejch aber liegt darin, 
dass sich der Verfasser auf solche Dinge beschrànkt hat, die 
uijmittelbar zu dem Problème der Grundlagen der Géométrie 
gehôren, dass er aber auch von seinen eignen Untersuchun- 
gen nur die aufgenommen hat, die dieser Anforderung genû- 
gen. Nun hat aber Killing seinerzeit, als er den allgemein- 
sten Begriff einer Raumform zu entwickeln suchte, den 
Lieschen Begriff einer endlichen kontinuirlichen transitiven 
Gruppe selbstândig wiedergefunden (s. sein Braunsberger Pro- 
gramm von 1884: „Erweiterung des Raumbegriffes*) und hat 
dann, als or mit Lies âlteren Arbeiten bekannt geworden 
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war, die Théorie der Transformationsgrappen durch Unter- 
suchnngen bereichert, die sich ebensosehr darcb Originalit&t 
der Méthode wie durch Schdnheit der Ërgebnisse auszei- 
chnen. (»Die Zasammensetzang der stetigen endlicben 
Transiormationsgruppen''^ Math. Ann. Bd. 31, 33, 34, 36, 
1880 — 90). Dièse Untersuchungen KiUings sind daher 
80 recht eigentlich ans seiner Besch&ftigung mit den 
Grundlagen der Géométrie hervorgegangen and sind ein 
nener Beweis dafQr, wie frachtbar die Besch&ftigung mit die- 
sem Problème, dem Problème Lobatschefskijs ist. Trotz- 
dem bat Killing wegen des besondern Ziels, das er seinem 
Werke gesteckt batte, seine Entdeckungen Qber die Zusam- 
mensetzung der Gruppen ganz unberûcksicbtigt gelassen und 
lassen mQssen. Was er aus &ussern Grûnden unterlassen bat, das 
fable ich mich verpflicbtet, bei der vorliegenden Gelegenbeit 
nachzubolen. Ich werde mich also nicht darauf bcschr&nken, das 
von ihm eingereichte Werk zu besprechen, sondern werde auch 
versuchen, wenigstens seine hervorragendste Leistung fur die 
Théorie der Zusammensetzung der Gruppen, nâmlich seine Be- 
stimmung aller Zusammensetzungen von einfachen Gruppen, 
in das rechte Licht zu setzen. 

Durch seine uns hier bescb&ftigende „Einfahrung in 

die Grundlagen der Géométrie^ will Killing eine orienti- 

rende Zusammenstellung der bisher auf diesem Gebiete ge- 

wonnenen Resultate geben. Das Werk ist infolgedessen keine 

systematiscbe Darstellung der Grundlagen der Géométrie, wie 

sie zum Beispiel Veronese in seinen „Fondamenti" versucht 

hat, sondern es hat in erster Linie den Zweck, aile diq ver 

schiedenen Standpunkte, von denen aus man im Laufe der Zeit 

das Problem der Grundlagen der Géométrie betrachtet hat, 

darzulegen und aile die Fragen, die dabei aufgetaucht sind> 

von den verschiedensten Seiten her zu beleuchten und, soweit 

môglich, zu beantworten. Ëinen systematischen Âufbau der 

Grundlagen hat der Verfasser auch schon deshalb nicht gege- 

ben, weil, wie er im Vorworte zum ersten Bande sagt, die 

Forschungen noch keineswegs zum Abschlusse gelangt waren 

und weil sich noch LQcken zeigten, die vorlâufig nicht aus- 
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gefûUt werden konnten. Doch fûgt er hinzu^^es seien bereits sa 
vîele Vorfragen erledigt, dass die endgûltige Lôsung fur eine- 
nichtzuferne Zeit erwartet werden musse. Dièse 1893 geschrie- 
benen Worte haben înzwischen in allerneuester Zeit (1899) durch 
Hilberts Untersuchungen nach vielen Richtungen hin eîne 
hôchst merkwûrdige Bestâtîgnng gefunden. Jedenfalls ist das 
K i 1 1 i n gsche Werk das erste in seiner Art und das einzîge, in 
dem man sicb ûber die wichtigsten vor 1898 erschiènenen Arbei- 
ten auf dem Gebiete der Grundlagen der Géométrie unterrîch- 
ten kann. Aber der Verfasser, der schon seit vielen Jahren 
selbst als Forscher und Entdecker auf diesem Gebiete gear- 
beitet hat, bringt in dem Werke auch eine ganz betr&chtliche 
Anzahl eigner Untersuchungen und Ergebnisse; diesen, sowie 
der geistigen Arbeit, die der Verfasser auf die Durchdringung 
und kritische Darstellung der Leistungen andrer verwendet 
hat, wird niemand seine Anerkennung versagen kônnen, selbst 
wenn man im Einzelnen Manches andors dargestellt und Man- 
ches blos angedeutete wirklich ausgefûhrt zu sehen wOnscht. 
Dass sich der Verfasser auf philosophische Spekulationen 
grundsatzlich nicht eingelassen hat^ mnss man ihm aïs be- 
sonderes Verdienst anrechnen. 

Von dem Inhalte des Werks eine genaue Vorstellung zu 
geben, ist nicht leicht. Ich begnûge mich daher mit einigen 
Andeutungen. 

Der erste Ahschnitt: „Berechtigung der nichteuklidîschen 
Raumformen** zeigt die verschiedenen Wege, auf denen man 
zu diesen Raumformen gelangen kann: indem man die 
. Euklidische Parallelentheorie vervoUstândigt, indem man vott 
der Géométrie auf den Flâchen konstanter Krflmmung aus- 
geht oder endlich, indem man die projektîven Verschiebungen 
einer Kreisflâche in sich betrachtet. Sodann werden die ne- 
ben der Euklidischen môglichen Geometrieen , die Lo ba- 
ts chef s kij-Bolyaische, die Riemannsche und die el- 
1 i p t i s c h e jede fur sich in Euklidischer Weise bis zu einem 
gewissen Grade entwickelt, wobei die geometrischen Axiome 
fur die ganze Ausdehnung des Raums als gftltig vorausgesetzt 
werden. Die Art der Entwickelung ist zu einen grossen Thei- 
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le Eîgenthura des Verfassers, auch darf nicht vergessen wct- 
den, dass er der erste gewesen îst, der (1879 Crelles Jour- 
nal Bd. 83) den Unterschied zwischen dem Riemannschen 
iind dem elliptischen Raume (wie er ihn nennt, der P o- 
larforra des Riemannschen) klargestellt hat. Hierauf 
folgen noch zwei verschiedene Methoden zu einer gemeinsa- 
men Begrûndung der verschiedenen Raumformen, wobeî blos 
ein endliches Gebiet des Rauines vorausgesetzt und der 
Satz benutzt wird, dass îm unendlîchkleinen die Euklidi- 
sche Géométrie gilt; durch Intégration werden die Formeln 
der Trigonométrie* gewonnen in denen eine Konstante K*, das 
R i e m a n n sche Krttmmungsmass des betreffenden Raumes 
auftritt. Die erste Art der Begrûndung ist aus dem 1885 er- 
schienenen Bûche Killings: „Dienichteuklidischen Raumfor- 
men in analytischer Behandlung" wiederholt. Die zweite ist neu. 

Der zweite Abschnitt behandelt die projektive Géométrie 
und die darauf begrttndete Définition der metrischen Begriffe 
und der verschiedenen nichteuklidischen Raumformen. Ohne auf 
die mannigfachen Fragen einzugehen, die bei der Begrûn- 
dung der projektiven Géométrie auftreten, zeigt Killing, wie 
man mit Hûlfe von Doppelverhâltnissen Kordinaten einfûhren 
kann und bedient sich dann der Rechnung. 

Was hier aus Zweckmâssigkeitsgrûnden unterlassen ist, 
holt der sechste Abschnitt (in Bd. II) in ausgiebiger Weise 
nach. Hier wird die projektive Géométrie aufgebaut unterder 
Voraussetzung, dass nur ein allseitig begrânzter Theil des 
Raums gegeben ist, dass aber in diesem Theile die nôthigin 
Axiome ûber Gerade und Ebene ausnahmelos erfOllt sind. Der 
Aufbau selbst geschieht durch Einfûhrung idealer Elemente. 
Nunmehr werden die verschiedenen Môglichkeiten unter- 
sucht, die eintreten kônnen, wenn man den projektiven Raum 
als Ganzes betrachtet, und zwar in der Weise, dass der ur- 
sprûnglich gegebene Raumtheil auf einen Staudtschen pro- 
jektiven Raum kollinear abgebildet wird. Hierauf folgt eine 
noue Begrûndung der Metrik, bei der die Gruppentheorie, 
allerdings unter Beschr&nkung auf projektive Gruppen, be- 
nutzt wird. 
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nés Bewerbers nicht blos das von ihm eingereichte Werk her- 
beizuziehen ist, sondern auch — ohne Rflcksicht auf die Zeit 
ihrer VerOffentlichung — dessen sonstige Arbeiten, soweit sie 
mit dem Inhalte dièses Werkes in unmittelbarem Znsammen- 
hange stehen oder nach irgend einer Richtung hin die in 
dem Werke dargestellten Untersuchungen in besonders her- 
Torragender Weise weiterfQhren. Das scheint mîr geradezu 
eine Pflicht der Gerechtigkeit gegen den Verfasser zu sein, 
denn es wird nicht selten vorkommen, dass die besonderen 
Zwecke, die dieser beî der Herausgabe seines Werkes verfolg • 
te ihm nicht erlaubt haben, aile seine Untersuchungen auf 
dem betreffenden Gebiete aufzunehmen, so dass vielleicht ge- 
rade seine originellsten und tiefgehendsten Leistungenauf die- 
sem Gebiete, die ihm den Vorrang vor seinen Mitbewerbern 
verleihen, ganz ausser Betracht bleiben, wenn man blos auf 
Grund des eingereichten Werkes urteilt. 

Ob Sie, geehrte Herren, diesen Grundsatz zu dem Ihri- 
gen machen woUen oder kônnen, wage ich nicht zu entschei- 
den, doch glaube ich, dass man in dem vorliegenden Falle 
nicht anders verfahren kann, ohne dem Bewerber Unrecht 7.n 
thun. Killing hat sein Werk alseine ^Einfûhrung" bezeich- 
net. Darin liegt, dass es in erster Linie fflr solche bestimmt 
ist, die mit den Untersuchungen ûber die Grundiagen der 
Géométrie noch wenig oder gar nicht vertraut sind und die 
sich darûber orientiren woUen, welche Fragen auf diesem Ge- 
biete gestellt werden und was bisher zur Beantwortung die- 
ser Fragen geleistet worden ist. Zugleich aber liegt darin, 
dass sich der Verfasser auf solche Dinge beschrânkt hat, die 
unmittelbar zu dem Problème der Grundiagen der Géométrie 
gehôren, dass er aber auch von seinen eignen Untersuchun- 
gen nur die aufgenommen hat, die dieser Anforderung genû- 
gen. Nun hat aber Killing seinerzeit, als er den allgemein- 
sten Begriff einer Raumform zu entwickeln suchte, den 
Lieschen Begriff einer endiichen kontinuirlichen transitiven 
Gruppe selbstândig wiedergefunden (s. sein Braunsberger Pro- 
gramm von 1884: „Erweiterung des Raumbegriffes*) und hat 
dann, als cr mit Lies âlteren Arbeiten bekannt geworden 
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war, die Théorie der Transformationsgruppen durch Unter- 
suchnngen bereichert, die sich ebensosehr durch Originalit&t 
der Méthode wie durch Schônheit der Ergebnisse auszei- 
chnen. („Die Zusammensetzung der stetigen endlichen 
Transiormationsgruppen", Math. Ann. Bd. 31, 33, 34, 36, 
1880 — 90). Dièse Untersuchungen Killings sind daher 
80 recht eigentlich aus seiner Beschaftigung mit den 
Grundlagen der Géométrie bervorgegangen und sind ein 
neuer Beweis dafQr, wie fruchtbar die Besch&ftigung mit die- 
sem Problème, dem Problème Lobatschefskijs ist. Trotz- 
dem bat Killing wegen des besondern Ziels, das er seinem 
Werke gesteckt batte, seine Entdeckungen fiber die Zusam- 
mensetzung der Gruppen ganz unberûcksichtigt gelassen und 
lassen mûssen. Was er aus âussern Grûnden unterlassen bat, das 
fQhle ich mich verpflichtet, bei der vorliegenden Gelegenheit 
nacbzuholen. Ich werdemich alsonicht darauf bcscbr&nken, das 
von ihm eingereichte Werk zu besprechen, sondern werde auch 
versuchen, wenigstens seine hervorragendste Leistung fur die 
Théorie der Zusammensetzung der Gruppen, nâmlich seine Be- 
stimmung aller Zusammensetzungen von einfachen Gruppen, 
in das rechte Licht zu setzen. 

Durch seine uns hier besch&ftigende „ËinfQhrung in 

die Grundlagen der Géométrie** will Killing eine orienti- 

rende Zusammenstellung der bisher auf diesem Gebiete ge- 

wonnenen Resultate geben. Das Werk ist infolgedessen keine 

systematische Darstellung der Grundlagen der Géométrie, wie 

sie zum Beispiel Veronese in seinen „Fondamenti" versucht 

hat, sondern es bat in erster Linie den Zweck, aile diç ver 

schiedenen Standpunkte, von denen aus man imLaufe derZeit 

das Problem der Grundlagen der Géométrie betrachtet hat, 

darzulegen und aile die Fragen, die dabei aufgetaucht sind» 

von den verschiedensten Seiten her zu beleuchten und, soweit 

môglich, zu beantworten. Einen systematischen Aufbau der 

Grundlagen hat der Verfasser auch schon deshalb nicht gege- 

ben, weil, wie er im Vorworte zum ersten Bande sagt, die 

T^orschungen noch keineswegs zum Abschlusse gelangt waren 

und weil sich noch LQcken zeigten, die vorlâuiig nicht aus- 
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Der âritte Abschnitt ist dem mehrdimensionalen Raume 
gewidmet. Die von G. Cantor und von Peano herrûh- 
renden Abbildungen der Punkte eines Quadrats auf die Pun- 
kte einer Strecke geben Veranlassang zu einer Besprechung 
des allgemeinen Dîmensionsbegriffs. Sodann wird gezeigt, vrie 
Géométrie und Analysis beide gleichm&ssig darauf hin- 
dr&ngen, die dreifacbausgedehnte Mannigfaltigkeit, die unser 
Erfahrungsraum bildet, zu erweitern und den Begriff des 
mehrfachausgedehnten Raumes einzufahren. Das wird bewerk- 
stelligt, indem die projektive, die euklidische und die nicht- 
euklidischen Geometrieen der Reihe nach analytisch auf Râu- 
me von mehr Dimension'^n ttbertragen werden. Hierauf folgt 
auf Grund der Untersuchungen von Riemann, Lipschitz 
und Christoffel die Betrachtung der n-fach ausgedehnten 
Mannigfaltigkeiten, die quadratisches Bogenelement haben und 
^ie vfrenn sie konstantes Riemann sches Erammungsmass 
haben, wieder auf die frûher besprochenen Raumformen fûhren. 
Ferner wird noch gezeigt, wie man die zunàchst blos analy- 
tisch ausgedrûckten Sâtze und Beweise der Géométrie eines 
^-fach ausgedehnten Raumes in ein geometrischen Gewand 
kiciden kann, was aus p&dagogischen Rûcksichten fQr den 
Tierfach ausgedehnten Raum noch besonders durchgefûhrt 
wird; dazu kommt eine ausfûhrliche Untersuchung ûber die 
Polyeder im w-dimensionalen Raume, Den Schluss bildet eine 
nochmalige Rechtfertigung des Operirens mit mehrfach ausge 
dehnten Râumen. 

Der vierte Abschnitt behandelt die Clifford-Klei n- 
schen Raumformen, an deren Erforschung der Verfasser selbst 
hervorragenden Antheil genommen hat (durch eine Arbeit in 
Bd. 39 der mathematischen Annalen, 1891). Die grosse Wich- 
tigkeit dieser Raumformen beruht darauf, dass sie besonders 
deutlich zeigen, welchen gewaltigen Unterschied es macht, ob 
man die geometrischen Axiome von vornherein fur den gan- 
zen Raum oder blos fur einen allseitig begrenzten Theil des 
Raumes als gûltig annimmt. Im ersten Falle erhalt man aus- 
ser der Euklidischen nur die drei frûher erwâhnten nichteu- 
klidischen Raumformen. Im zweiten Falle kommt noch eine zur 
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Zeît noch nicht Obersehbare Mannigfaltigkeit verschiedener Raum- 
forixien hinzu. Wâhrend der erste Band des Killingscheir 
Werkes zeîgt, wie raan auf Grund gewîsser Vorraussetzungen die 
verschiedenen Raumformen entwickeln kann. ist der zweite Band 
der Aufgabe gewidmet, die Berechtigung und das Wesen die- 
ser Voraassetzungen nach den verschiedensten Seiten hin z\i 
prQfen. Er behandelt daher Fragen, die noch immer im Flus- 
se sind. Hôchstens bei der projektîven Géométrie und bei ih- 
ren Beziehungen zur Metrik — davon handelt der schon frûhcr 
erwâhnte sechste Abschnitt — kann man' wenigstens in gewissem 
Sinne sagen, dass schon eine Art von Abschîuss erreicht 
ist. 

Der lûnfte Abschnitt: „Kongruenz und Messung" be- 
spricht und kritisîrt die Grôssensâtze und die Bewegung bei 
Euklid, sowie den Versuch Riemanns, die Géométrie 
auf den Begriff des Bogenelementes zu begrûnden. Hierauf 
foigt eine ausftlhrliche Darstellung der neueren Untersuchun- 
^en Ober die Messbarkeit und die Messung der Linien, Flâ- 
chen und Kôrper. Endiich giebt die Behandlung der Stetigkeit 
und des Verhâltnissbegriffes bei Euklid Veranlassung, das 
sogenannte Archimedische Axiom nâher zu untersuchen. 
Es werden infolgedessen die verschiedenen Erweiterungen be- 
sprochen, die das Zahlengebiet durch Einfûhrung transfinî^er 
Zahlen erfahren hat, nâmlich die Cantorschen und die 
Veroneseschen transfiniten Zahlen und eine vom Verfas- 
ser selbst 1895 angegebene Erweiterung dieser Art. 

Auf den schon charakterisirten sechsten Abschnitt folgt 
der siebente: „Grundbegriffe und Grundsâtze der Géométrie.** 
Dieser ist zunâchst kritisch gehalten und bespricht eine gros • 
se Reihe von Versuchen, die gemacht worden sind, um eine 
befriedîgende Définition der Geraden, der Ebene und der an- 
dern geometrischen Grundbegriffe zu erhalten. An diesen kri- 
tischen Theil schliesst der Verfasser einen eignen Versuch, 
ein System von Grundbegriffen und Grundsâtzen der Géométrie 
aufzustellen, ohne jedoch den Anspruch zu erheben, dass diè- 
ses System wirklich hinreicht, um aile Geometrieen aufzu- 
bauen, fur die es gûltig ist. Doch zeigt sich jedenfalls, dass 
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«s ausser den frûher betrachteten noch eine unbegrânzte An- 
zahl von andern Raumformen giebt, die jenem Système von 
Grundbegriffen und Grundsâtzen genttgen und dièse bezeich- 
net Killing als Raumformen im allgemeinsten 
S i n n e. 

Einen Weg zur Behandlung solcher Raumformen erôff- 
net die Li esche Théorie der kontinuirlichen Transformati - 
onsgruppen, mit deren Anwendung sich der achte und letzte 
Abschnitt beschâftigt. Nach einem Ueberblicke ûber Lies 
G ruppen théorie untersucht Killing ausfOhrlicher die transi- 
tiven Gruppen von Punkttransformationen des iîg, bei denen 
zwei unendlich benachbarte Punkte eine und nur eine Inva- 
riante haben. Nunmehr wird der Zusammenhang zwischen den 
allgemeinsten Raumformen und den Transformationsgruppen 
âuseinandergesetzt. Durch Betrachtungen, die Killing schon 
1884 in dem Programme „Erweiterung des Raumbegriffs'' 
ontwickelt hatte, gelingt es ihm, unter gewissen Voraus- 
setzungen die Punkte einer allgemeinen Raumform durch Koor- 
dinaten zu bestimmen, und nachdem das geschehen, stellt 
sich heraus, dass die allgemeinen Raumformen, fur die das 
moglich ist, bei denen also der Raura als Zahlenmannigfaltig- 
keit betrachtet werden kann, transitive Transformationsgrup- 
pen im Sinne Lies reprâsentiren. Jetzt folgt eine Bespre- 
chung der berûhmten Helmholtzschen Arbeit: „Ueber die 
Tliatsachen, die der Géométrie zu Gruude liegen" und der 
Untersuchungen von Lie, die ja ursprûnglich durch das Be- 
streben veranlasst waren, die Helmholtzschen Entwicke- 
lungen mit den Hûlfsmitteln der Gruppentheorie zu prttfen 
nud zu berichtigen. Endlich stellt Killing seinerseits eiii 
System von Axiomen auf, das âhnlich wie die beiden von 
Lie aufgestellten Système genûgt, um unter allen môglichen 
Raumformen die Eukiidische, die Lobatschefskij- 
sche und die elliptische auszuscheiden, das sich aber dur 
Erfahrung nâher anschliesst als jene Li esc h en. Beim Be- 
weise stîitzt er sich auf die frûher von ihm durchgefûhrte 
gruppentheoretische Untersuchung. 

Die gegebene, nur allzu knappe Uebersicht ûber das K il- 
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lingsche Werk lâsst zur Genûge erkennen, dass dièses dag 
Problem der Grundlagen der Géométrie in der vielseitigsten 
Weise behandelt. 

Als der erste Versuch, aile die verscliiedenen Fragen, 
die sich an das genannte Problem geknQpft haben, im Zu- 
sammenhange zu beleuchten und aile die Hûlfsmittel zu sam- 
meln, die zahlreiche Mathematiker und nicht zum wenigsten 
der Verfasser selbst zur Erledigung des Problems geschaffen 
haben, wird das Werk auf lange hinaus seinen Werth behal- 
ten, wenn auch die Darstellung hie und da an Schârfe und 
Klarheit zu wûnschen ûbrig iâsst. Dass gerade die Grundla- 
gen der Géométrie sait dem Erscheinen des Werkes durch 
Hilbert in ganz ungeahnter Weise gefôrdert worden sind, 
kann Killings Verdienst nicht schmàlern. Sein Werk bleibt 
jcdenfalls noch lange das beste Hûlfsmittel, um sich ûber die 
bis 1898 erschienenen Dntersuchungen auf diesem Gebiete zu 
orientiren, fur aile, die nicht in der Lage sind — und wer 
wâre das — die zahllosen Originalarbeiten selber zu studiren; 
es enthâlt ausserdem so viele eigne Untersuchungen des Ver- 
fassers, dass es seinen Werth behalten wird, auch wenn es als 
zusammenfassendes Werk durch andre Darstellungen ûberholt 
sein wird. 

Aber, wie ich schon im Eingange erwâhnt habe, wer 
blos das eben besprochene Werk Killings kennt, kennt noch 
nicht die originellste und weittragendste Leistnng, zu der 
Killing durch seine Untersuchungen auf dem Gebiete der 
Grundlagen der Géométrie gefûhrt worden ist, denn die Auf- 
gabe, die sich Killing bei seinem Werke gestellt batte, erlaub- 
te ihm nicht, seine Untersuchungen ûber die Zusammensetzung 
der endlichen kontinuirlichen Gruppen mit aufzunehmen, ob- 
gleich dièse so recht eigentlich aus seiner Beschâftigung mit 
den Grundlagen der Géométrie hervorgewachsen und offenbar 
ursprûnglich zu dem Zwecke unternoramen sind, môglichst tief 
in die gruppentheoretische Seite des ganzen Problems einzu- 
dringen. Ich halte mich daher aus den frûher erwâhnten Grûn- 
den fur verpflichtet, auch noch ûber dièse Killingschen 
Untersuchungen Einiges zu sagen, bcschrânke mich jedoch 
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dabei auf das, was Killing fur die Théorie der eînfachen 
Gruppen geleistet hat. 

Lie batte gezeigt, dass r unabbâ.ngige infinitésimale 
Transformationen dann und nur dann eine r — gliedrige Grup- 
pe erzeugen, wenn sie in Beziehungen von der Form: 

X,Z,)=i;i,,X/ (i,ft=i...r) 

s 

steben. Das System der Konstanten c^^^ nannte er die Zu- 
sammensetzung der Gruppe und bewies, dass die Bestimmung 
aller r — gliedrigen Zusammensetzungen ein algebraiches Pro- 
blem ist, denn die notbwendigen und binreicbenden Bedin- 
gungen dafûr, dass r^ Konstanten c^i^ eine solcbe Zusammen- 
setzung darstellen ist das Besteben der Relationen: 

l...r 
2i (CikvCvJ8H-CkJvCvi8+CjivCvkB)=0 

V 

(ê, fc, ;", s=l...r) 

Dièses algebraiscbe Problem in voiler Allgemeinbeit di- 
rekt anzugreifen, war keine Aufgabe nacb Lies Sinn,er bat- 
te es daber nur fur kleine Wertbe von r {r<J) vollstândig 
gelôst und batte andrerseits durcb seine Bestimmung der Grup- 
pen der Ebene nnd des Raums und gewisser Gruppen des 
Raums von beliebig vîelen Dimensionen zablreicbe Zusammen- 
setzungen von Gruppen gefunden, insbesondere batte er gezeigt, 
dass es drei Kategorien von einfacben Gruppen gîebt, also^ 
von solcben, die keine invariante Untergruppe entbalten, nàm- 
licb die allgemeine prqjektive Gruppe des B^, die projekti- 
ve Gruppe einer Mannigfaltigkeit zweiten Grades im JS^ (w=i= 3) 
und endlieb die projektive Gruppe eines linearen Komplexes 

im JSg^+i. 

Bei seinen Untersucbungen ûber Zusammensetzung stell- 
te sich nun Killing unter anderm die Aufgabe, ûberbaupt 
aile Zusammensetzungen einfacber Gruppen zu bestimmen, 
eine Aufgabe, deren ungebeure Wicbtigkeit fOr die Gruppen- 
tbeorie an sicb, namentlicb aber fur die Integrationstbeorie 
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auf der Handliegt, auf deren LOsbarkeit aber von yornherein 
kanm zu hoffen war, und er bat dièse Aafgabe voUst&ndig 
gelôst. Er gelangte zu dem hôchst Qberraschenden Ergebnis- 
se, dass es ausser den von Lie angegebenen Kategorien, de- 
ren jede unendlich viele eirifache Gruppen umfasst^ nur noch. 
eine endliche, ziemlich kleine Zabi von einfacben Gruppen 
giebt, lauter Gruppen, die vor K i 1 1 i n g ganz unbekannt wa- 
ren. Dièses Ergebniss alleîn ist von der allerbôcbsten Bedeu- 
tung, nocb mebr sind es aber die ebenso originellen wie frucht- 
baren Metbeden, durcb die Eilling dazu gelangt ist. Es 
kann dabei nicbt ins Gewicbt fallen, dass der Beweis, den 
Killing fur sein Résultat gegeben bat (Math. Ann. Bd. 33) 
nicbt ganz Iflckenlos war, denn das Résultat selbst ist sp&ter 
durcb die Untersucbungen von Car tan in seiner Tbese (Pa- 
ris 1894) bestâtigt werden und der Weg, den Car tan dabei 
eingescblagen bat, ist in allen wesentlicben Punkten der von 
Killing vorgezeicbnete. Desbalb wird dieser Satz ûber die 
einfacben Gruppen unzertrennlicb mit Eilling s Namen ver- 
knflpft bleiben. 

Die Metbode nun, deren sicb Eilling bedient bat, be- 
stebt in der systematiscben Untersucbung der scbon von Lie 
vielfacb benutzten cbaracteristiscben Gleicbung: 

i..r I 

(i, fc=l...r) 

die zur Bestimmung aller zweigliedrigen Untergruppen dient^ 
denen die eingliedrige Gruppe Su^Xj innerbalb der Gruppe 
X^f.,.X^f angebôrt Er studirt die Beziebungen, die fur ein 
WertbsysteTO u^...u^ von allgemeiner Lage zwiscben den nicbt 
verscbwindenden Wurzeln dieser Gleicbung fOr co besteben. 
Da zeigt sicb, dass bei einer einfacben Gruppe aile Wurzeln 
der Gleicbung aus einer gewissenZabl unter ibnen, etwa ans 

/ in der Form m^co^-^ -f-w^cj^ abgeleitet werden kOnnen, 

wo die mj^ ganze Zablen mit Einscbluss der Null sind. Es 
^iebt ferner eine ganzzablige Substitution: 

3 
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1 

von solcher Beschaffenheit, dass jedesmal, wenn ^w,jfi}j^ eine 
Wurzel îst, auch Swljpj^ eine wird, Da nun die Zabi der 
Warzeln endiich ist, so muss dièse lineare Substitution nach 
einer endlicben AnzabI von Wiederbolungen zur Identitat fûh- 
ren. Auf dièse Eigenschaft gestfltzt gelingt es Killing, ai- 
le die Formen zu bestimmen, die das System der Wurzeln bei 
einer einfacben Gruppe baben kann, und nunmebr isterauch 
im Stande, die môglicben Zusammensetzungen selbst zu fin- 
den. Die ganze Untersucbung ist ebenso originell wie schôn; 
dass es Eilling gelungen ist, aile die Scbwierigkeiten zu 
flberwinden, die die Durcbfûbrung im Einzelneu darbot, ist 
eine Leistung, die man nicbt hoch genug scb&tzen kann und 
die scbon fur sich allein verdient, durcb die Verleibung eines 
Preises ausgezeicbnet zu werden. 

Leipzig im Oktober 1900. 

Friedrich Eng^el. 



Ot3I]Ibi> o coHHHeHlH npo4>* "W, Blnder'a^ Théorie 
der unlcursalen Plancupven vlerter bis drltter 
Ordnangr In synthetlseliep Behandlung". (Leipzig 

1896. p. 396 in 8"). 

RHHra iipo$. Binder'a aBjiaeTca, no ero coÔCTeenHOMy 
saM^^aniio, coCpanieMi h^cbojtbrux'b cTaTefi h nscj'&AOBaEiSy 
HacTifO ny(5j[nB0BaHH£rx'B pan^e hmi caHHifB^ ^acxiK) se nps- 
HaAJiesKan^HX'L ;ipyrBM% yneHUM'E. Ea npeAMeTx kphbua, hsb'ëct- 
Hua noA'B HasBaHieifb yHnsypcajiLHiix'B hjih pai^ioeajbHux'B, 
nopflAKa ne BHme HeiBepraro. MeTO^^i xapasTepHsyeTCfl asTo- 

POICB, BaS'B CTporO H HCBJOO^IHTeJbHO CHHTeTH^eCBiS. RHHra 

cocTOHTB Hs-B Tpexx HacTefi: o6maro BBe;^ÇHia h ^ïsyxt oi^ti- 
jLOB'h, nocBjin^eHBUX'E nocj^AOBaTejLHo kphbhm'b 4-ro h 3-ro 

nopflASA- 

BBe^enie HM^eii i^^jcbio ysasaiB ni toïïrh ompaBJEenia, 

OTB SOTOpiIXl aBTOpX HCXOjinT'B, H TÎ Opy^i^, BOTOpiIMH OHl» 

noJBsyeTca. 

BnaHaji'^by no;^^ sarjEaBieMi „Ochobhuh CBoficiBa ofin^iix'B 
nJiocEHX'B spHBuxi", co6paH£i ysasasifl, cocTaBjrflioii^ifl ^acxiK) 
TOJiBKO onpeA^JieHifl, t. e. ycTanoBjerne cbash Mex^y noBATieMi 
H TepHEHOMi, HacTifO se OTM'Ê^aion^ifl ;i;']^BcTBHTej[bH£[fl CBoficTRa 
nJOCBHX'B JiEHiB, saBi oôn^ifl xaRx n nacTHaro xapaniepa. R'b 

TaBEH'B CBOfiCTBaiT'B OTHOCflTCfl: Onpe^'i&JfleMOCTB HSB'ICTHUM'B 

HHCJiOM'B ajeMeHTOB'B, cnocoÔHOCTB o6j(aAaTB ocoÔeHHBiMH BjeneH- 
xana h saBHCBMOCTE iies^^y ^HCjraiiH bthx'b ajueMeHxoB'B. IIoc- 
ji^j^Hifl, KaKi HSB^cxHO, Bcero noj[H']&e Biipasaioxca j^opMyjiaMH 
n^ioBepa, KOTopux'B, R'B cosajL'iÈHiio, y asxopa BOBce h'èx'b 
ynonveanifl. IlyTeMi Rafinxi cootipasenifl CBoficxBa dis cxano- 

3* 
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BflTCfl HSB^CTHUMH, aBTopi Tasse He ysasHBaeT'B, a, Memjij 

T'JbM'B, 8T0 BeCBMa BaSlHO B% BH^^y TOFO, ^TO FJiaBHyH) OCOÔeHHOCTB 
BCeS BHHrH COCiaBJIfleT'B MeTOJt'B H, CJ^jXOBaTeJIBHO, JlJUl HHTa- 

lomaro He OespasjaqHO, cooiBiTCTByeT'B jIh ycianoBjeHie j^rh- 
Huxx, oTh EOTopiiX'B aBiopi^ HaïïHHaex'B, MeTo;ty ^aJiBHifimaro 
cj'ÈAOBaHifl no HSÔpaHHOMy hmi» nyTE. 

npe^nojiarafl reoMeTpHqecKyio xeopiio soHHïïecsHX'B c^^eHifi 

HSBiCTflOK)^ aBTOp'B BXO;^HT'B BŒ» H'ÈBOTOpUfl nOflCHeHifl UJ^- 
KaZ'B H CBASSaXT» BTBX'B KpHBHX'B. IIpH dTOMX HMl ^^aiOTCJi 

cnepBa reoMetpHqecBifl onpe;('ÈJieHifl nyHROB'B h CBâsos-B, Kans cb 

A'^ÈfiCTBHTeJLbBEJHH TaRX B Cl MHHMLIMH OCHOBHUMH SJieMeHTaMH. 

Hs'B cBoâCTBi aTHX'L CHCieMi ynoMHHaeTCii tojbso o SHa^ieniH 
o6maro BnncaHHaro hjih onncaHHaro nojEHaro ^eTupeyroJbHHRa 
H oôi HHBOJTioi^iflX'B To^eKi nepeci^eaifl cb a&bhok) np^Moia 
b;ih BacaTejiBHsix'B hsx ;(aHHOfl tohbe. Ocoôennua yRasaniA 
A']&j[aH)TCfl Ha OTHomeHifl vb CessoHeïïHO y^ajenHOfi npaMofi. 
TIpH aTOMi, Me2R;(y npo^HMi, yiBepsjiaeTCfl, ^ToecjiH bi ^hcj']^ 
BpHBux'B, cocTaBJiflH)max'L nyqeR'L jajlvl cBassy, ji,Bi cyTBspyrH, 
To H BCÈ ocTajibHUfl cyTB KpyrH. dio yTBepat^eHie HeB^pno 
^jfl CBfl3KH (Curvenschaar). yTBep:R;ieHÎe. hto bo bcabom'b 
nyHB'i HJifi CBJiSB'Ë cyn^ecTByeT'B, no BpaffHei H'Èp'i, OAHa 
paBHOCTopoHflfl FHaepÔojia, laBme AOJiacHO 6bitb noHHMaeMO 
ycjiOBHO^ Tas'B BaBi Haxos^eHie paBHocTopoHHefi raaepôojia no 
;iaHHBiM'B HeiupeMi sacaTeamuMi (cBflSEa) ecTL sajia^a 2-ro 
nopflASA H Mosexi vtwkTh MHHMoe p'ImeHie. 

JI^aJEBH'bâiiiyH) rpynny ocHOBono^osenifi coCTaBJiaioT'B cb'Ê- 
rl^Hifl MBorosHanHuxi» cooTB'^TCTBiflX'B. Bo BBe^esiE xaiOTCii 

06ll^ifl HOHflTifl MnOrOSHaHEOMl COOTB^TCTBiH, ABOfiHEIXl» 

H c;^BoeHux'L dJieMeHTax'L n o 8;ieMeBTax'L pasB^TBienifl. Sax^icB 
onpeA'i^^fleTCji AHpesi^ioHHafl Rpasafl. 3to noHATie Bsej^eno, ec^ia 
ne omaôaeucfl, dMHJieM'B BeflpoMi h EHor^a OBaBHsaeTCfl no- 
jEesHUMi npn BOHCTpyKTBBHLix'B AOEasaTejiBCTBaxi. Hai coot- 
Homenifi, onpe^'i^JrflioqBX'B nncjia h'èbotopux'b ocoônxi djenea- 
TOBi» H j^aion^Bxcfl aBTopoMi Ôes-h ;ioKa3aTejiBCTBa, BiiBO^jiTca 
iTopa^ORi H BJiacci j^BpeBqioHHofi BpBBofi. HaEOHeux xaercfl 
onpe^ii'IjieHie BHBOJiioiiioHHOË BpHBofl, T. e. jEHia, orHÔaeMoft 

npfiMUHB, EOTOpUfl COe^^BHfllOTl BCÈMfl BOSMOSHLFMB CnOCOÔaMK 
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TOHSH HBBOJioiJ^ioHHoft rpyEHEi ji,JLSL nHBOJiK)i^iK n-To nopflj9;Ka 
fla KOHHqecKOMT» ciTOHia. OBasHBaeica, ^to 3to orHHÎa (n — l)-ro 
jKJiaçca H (n — l)(n — 2)-ro nopa;ïEa. 

YRasaHlfl Ha MHOrOSHa^IHBIfl €00X8*1161015 HeOÔXO^HHMH aBTO- 

py MSI onpeA^JieHiji kphbhxx, BaR'B oSpasyeMHX^ djeiieexap- 

JHBIMH 4^0pMaMH, T. 6. ny^RaMH npflMUX'B JIBHifi H paj^aMH TOHeS'B. 

CBoBcTBax'B spHBBixi, noayïïaio^HXCJi laKEMi oÔpasoBaHleui», 
;iaK)TCfl TaRse oOn^ifl saRJLio^eHia. 

Ba^RH'&âinee BBa^eoie ajle eceB rhhfh HM'l^eT'B TaR^ na- 
BHBaeMoe RBa^paxH^Hoe npeofipasoBaHie (quadratische Trans- 
formation), ROTOpOMy H OTBe^eHO SBa^HTO^BHOe M^CTO BO BBe- 

jcenie. 

Teopifl RBaji;paTHHHaro npeotfpasoBaeifl xopomo paspaôo- 

Tasa RaR'B b'b reoMexpE^ecROM^B, xaRi n bx aHajHTniecROM'L 

OTHOirrefliEr. OcoÔeneHa aacjyrn wh pasBHTÎH SToro yienia bx 

TeoMeTpHïïecROM'B HanpaBJieHiii npnHa^JieTKaT'B BxajiLflHCROMy 

reoMexpy KpeMona. TaRx RaRi yHBRypcaJiBHHfl hjih paAÎOHajrB- 

HHfl RpHBHfl 4-ro nopa^'iRa cyxB x4, Roxopaa nojiy^asoxca xaRHMt 

npeoÔpaaoBaHieM'B hsi ROHHqecKHXi cÈ^eniS, xo ecxecxBeHHO, ^xo 

Bci Hxx CBOËcxBa Mopyxï ôHXb BUBe^ïeHH nyxeMi, xaRx CRasaxB, 

reoMexpH'iecRaro CHHxesa, cboScxbt» rphbhxi 2-ro nopajïRa n 

CBoScxB'B caMoro apeotfpasoBania, h axo e;^Ba jlvl ne caMufi 

npaBHJBHBiB H caMBiB Rpax^afimiS: nyxB r'b i(ijiAMT> aBxopa. 

Cji^ïyH no 8X0My nyxn, nyasHo xojibro ^lORasaxB npe^ïBapaxejiB- 

so, Hxo^ RaRHM^ Ôo. oÔpasoBaHieifB hjlh onpe^'i&JieHieM'L pas- 

CMaxpHBaeMBiH rphbbih hh ^caeajiHCB, 00*6 6jAyTT> ne qxo HHoe, 

BaR'B RBa;ipaxHHHo-npeo6pa30BaHHHa ROHHqecRla cÈ^enia, h sax'ÊMi 

Bce jiajiBH']&âmee Hsjiosenie npejiMexa npe^cxaBHXB bx Bnjsfb cHcxe- 

BsaxHqecRaro npoBe^^enia sHmenasBanHaro CHHxesa. IIpn axoMi», 

Kone^HO, Bi» i^iiiax'B npocx'bfimaro ^i^ocxasenia Bu^epHEBanifl 

spHBux'B H, Hpes'B xo, cocxaBjoHia acnaro npe;^cxaBJieHia 

jbh;^hm£lx'b hx'b (t)opMax'B, mofjih 6m 6bixb ynoxpeSjraeMu qacxHBie 

3ii;(B[ npeo(5pa30BaHia npn ycjEOBiH, ïïxoÔEidXHM'L ne napymajacB 

O^n^HOCXB CaMEEXl RpHBHXl. ÂBXOpX, RaR'B yBH^^BHX HHSe, 

X«]&ficxBHxejn»HO uj^ex'B axEMi nyxeai'B, ho ne Bnojm'Ê npaicoJiH- 
aeflHO H He;^ocxaxoHHo CHcxeHaxHHHo. 
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B'B TAB,Bi BBexeeifl, nocBfln^eHHOfi RBa^paraHEOMy npeo((- 
pasoBaHÎK), AaeTCfl npeac/^e Bcero reoMeTpnïïecsoe onpeA^jeHie 
TaKoro npeoÔpasoBaHifl no IIlTefiHepy, t. e. hbi nojiflpHaro 

COOTB'ÈTCTBifl MeS^^y TO^RaMH H apfiMUMH JIHHiflMH DJOCKOCTS. 

3thm'b ycTaaaBJiEBaeTCfl KBa;(paTHïïHoe cooTB'^TCTBie Messj^y 
TOHRauH OAHofi H T0& se njiocBOCTn ir, npHTOMx, ex ycioBieMi 
coBnaAenifl rjiaBHux'b TO^esx. IIpHM'iHeHie se bx oi^Hofi hs^ 
cooTB'ÊTCTBeHHiix'B CHCTeMi BOJiJ[HHeai;iH HJ[H jEHefinaro iipeo6- 
pasoBanifl npeBOAHTB BaT^ux kx cooxB'i&TCTBiK) caMaro o6iii;aro 
BH^a. 

Cnei(iajiBHïifi bh^x BBa^paTEnnaro npeotfpasoBaBk, soTopEit 
aBTopx BuÔHpaex'B x<sfl CBoero E3c.i'6;(OBaHifl, ecxB toix, sorxa 
cooTB']^TCTBie ycTaHaBJiHBaeTCfl ueTRjij BJieMeHTaMH ojiMoi h Toff 

SRe nJIOCEOCTH E, npHTOM'B, XaBl, HXO flfi'b EBX TOXUpeXX ABOft- 

Hiix'B xo^esi cyxB xasi saBHBaeMUfl ii;EBJiB?ecBifl ÔesBOse^HO 
y^^ajieEBKfl xoïïbe. II^'èjb xasoro Bu6opa noHaxBa: HBom hsx 
BOEE^ecKEX'B ci^^esifi, KOxopBiME npExo;iExcfl nojbsoBaxBCJi npE 
nocxpoefliE, Basi BcnoMoraxejiBBËiHE, dy^yxi bx 8xomi> ciynai 
BpyraiiE. Ocoôchbo Bassafl pojLh bi flSJoa&eEÎE asxopa npHHa^t- 
jiesflxx Bpyry, npoxoAfln^eicy ïïepes'B roraBEUfl xo^be Esasufiae- 
HOMy noaxoHy rjiaBSUMi BpyroMx (Hauptkreis). Tohbe axoro 
spyra cooxB'ixcxByrox'B ôesBoae^Bo viiajieBBHMx xonsaHi. Tpe- 
yroJiBBEBE, o6pa3yeM£ie rjiaBBnMfl xo^saME o6%ex% cooxb^x- 
cxBeBBHXi CECxeMi, 6y;(yx'B Beo6xoABMo boaoÔbume e bx ^acx- 
BOCXE Moryxi npexnojiaraxbcfl paBBBiiiE. JIjonycBafl nocjrÈABee, aB- 
xopx npEBEMaex'B CBepxx xoro, hxo o61> CBCxeicH coBM']&ii;eHBi vh 
o;iBoâ HJOCBOcxE xaBx, ^xo Exi» rjiaBBBre spyrE coBnaxaiox'By a xpe- 
yrojEBBEBE^ o6pa3yeM£ie rjiaBBUME xonsaME, em'èh ojiifly oôn^yio 
cxopoay, CEMexpEHBo Mes^y coôofo pacEOJio^eBBi. Bcià axE 
orpaBEHeBifl, Ôeai couEinisi, .iionycxEMH, xaBx saBi euh se 
Bapymaexcfl oÔii^bocxb pesyjLTaxoB'L; bo, t^jat> ne uenie, que 
j[EBiaK)X'B o6ii(EocxE caMoe EBCJi'i^^OBaHie e ;(jq[2 xeopexEqecKHxx 
buboaobi» BOBce ne cyii^ecxBeHBu. Bnro^ia oxx Buôopa y Basas- 
saro Hacxearo c^ynafl RBa^^paxE^earo npeoôpasoBaflie nojiynaexE 
no BameMy MB'ÈHiK) xojleo a^s xexBEBE Hepqenifl e iia hoc- 
npoESBe^eaifl nyxeMi» nocji'i&jtflflro BonspexBHxx ^^opicB nsyna- 
e^uxi BpEBHXx Bx xeopexEHecBOMx jse oxBomeBiE dxoiiy B£i6opy 
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Bejihsn npH^aBaTi» ÔojTLinoro SHa^eniH; xoirho xftse bhj^^tb b'b 
Hem nenysHoe o($peHeHeHie Booépasema HnatfflTH pasMinnjEfl- 
lon^aro noÔo^HmcH o^CToarejiBCTBaxH, ne HM^ron^HME HEsaxoro 
BJiijiHifl Ha cyn^ecTBO jcbjia. 

B% BHAaxx npEiciHeHifl k'e h^kotopbim'b oco6eHHiiHi RpH- 
BHMS 4-ro nopflAsa, asTopoMx o(5pan^aeTCfl BBEManie en^e na 
ti ^acTHue cjry^aH, Kor;i[a a^'^ BepmHHu saRx Toro, laR'B h 
Apyroro rjaBHaro TpeyrojtBHHsa cjEBamca h Rorxa, cjiixoBa- 
TejnBHo, ojiM^ BBx cTopoH'B 8Toro TpeyroAHHsa HBi xop^u rjtaB» 
Haro Rpyra npeBpaqaeTCfl b'b RacaienHyia. dia cnei^iajinBai^ifl 
He jEBmena xaRse h TeopexH^ecRaro sHa^enifl. 

JKHBepcifl EJEH o6o(!n^eHHoe npeoÔpasoBaHie o6paTHnx^ 
paxiycoB'B ecxL^ EaRi hsb'êctho, nacTHiifi bea^ RBa^paiEiHara 

COOTB'&TCTBifl Hes^^y TOHRaME O^HOft H TOfl ace lUOCROCTE E 
EMeHHO TOTB ^aCTHIlfl BEffl, ROF^a ABOfiHUX'E TO^eRl EH^eTCA 

Be Herape, a ÔesqECJieHHoe HHOsecTO. TaREME TO^RaxE bs 
8T0M% CJiyHai^ flBjiaiOTCfl bc^ to'ire ROHEiecRaro ciieHia, na* 
dUBaexaro aBropoEx EEBepcioHHHMx (Inversionskegelschnitt). 
Bo BBe^eHiE yRasjBiBaioTCfl aBropoEx naBHUE CBOflcTsa axoro 

COOTB^TCTBifl E npîeMU ^Jlfl nOCXpoenifl COOTBlTCTBeHHIIXX TO^eRl. 

KaRi opy;(ie ;i:Jifl HscjitAOBaHifl, 8to cooTB'ÊTCTBie ynoTpeÔJiaeTCfl 
asTopoicb Majo; uesxy t^hi wb TeopeTEiecROM'L oiEomeHiE ero 
ojflCHoro 6uJio 6a xocxaTOHEO AJKflnojLHott reonexpE^ecRofi xeopiE 
paBCMaxpflBaeMHxi jEHiâ. 

Bxopaa ^acxB sfiErE, BaHEHaion^afl bi sefl HaEÔojBmee 
M'Ëcxo no oôieiiy, ecxB bb xo se Bpexa ea ruBEafl ^acxB no 
co;iepsaHiK). Ona Ha?flHaexcfl BEiacHeHieEi» xoro, RaRx no AftH- 
HOMy ROHE^ecROMY ci^^OHiio Eojy^aoxcfl RpEBaa 4-ro nopaxRft» 
HJiE oÔpaxHO, B% cjLjHMTb RaR'B o(5n^aro RBaApaxHHHaro npe^ 
o6paB0BaHifl, xaR'B e yRasasHaro B&ime ero wcxnaro BE^a, 
ynoxpeôjifleMaro aBxopoMx ajia ero nocxpoenifi. 

rjiaBHUJi xoiRE npej^nojcaraioxcfl A^ScxBExejEBHUHE, e, 
cJi'ÊXOBaxejiBHO, cjiyïïafi rpebhxi 4-ro nopa^^ica, EMiion^nxi» ehe- 

MHfl ABOftHHfl XO^RE, BpeMeHHO yCXpaHfleXCfl EB'B pascMoxp'ÊHifl. 

06*6 RpHBHfl, RaR'B ROHH^ecRoe c^iesifl xaai e RpsBafl 4-ro 
nopflARa, flBjTflioxcji RBa^paxHHHHME EsoépaseniflEE APyr^^pyra, 
H HSî HEXi» nepBoe, RaRx xaRoe, oxb Roxoparo nyatHO hcxo;ïhxb, 
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^To6ii K^ia,Th saRJTEO^eHifl o btopom'b, aeropi^ HasusaeTB ochob- 
HBiMX KOHHHecKHM'B ci^esieMi (Grundkegelschnitt). 

Cl ÔoiBinHMn no^^poÔHOCTHHE ocTanaBJinBaeTCfl aBTop'B na 
cnoco^axi» nocTpoenifl To^es^b nepec^TOHia h npHKOceoBeHix 
spHBoâ 4-ro nopflj[Ka cb npflHOH). Sax^Mi», hsi pascMotpi^Hifl 

paSJIH^HHX'B B08M02KHHXa> CJiy^aeBl Bl pacnOJIOlBeHiH OCHOBHOrO 

soHHHecBaro cb^eHifl OTHOcHxejiLHO rjiaBHaro xpeyrojiBHHKa 
BUflCHfleTCfl xapaBTep'B aboHhhxx To^eK'L, saB's yditOBHXi, yexH- 
HeHHBixi H To^eB'B BosBpaTa. ^aioTCJi nocxpoenia KacarejbHEix'B k-b 

KpHBOfi 4-rO nOpflABa KaBl B'B OÔEIBHOBeHHUX'B, TaR^ HBl XBOftHEIX'B 

TOïïBax'B, a TaK3ce Tasx nasiiBaeMux'B TaHreHi];iaJiBHux'B TO^eRi», 
T. e. To^esx, B'B BOTopBix'B BacaTejibHaji BCip^^^aeTi BpEByio, 
BpoM^ TOHBH npHKOCHOBeHiA. IIonyTHO o6HapysEBaeTCfl cnpa- 
BeAJHBOCTB TeopeMti, ^To mecTB BacaTe.iBH£ixi b:b Tpexx k^oA- 

HHXl TOïïBaX'B CyTB BaCaTeJlBHUfl B'B O^^HOMy BOHnqecBOMy d- 

^enÎK), H esL ^acTHaff bhjcb j[,jiz cjy^aa xpexi TO^eBx BOSBpara. 
Hax OTHomeHifl ochobhofo BOHHHecBaro cÈ^eHifl B'B naBHOMy 
Bpyry buslcr^joicsi bobmokhbui OTHomeHia BpnBoS 4-ro nopa^tKa 
Bi ÔesBone'^HO y/^aJieHHoS npaMoft, t. e. hhcio h pacnoioseaie 

ÔeSBOHeHHBIX'B B'ÈTBeS BTOâ BpHBOfi. 

KpHBafl 4'ro nopa^^sa HOseTis hicêtb ABofinufl BacaTejiBHiifl . 
BonpocB micjrb se pacnoJosemH stexi BacaTeoLBHEix'B, b-b 
ocotfeHHocTH cjiyîaaxTa hxi cymecTBOBania hjh necymecTBo- 
Banifl, npe;[CTaBJifleT'B 6oj[Binofi HHxepeci. IIoHJiTHO, tto npn 
nocpe;^CTBi[& BBa;ipaTHHHaro npeoôpasoBaHifl Bonpocx stoti npe- 
Bpan^aeTCfl B'B OTUCKaHie BOHH^ecBaro c']&ieHiH, npoxojaii^aro 
^epesi xpH jifiLEEuSi xo^u&H H conpHBacaioii^aroca cb a&hhum^ 
BOHH^ecBHM'B c'ÊîeHieM'B. CymecxByex'B nsamnoe reoMexpHTCCBoe 
pimeHie axofi saïa^H, o BOxopoMi ;i;ocxaxoHHo CBasaxB, ^xo it- 
Jio CBO^Hxca Ha oxBiCBaHie ABottHux'B xo^eBi HHBOJiBOi^ift, onpe- 

A'ÊJIHeMBIX'B AaHHUMH XOHBaHH H A&HHBEH'B BOHEHeCBEMl C^He- 

HieMi. Hsx axoro pimeHia BtiacHaxca, hxo ^BOftHHxi sacaxejL- 
Hiix'B B'B yHHBypcajBHofi EpHBofl 4-ro nopa^Ba ;ïOJiaiHO cyme- 
cxBOBaxB ^exEipe h ^xo bt» qacxHHix'B cjynaax'B H^BOxopsïa hs-b 

BEX'h MOryX-B 6hXB MHHMHa HJIH XaB. HaS. H;^eaJ[BHHa (;^'&fiCTBH - 

Tej[BHua CB MHHMUMH xoHBaMH apHBOCHOBeHia). Bàb 8XH ciynaB 
aBXopoMi pasoÔpaHBi. 
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KpHBafl 4-ro nopjiAsa MOserB BM'iTb en^exonsH neperflôa. 
Eonpoci ?BCJ[']& H pacnojiomeHiH axh, ci> reoHeTpH?ecBot 
To^RH sp'J^Hifl, sHaHHiejiBHO Tpy^B'i^e, ^iui» o jiBofiHux'L Baca~ 
TejibHHX'B, nocpe^CTBOMi BBa^paiB^saro npeoôpasoBaHifl oh'b 
iipeBpan^aeTCJi b'b oTUCKanie BOBB^ecRaro ci^eBifl, npoxo;(«ii]iaro 
^eped'B TpH j[aHHui[ tohkb b BH^ioii^aro ci ^aflauMi BOHsqe- 
CBBM'B ci^eEÏevi'h conpBKOcaoBeBie 2-ro nopajusA. 

Ha paBpaÔOTKy npiena, npBBOAfln^aro bx p'^meniio b b3- 
€Jit;(eBaBiK) dioro Bonpoca, nojKOseHO aBiopoifL ôoxie Bcero 
<;aMocTOflTejiLBaro ipy^a. IIojyHaeTCfl pimenie nojiHoe^ ho HejiB- 
8fl oxpBi^aTB, ^To npiem b'b tomi bb^'6, BaBi om> npeACTaB- 
Jtewb Bi BHBr^, ;^o spafiHOCTB cJioseH'B. B'B BB^y Toro, ^to 
o6[iiee ^BCJO Tonesi neperetfa a-sa yBBsypcajiBHofi BpBBofi 4-ro 
nopfl^iBa ecTB inecTB, Bonpoci Hoacei'B cboabtbca sa nepec&ne- 
Hie BOHB^ecKaro cik^enifl cb JiBsieS, no BpaffiBeË u'b^iy 3-ro 
nopa^isa n, BOHenso, ne MOxeT'B 6utb ctojb se npocTMUB, 
Kas'B nocxpoenie j^BoâHuxi KacaTejiBHiiX7>. T§mi ne Meaie, 
KaseTCfl HecopasHipHHMi», ^to ji:Bi 6ojrBmifl rjEaBu, bi boto- 

pHX'B rOBOpBTCfl paSJIB^HKEX'B CBCieMaXl TOneBl Ha BOHB- 

necBBX'B ci^emaxi* b kpbbuxx 4-ro nopflAsa b o6b ycxa- 
HaBJBBaeMHxx neaL^iy hbmu cooTB^TCTBiflX'B, ji^aioii^HX'B oôpaao- 
BEHie ocoéaro po;i[a ;i;BpeBiiioHHHMi> spBBUMx, ne bm'j^iot'b js^pj- 
roro HasHanenifl, sasB tojebbo no;i;roTOBjieHie bb pimeum Bon- 
poca. IIpBxoABTCfl AyMaTB, ^TO j[b6o npe^cjiaraeMuâ anapaxi 
ÔOJiie cj[o;BeH'B, ^'I^m'b Hy;BH0 x^a ero npBM^HeHifl, jib^o oqb- 
cafiie ero ocjosHeso no;ipo6HOCTflMB, Ces'B botophx'b uosho 

ÔUJIO 6u 060âTHCB. 

noBOHHBBHiB CB BonpocoifE TO^saxi neperB(Sa B'B ero 
oômfiwb BBji^i, aBTopi nocBfln^aeT'B ocoôyio rjiaBy cjy^aBM'B, 
sor;ia nepernôx BMteix m^cto bb o^hoS bjib h'Êcbojebbbx'b 

JIBOftHUX'B TOHBaXI». 

Oco6afl rjiaBa nocBan^aeTCfl Tasse iipBU'iBeBiR) xpyroro 
BB;ia BBa^^paTBHHaro npeoÔpasoBaHifl, botopum'b npeo6pa3yK)TCfl 
TOHBH B'B npflMBifl jibbIh B o6paTHo B BOTopoe MOseTi 6htb 
BOcnpoBSBe^eHo B0M5BHai](ieK) npesHflro BBa^paTH^aaro npeo^T 
padOBanifl b npeoÔpasoBaHifl noJiflpHaro. Bca ocoÔennocTB bi 
npHM'lHeHiB B'B BpBBHifB 4-ro nopa^Ka HOjy^aeTCfl nps 8tom'b 
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jLsimh 61 TOMi, ^TO ocHOBHoe soHHHecRoe cÊ^enie upaxo^wrcH 
pascHaTpHBaTB ne sas^ reoMeipH^ecRoe m'j^cto TO^eRi, a saR'B 
cacTeMy ortLÔajomfiX'b npaMux'B. 

6i> OTHOCETejBHoicB pacnoJOJBemH BpHBofi 4-ro nopa^Ba 
H BOHH^ecBaro ciieHifl sacjymvBaeTx oco6eHHaro BSEiiaHia 
cjy^afi, sorxa Boceift lo^esi nepecË^enifl aTHX'b bphbeixi 

CJ[HBaK)TCfl MeSAy C06oR) no AB'b, XaBl ITO BpHBEIfl CTaBOBUTCa 

conpHBacaion^HHBCfl bi ^eTHpex'B To^sax'b. BoBHUBaerx BonpocE^ 
a;iji BCflBoft J[H pa^ioHaJIbHOfi BpHBOft 4-ro nop^xsa bobhoshu 
xaBifl vieTupesRm conpHsacaioii^iflCfl BOHH^ecBia c^^ems^ a ecjiB 

B08M0SBU; TO Bl» BaBOlfB HECJL^ H paCDOJIOSeHiH. IIoaBSOBaTbCfl 

j(jfl p'j^menifl 9Toro Bonpoca BBaxpaTH^HUHi npeoÔpasoBameii'B 
TaBBM'B se oÔpasoicB, saBi jcjifl OTucBanifl npxMHX'E ABasxu 
Bacaioii(Hxcfl b'b bpbboS, BoneqHO, HejBSfl, noTOMy ^o, npeofipa- 
syH OAHOBpeiieHHO 05*6 bphbeia, m£i ci noHHxeHÎeM'B nopajiBa 
OAHofi HeHsô'ÈSHO noBumaeM'B nopflAOBx Apyrofl, xasi» qro hh- 
Basoro ynpon^eeifl AOCTHrHyro ôun ne HOserB. T'&mi ne ne* 
H'6e^ ne ?to xpyroe, saB'B BBaj^paxH^Hoe npeoÔpasoBaHie, noxeTh 
AaxB npocToe p'j^meHie Bonpoca. 

EoHEqecBOMy c^qeeiio; ïïeTupem;(Br conpHsacaionieHycfl ch 
pai^ionaJiBHofi BpHBoâ 4*ro nopa^^Ba^ asTopi nocBfln;aeT'B oco6yK> 
FJiaBy, BX BOTopoff no;^po6Ho onHCBiBaeTCfl 0110006% o6pa30BaHifl 
BpHBBix'B BToro po;^a, npej^ciaBJiaïomifi, cotfcxBeHHO roBopa, irpo- 
eBXHBHoe oôoÔn^eHie oÔpasoBanifl no;i:dp'B jsae nejraJBHEix'B spn- 
BHX-B (Fusspunktencurven), x. e. Rp-.fBBixx, otfpasyeMHXx ocho- 
BaHiflMH nepneHj^HsyjiapoB'B hs'b ;taHHofi xo^bh na BacaxejiBHiifl 

BX A&HHOâ RpBBOfi. Bl dXOfi TJiaB'i pa8CHaxpHBaK)XCfl CHOBa, BX 

npHM']&HeHin bx bhobb ycxaaaBJiHBaeMOMy B8rjifl;^y na BpHBua, 'rb 
sue BOHCxpyBXHBHue npieMH, BaBX h b'b npe;^£r;(yniHX'B rJtasax'B. 
Ji^jiB canaro »e Bonpoca ^eiupemjiu conpHKacaromHXCJi ko- 
HHiecBHX'B cÊHeHiaxx BHacnaexca xojïbbo xo, ^xo j^m BcaKofi 
pai^ioHaj[BHOfl RpHBofl 4-ro nopa^ïRa xaBHXx BOHEqncBHX'B cfeie- 
HÎfi^Mosex'B (ÏHXB ÔesBOHe^Hoe MHOwecxBo. MoJKHo noKa-itxB, 
Hxo aBxopoMx He oOpameno BHHMaHÎa na xo oÔcxoaxoJBCTBo, 

qXO npH BBa^paXH^HOMl COOXBixCXBÎH Jl^BJXly COBHimeHEH X-B 
HJOCBOCXeft J^BOflHHa XOTBH, BOJIB CBOpO ^peST» HHX'B HpOXOAHT-B 

xaHHaa BpHBaa, cyxB xohbh nepecineHia ea ex xoh), bx eoto- 
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pyK) ona npeotfpasyeTCfl. Hsi aToro saM^^ania (b-l ocotfeHHocTH 
ecjiB noj[b30BaTi>cfl HHBepciefi, Ror^ca ABoftHHX'B TO^eRi 6e3K0- 
HeiHO MHoro) OTKpueaeTCfl ïipocTofi nyTb k'b reoHeTpHqecsoMy 
P'j^meHlR) Bonpoca. 

Cx reoMeTpH'iecKofi to^kh spinia tfojEsmofl HHTepecB npejç- 
craBJifliOTx MHorie ^acTHue bbjsjh rphbeix'b 4-ro nopfl;(Ka, HX'b 
BH'i^mHie npHdHasH h OTHOCHrejibHoe pacaojioaseHie hx'b ^acrefi 
njiH BJtTfiefi. nocBfln^aH ?acTB CBoero Tpy;(a TasHH'B qacTHUM'b 
BH^aMi^ RPHBEIX'B, aBTop'B oCpan^aeTi» npes^^e Bcero BEsnanie 

sa RpflBHfl, R'B ?HCJ[y TOqeRl» ROTOpSEX'B npHHa^^JEeJRaT'B TaR'B 

Bas. i^HRjH^ecRifl ÔesROHeïïHO yj^ajieHHHa ToqRs. 3th rpbbhji 
OHi» HasuBaeT'L njepRyjiflpHHMH n BOcnpoHSBO^^ET'L pascMaTpH- 
BaeMUMi HifE RBa^^paTHHHHM'B npeoCpasoBaHieifB, npeAQOjaran, 
1T0 ocHOBHoe ROEH^ecRoe ciqeBÎe ecTL Rpyr-B. BHTCp^HBaflie 
RpEsiixi jîocTBraeTCfl b% btomx cjiyiai aobojeeo npocTo. Oco- 
(JeHHEifi HHTepecB npe^ccTaB.iflioT'B CEMeTpE^siia RpEBUH, nojiy- 
?aK)n](iflCfl^ Roriia rjiaBEuB xpeyrojEBEER^ paBEOCTopossifi e 
ocBOBHoe ROHE^iecRoe ciqeHie ecTB Rpyrx cb hem-b ROBi^eBTpEq- 

HHS. BcÈ 8TB RpEBHfl CyTB t4, ROTOpHfl BOCnpOHBBOWTCE Ra- 

TaflieMi oiiBoro Rpyra no ipyrony b npejïcraBMioT'B nacTEFie 

BEAU rEnOI^BRJOEAX. 

Mem;(y ^iBofisHME To?RaME pai^ioEajiBEofi RpHBofi éro 
nopjiAKa B03H02BEO coBna;i;eEie. CooTB'^TCTBeflBO 8T0My e b^b 
RBaApaTEqflOM'B npeotfpasoBaHlE, ynoTpeÔJuteiiOH'B cb i^^jibio bo- 
cupoESBe^eflifl h E8c:i'6xoBaBifl laREX'B RpaBuxi aojisbh npejBC- 
nojiaraTBCfl coBoaiaion^EUE ^b^ BepmEEH Ra»Aftro rjiaBHara 
TpeyrojiBBERa. Stoti» qacTB&ifl cjryqaS npeo6pa30BaBifl 6uji% 
vRasaBi aBTopoM'B Bo BBe^^efliE. IIoibByacB emi bi ojcboS eb'b 
r.iaB'B 2-â ?acTE rbefe, obx bocqpoesboaet'b paiiiosajiBBBrE 
RpEBua 4-ro BopflARa caMocoBpBRacaton^iflCfl (Contactcurven). 
BcflRaa TERan RpHBaa, Rpoifl to^rh caMOEpERocBOBeflia ;(0JiSBa 
HMiT'B eme oj^By (h tojibro o^ay) jUBoflayio lo^Ry, Roiopan 
MomeT'B tfiiTb xaRsie ye^Eseafloio ejie to^rok) BOBBpaxa. IIobto* 

pflE AJlSi RpBBBIX'B dTOFO pO^Ha T'& Me EpieHEI, ROTOpBie CJiySEJIE 

jïja onpejï'fejieBifl ^^boAbhx'b RacaiejiBBHX'B b totcri neperHôa^ 
B'h o6ii^eM'B cJtyqa'Ë, aBxop'B oÔBapymBBaeT'B, RaRia saBECEMocTE 

Jl,0JL3REhL BlciTB H'ËCTO Mes;(y 8TEME dJieMeETaME E CROJIBRO EB%^ 
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MBX'hy BCJl'iACTBie BTliXb SaBHCHMOCTefi, ][fi^SREO ($EITB MHHMUX'S 

vjH coBoa^^aioii^nx'B. CaHoconpHKacaioii^iflCii spHBUfl Moryxi ÔEirb 
30 TO me BpeMfl i^apsy^ApHUMB h bi> ^acTHocxH oÔJLaAaTb 
CBofiCTBaHH CHMexpin. 

Hs-B Tpexi jtBofiHux'B TO^eRi» paitioHa.iBHoS spBBoB 4-ro 
nopflAKa ABt uoryix Ôutl mhhmumh. KpHBua cb MHHMEaiH 
;i;BoâHHMH TO^RaMH npe;iCTaBJiflH)T'B ctojlb s&e oôn^ifi po^'B, iSAsrh 

n Tt, AAa KOTOpUXB BCË XpH ^(BOfiHHfl TO^RK ^i^SCTBBTeJIBHU. 

TaK'B saRB ynoTpeôjeeie RBa^paTH^earo npeotfpasoBaHifl cb 
jtMcTBHTejBHHMH TJiaBHBiHH TpcyrojcBEHRaMB, cJiyjRiiBniaro aB- 
Topy opy;iieMB j^jisl bcèxi npeAHi^ymHXB HBCJiiAOBaHia, oRasH- 
jBaeTCfl Henpnro;cHUM'B a-sa dToro po^a rphbbixb, to owh sxa- 
ABTx BB ocHOBaHie HXB Hscjri^AOBaHifl yRasafiHoe paHBme o6pa- 
BOBanie, npe;^CTaBj[âion;ee npoeRXHBHoe o5o6a^eHie cnocoôa o6pa- 
soBanifl no;opB. 3xo cxaBHX'B ero bb Heo6xo;(EMOCxB noBx^- 
paxB npniii^HHxejiBHO rb noBOiiy BOBsp'^^HiH) Ha RpHBHfl Ti ace 
ajieMeHxapHUfl nocxpoesifl h bbiboabi, Roxopue no^poôeo hsjo- 
seHBi ji^jLn npeABi^^yn^HX'B ocaoBonojiOKeHiâ. Bb pesyjEBxaT'È 
nojty^aexcji 6ojLBmafl r^iasa, ne jsfiAomiàa. bi cyii^HOCTH HH^ero 
BOBaro. To ;se HOBoe, hxo oOyciOBJiHBaexcfl mhhmocxbk) ^^boAhuxib 
xoHCRB, Morjo 6u 6uxB ofiHapyateno, RaRB cefinacB ybrahm-b, 
;ipyraM'B nyxeMi ropas^o ôticxpie. 

FjiaBt RpHBSIXB CB MHBMHMH ^[BOttHlIMH XO^RaMH aBTOp'E 

jipeAnocHJiaex'B eeÔojBinyio rjiaBy, uocBan^eHeyio HHBepciH, KaK-b 
cpejïCXBy BocapoH3Be;çeHia paiïîoHaJiBHEix'B RpHeux-B 4-ro nopa^- 

Ra H8B ROHH^eCRHX'B ct^esiff. DeSB COHH'i^Hifl, aBXOp'B SHai'B, 

Hxo, CMOxpa no xoMy, 6y;^ex'B jlvl n;eHxpB HHBepciB HaxoAHTBca 
Bwè EJLn BHyxpH HHBepcioHHaro ROHHqecRaro ci^eaifl, BOcnpoHS- 
BOAHMaa Rpasafl Ôy^ex'B cb A'6ficxBHxej[BHBiMn hjih cb MHHHinrn 
;i[BofiHUME xoHRaiiH. ynoxpeÔJTflfl HHBepciro, RaRB opyjuie escm^- 
;^OBaHifly OH'B mopb 6ù oxBaxBXB cpasy o6a po;(a RpEsaxi, jRa- 
SEiBaa JiHniB nonyxeo ROHRpexHEifl oco6eHHocxB, csoficxBeHHua 
RaRx xoMy, xaRi h ApyroKy. IIps axoMi h caMOConpHsacaioii^iflCH 
KpHBUfl noj[y?Bj[BCB 6h bt> qacxHOMB cjLy^a'6, Rorxa i^eexpi» 

HHBepciH JEeSBXl Ha HHBepciOHHOlfB ROBHHeCROMB CJ^qeHÎH. 

npH^HHa, no Roxopoft aBxopi ne nomeji'B, oxnaRO, no axoMy 
jnHpoROMy nyxH, a upe^no^eai noJbsoBaxbCfl pasjiBqHUMH roh- 
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cxpysTHBHHMH npîeMaMH j[,jLS. KpEBBixi» TOFO H ^tpyroFO po^a, 

BÎpOflTHO, JieSHT'B El TSfbjlSLXT> BOCnpOHSBeAeHifl SOHBpeTHKIX'B 
4»0pHl BpUBUX'B nOCpejCCTBOlCL TOp^eHifl. 

^Bi MHHMEJfl ABOShUA TO^RH MOryTl BX HaCTHOCTH ÔUTh 

AHKJLHqeCKHBca ÔesBOHe^HO y;i[ajieHHKrMB TO^EaMH. Rpbbh:! raso- 
ro ^acTHaro BE^dL pascMarpHEaioTCfl asTopoïc^ bi oco6ofi rjiaB'6 
^0A^ HasBaHieH'B ÔHi^HpKyjrflpHuxi. Bci oh^ cyrs no^apn ir 
Me»Ay HtfMJi oco6eHHBi8 HHTepecs npej^CTaBJurioTi t'È, BOTopua 
HM'ÈEOT'b ;(B'6 nepneHAHsyjiflpHEifl Mes;iy co5oh) och cuMeTpiir. 
Kl ïïHCJry ^ocJIi&ABHx^ npHHaAJieacHTx, Mesjity npoHHH'B, jieMHHC- 
xaïa. BcÈ 8th BpHBUfl, KaBi» h Booôo^e pai](ioHajiBHHfl RpnBUfl 
4-ro nopfljUBa, cyTt 6-ro BJiacca. Ho bo3mo»hh My^an, Bor^a 
BJfaccB noHHxaeTCfl aa jib^ r na TpH ejiHHiii^u. Ilepsoe npe;^- 
CTaBJifleTCfl Tor^a, kotasl mbemua hboUbub to^bh oÔJnaAaiOT'B 

CBOfiCTBOH'B TOHeBl^ BOBBpaxa. RpHBafl 61» dTHX'L yCJTOBiflXX eCTB 

He ^To HHoe, BaB'B dQHi^HBJtoirjra, ji,Jîs Boiopofl pa/^iycB saifl- 
marocfl Bpyra paBeaeTca pa^iycy ochobeofo Rpyra. Biopoer 
EM^eit MtcTO TOvjs,B,y KOT]iSL npH Bcixi» npexHHxx ycjroBiaxi 
H ji'iflcTBHTeJiBHafl TO^Ra ecTB TOHBa BOSBpaïa. dra RpHBafl4-ro 
iiopflABa H 3-ro Bjacca cctb TaBi HasHBaenafl Bap;i;ioHAa. 

Bd BooÔii^e BpHBHfl 4-ro nopfl^Ba h 3-ro Bjracca BaB'B 

Ch ;FËfiCTBHTe.ïBHE[Me, XaBl H Cl ICHHMKIMH TO^BaME BOSBpaxa 

npeoÔpaeyiOTCH noJiflpBo BispABua S-ronopa^Ra E4-ro BJiacca. 
BcJi'fe;^CTBÎe 9Toro pascMOTp'feBÎe hx-b, saBi orBÔaeMHXB npa- 
isHME, npeACTaBjSfleTB sa^a^y, aBajorE^syio cb Escjc^j^OBaBleMi' 
oÔn^EXB pai](ioBa;rBBBix'B spEsiixi 3 ro Bopa^tBa. BroMy pas- 
CMOTp'ifliio nocBfln^aeTCfl npeAnocji']&;i[BflE rjiasa 2'fi ^çracTE, npE- 
qenfB cnepBa ^aercE cnocoôi otfpasoBaaiE bpebhxb e Bocnpo- 
BSBe^eBifl EXB Hep^esieMi, a saT'j^M'B ysasBiBaiOTCfl exx ^acTBUE 

OCOÔeBBOCTE. IIOBflTBO, HTO BE Kh BaSEMl BOBUMB 3aBJ(H)ïïeBiflMB 

cpaBBBTejBBO CB pesyjïBTaTaME ^pe;^H;^y^^EXB rjiaBB bto eb- 
CJt'ÈjtOBaHie npEBecTE ae mofjo. 

Bi BaBJLioqeBÎe BTopoB ^acT» aBTopi laeii BpaTBifi o(5- 

SOpi BOBRpeTBHXB ^OpMB pai^iOBaJEBBUXB RpEBBTXB 4-10 BO- 

pjiABa, pacnpe;t'6j[Efl dis BpEBBifl bo EpesBaBaMB, oôycjoBJiEBa- 

eMUMl, Cl OABOfi CTOpOBBI, OTBOBieBieMl BpEBOfi BB 6e3ROBe^<^ 

oo yj^ajeHBOË npfiHofi jebIe ejie, hto Bce to se, OTBomeflieMi 
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ocHOBHoro EOHH^ecKaro cinenisi kx rjaBHOMy Rpyry, a, ci 
xpyroS, OTHomeHifliiE laRse ocHOBHoro soHH?ecRaro ci%Hifl 
s% CToponaMi r^asHaro TpeyroJikHHBa. IIpasHaBaicH nepsaro 
pojta ysasuBaeTCfl npBcyiCTBie h ^hc^o ôesBOHe^HHX'B B'ÈTBefi 
BpHBofi, a OTi npHSHaKOBx BToporo po^a saBHCHT'b xapasTep'B 
ABofiHiiX'B TO^evh H T'ÉCHU CBJisaHHafl Cl BHMH rpynHHpoBRa 
XBoiEUTh BacaxejibHux'B h ToneKX neperHÔa. FflCHeHiio bcèxi 
dinxi BHAHMHxi» oco6eHHOCTeff HHoro co;(']^âcTByH)Ti Tn^axe^bHO 
BHnojHCHHHe ïïepxesff, npBJio'/KeHHue bi soHi^t khhfh. 

TpeTBfl H nocjLi]iBaa. ?acTB BHtirH nocBan^ena spHBuicB 
3-ro nopfl^^sa h EwbeTT> BHaHHxejiBHO MeHbiniS oôiexi h hh- 
TepecB, H']&Mx BTopafl. Bi neft noBTopjiK)TCfl rjiaBHHHi oCpasovi 
T'b se coo^pasenifl h nocipoesifl, hto h bo BTopoft ^acTH, ho 
jiHmB Bi npHM'ÈHeeiH bi» cjiyqaK), sor;^a pai^ioeajiBHafl spasaji 
4-ro nopa^iBa pacnaxaexcfl na BpHByH) 3-ro nopa^Ka HnpflMyio. 

Ilpn 8T0MI li CBOfiCTBa RpHeUXl, Ha KOXOpUfl He BjiflCT'B Ta- 

Boe paciia;(eHie, flBjflioxai ho^xh ÔyBBajBHtiH'B BOcapoHBsexeHieM'B 
yse BSB^CTHuxi; li se, Boxopufl BosHHBaiox'By saBx cjtkx- 
CTBie xaBOro pacna^ema, h oxHocaxcfl HCBj[io?Hxej[BBO bi spii- 
Bofi 3-ro nopH;iBa, BaBi bi nacxH i^'&iaro, H0jy^aK>xcfl o^eab 
npocxo H HarjflAHO. 

HysHo saM^xHXB, CBepxi xoro, ?xo no^xa Bce, hto ro- 
BopHTCfl y aBxopa o padCMaxpHsaeHux'B apaBuxi kl axoâ nacTe, 
BCxp'i^Haexcfl bo hhofhx'b ji[pyr(ixi> co^iHHeHiflX'L, nocBAip.eHHHX'B 
dxoMy npe^Mexy h Bce npenicyn^ecxBO bi nsjioseHiH asxopa 
saBiiouexcfl bi no^poÔeoMi onHcaniB npoE^eccoBi nocxpoeeiji. 
Bi EOBni BHHrn Haxo;^Hxcfl xaBse oôsopi BOHBpeiHux'B ^opifB 
BpnBBixT» 3-ro nopa^Ka, pasHOoôpasie Boxopuxi, bohc^ho, ssa- 
^HxejiBHO MeH'Jàe, ^ém-l ^jls bphbbixx 4-ro nopaiBa. ËAHHCXBeH- 
Haji ABOfleafl xo^aa spHBoâ icosexi Ôuxl ysJiOBOK), hjui yeAK- 
HeHHOK), HJiH xoHBofi BOBBpaxa. Bi nepBOMi H xpexieicB cjiy- 
HaflX'B BpHBaji HifÈexi xojBBO o;tHy xoHRy neperaôa, bo BropOKi 
xpH, pacnojLOseHHBi)! Ha o;^Hoâ npaMOfi. ^Bofinuxi aacaxejiBHiJX'B 
BOBce ôuxb ne Mosexx. 

BooÔn^e, BHHra Binder'a saBJuo^aex'B bi ce6t otfejiBHiji 
BOHCxpyBTHBHufi xaxepiai'B, ho uajo Hay^Hiixi pesyjiBxaxoB'By 
Horyn^Hxi nooiysHXB pvBOBOAfliAHM'B HanajoHi ?,JUi ^pyroxi 
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H3CJL%;(0BaHifi. IIo CBoeiiy nanpaBJieHiH) asTopi HaxoAHTCfl, no- 
BHAHMOMy, noA'B BjiflHieMi» Tpy;^OB:B nosoËnaro diiHJtfl Beftpa 
H He MoseTX 6htb npH^HCJieHX k% b']^phumi nocj[']^;(OBaTej[flM'L 
niHposHX'B BOdspieift IIIieSHepa na [sa^ann CHHTeTHHecEoS 
reoMeipiH. Cchjiok'b h jHTepaTjpHHX'B ysasaHiit bi EHHri Bîn- 
der'a no^Ts cobc^&m'b h']&t'b, xota HecoMH']&HHo, ?to bca nepBaa 
qacTb, Ha3BaHHafl BBe^^eHieiix, npe^CTaBJuaierB saHMCTBOBanifl. 

Bt> oco6eHHyK) 3acjyry asTopy neoôxom^o bm^hhtb jsfi- 
Be^enie iiacji'ÈAOBaHifl nocpeACTBoicB nocipoeHifi xo aojHaro 
OTïïeTJiHBaro npe^^cTaBJieHifl o apem^Ti bo Bctxi» ero EOHspex- 
HHXi» noxpoÔHOCTflX'B. ?epTe»H Bunojmewa npeBocxo;i[HO n 
X^ifl cocxaBJieHiji, npi[noMom;H BooÔpaseHifl, noBUiiifl o npHpoA'i^ 

KpHBUXŒ» .IHHiË AaiOT'B ÔOJK^e, H*!!» HHOrifl OTBJLe^eHHHfl COOT- 

HOmeHifl H OHEcaHifl. 

Kx ^HCJiy HejcocxaTKOB'B keuth nysHO OTHecxE cjiHinsoM'B 
tfojBmyK) pacTflHyTOCTB nsJOiseHia h HanpacHiifl yiOMHxeJiBHUJi 
noBxopema. Bo BceM'B csasuBaexcfl, hxo KHHra coeAHHJiexx bi 
ce6i oxA'iJtBHHfl paBHOBpeiieHHHfl ' pa6oxu, npn tom'b i^'J^JiOMy 
He npnjiaHO o6'Be;(nHflH)iii;aro 0CB']&iii;eHifl. 

ÀBxopy npHHa;(j[e2SHXi eme h'J^ceojbro ipyrHX'B He5oj[B- 
fflExi» pa^oxi», H3i KOxopux'B oAHa cocxaBJ[2ex%, M02ILH0 csasaxB, 
HenocpeACXBeHHoe npo;^ojimeHie pascnaxpHBaeMofi naMH BHHrH. 
Bx Hefi pasciiaxpHBaioxcfl xanifl xo^ikh pai^ioHajTBHUx'B bphbux'b 
4-ro nopfljtsa, BOxopBifl Horyxi 6uxb nasBanH xo^saHH BOSBpax- 
Haro neperHÔa (Undulationspunkte). 3io ri xohkh, b^ koxo- 
puxi» RpHBafl HifËexi ex npflMOH) JiHniefi conpHKOCHOBenie 3-ro 
nopflji[Ba. nocpeACXBOMi» BBa^paxH^Haro npeotfpaBOBaHÎfl pasuc- 
EaHie xasExi» xones^ cboaexca si Haxo^BAeHiH) EOHE^ecRaro 
cÊHÇHifl, npoxoAfliuaro nepesi xpH AaHHEifl xo^be e EM'Èioiiiaro 
conpEBocHOBeaie 3-ro uopa^Ba ci ;^aHHHM'B BOHE^ecBEM'B ci- 
HeHieMi. ScHO, hxo axa sa^ta^a BOBMoa^na xojibbo npE ecbjih)- 
^ExejiBHOMi pacnojLOseHÎE xaEEuxi» e hxo, c;i']&AOBaxej[BHO, 
BpEBUfl, oÔJiaAaion^ifl xoiBaME sasBanHaro xapaBxepa^ Aojukhbe 

CIEXaXBCfl 0C06eHB£[ME. 

Patfoxa, nocBflEteBHaa nocjLijsfieuj Bonpocy, hocex-b sa- 
rJiaBie: „Die Undulationen ebener Curven Cg** b npeicxaB- 
jnEexi cooÔn^eBie, cx^iaBBoe aBa^eniR HayBi» bi Bini bx an- 
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piaii 1897 r. PyKOBo;i;flm;ie npîeMu b-b neft li ae, ito h bx 
rjiaBHOMi» xpyA'i aeiopa. IIpeKpacHO BïinojiHeHHHe ^epiexH 
Tanme HJJHOCTpnpyioTi Bonpoci bo BCÉxt ero ^acTHocMX'B. 

OcTa.iLHHfl Mejifiifl pa6oTH asTopa othocatch k'b npe^He- 
laMx HeHBmaro nay^Haro SHa^eHia s, saRx cnyTBHEH rjaBHaro 
Tpy;^a, HH^ero cymecTBeHHaro K'B ero o^'6HK't npnôaBHTB ne 
MoryTx. 

Cbohuh H8CJ['l;tOBaHiflMH npo^. Binder HecoHH^HHo co- 

Jl'ÊfiCTBOBaJI'B yflCHeHijK) eBOfiCTB'B paSCMOXp'ÈHHIIX'B VLWh RpH- 

BLixi n ycTaHOBJieHiK) bi HayR% oTqexjiEBaro HarjEfl^Haro npe^i- 
CTaBJieHifl oô'B ainxi spHBux'B, saR'B dJiHsaflmirx'B, no reoxeT- 

pBHeCBOfl QpnpOA'i, K'B BOHB^eCKUM'B C']&^eHiflMl. B'B 8T01II 

CMHCJ[% Tpy;^B ero MoryT'B ôhtb npHSHaHEi sacjysHBaioiitBMB 
noompeaifl. 



K. ANApeeei. 



PRIX LOBATCHEFSKY 

(SECOND C0IG0U18 1900). 

La Société Physico-mathématique de Ka- 
san a l'honneur d'informer qu' elle a décerné dans sa 
séance solennelle de 4 Novembre (22 Octobre) 1900 
d'après le § 7 du règlement*) le prix de N. J. Lobat- 
chefsky à M. W. ESUing, professeur ordinaire à l'Aca- 
démie de Munster, pour son ouvrage: «Einfùhrung in 
die Grundlagen der Géométrie» Bd. I, II. Pa- 
derbom. 1893 — 1898 et ses autres mémoires relatifs à la 
géométrie non-euclidienne et à la théorie des groupes des 
transformations. Les mentions honorables sont décernées 
à M. A. Whitehead, Fellow of Trinity Collège, pour son 
ouvrage: «Uni versai Algebra» Cambridge 1898 et 
à M. W. Binder, professeur à l'école supérieure technique 
de Wienemeustadt, pour son ouvrage, Théorie der 
unicursalen Plancurven vierter bis dritter 
Ordnung in synthetischer Behandlung (Leipz^ 
1896) et autres mémoires. 

Les médailles d'or de N. J. Lobatchefsky, destinées 

selon le § 16 du règlement du prix Lobatchefsky à re-^ 



*) S 7" Dans le cas où se présenteront plusieurs ouvrages d'égale 
valeur c'est le tirage au sort qui en décidera. La Commission de la 
Société Physico-mathématique a estimé égaux dans leur mérite 
^entifique les ouvrages de M. Killing et de M. Whitehead. 

4 
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compenser le travail des personnes qui aident à la Socié- 
té physico-mathématique de Kasan à examiner les ouvra- 
ges, présentés au concours, ont été décernées dans la mê- 
me séance solennelle de 4 Novembre 1900 à M. F. Engel, 
professeur ordinaire à l'Université de Gôttingue, pour 
son rapport sur l'ouvrage de M. Killing et à M. K. And- 
reief, profesçeur ém. à l'Université de Moscou^ pour son 
rapport sur l'ouvrage de M.'Binder. • 

Pour exprimer son extrême reconnaissance à M. B. Bail , 
professeur de l'astronomie et de Géométrie à Cambridge, 
pour le rapport qu'il a bien voulu écrir sur l'ouvrage de 
M. Whitehead, la Société Physîc64nathématiqûe a résolu 
de lui conférer le titre du membre honoraire de' la Société 
Physico-mathématique. 

En outre un rapport sur un ouvrage présertté au 
concours a été écrit par M. Porfirief, secrétaire de 
la commission. 



EXTBAIT DU BÉ6LE1EHT DU PBIZ LOBATCHEFSET. 

Le prix Lobatchefsky est décerné tous les trois ans. 
Il est d'une valeur de 500 roubles papiers. Il reste à la 
volonté de la Société d'en augmenter avec le temps la 
valeur, si l'état du capital le lui permet, (§ 4) 

Le prix Lobatchefsky est destiné aux ouvrages rela- 
tifs à la géométrie, et de préférence à la géométrie non — 
Euclidienne. (§5) 

Sont admis à concourir à ce prix les ouvrages impri- 
més en russe, français, allemand, anglais, italien et latin, 
adressés à la Société Physico-Mathématique par leurs auteurs 
et publiés dans le cours des six années qui auront pré- 
cédé le jugement de la Société concernant le prix. (§ 6) 

Dans aucun cas le prix ne peut être partagé entre 
deux ou plusieurs auteurs concurrents. Dans le cas où se 
présenteront plusieurs ouvrages d'égale valeur, c'est le tirage 
au sort qui en décidera. (§7) 



Le prix sera décerné pour la troisième fois le 4 No- 
vembre 1903. Selon le § II du règlement, les ouvrages, 
destinés au concours doivent être adressés à la Société 
Physico-mathématique de Kasan jusqu'à 4 Novembre 1902, 

Président de la Société Physico-mathématique 

A. Vassilief. 
20 Janvier 1901. 

4* 
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fla ocHOBaHîi BHeovaftmaro noBejrtiiU 
OTi 19 AeKa({p£ 1895 rojia yTBepsAft», 24 Jl(Xa6p< 
1896 r. MHHHCTpi HapoAHaro HpocBin^eHifl, GaaTCï- 



nO/lOWEHIE 

D nooÉ MMeHM ODOÉena H, H. Jloh>ieBCKaro. 



§ 1- 

Upenifl HMeHH H. H. JEoÔa^eBCKaro o6pa3yeTCfl hs'b 
npoi^eHTOB'B Cl BaaaTaja bi> mecTL Tucanx pytfieB, OT^i'ËjieH- 

IIUX'B AJKS 8T0S I^'ÈJIH $H3HR0-MaTeMaTH?eCREM'B Ô6lI^eCTB0M'B npH 

HMnepaTopcEOMx KasaHCKom'B YaBBepcETerb hsi cyuMH, 
co6paHBofi EWh f,jLH yBiKOBtqenifl uueHH H. H. JIotfaneB- 
c K a r 0. 

§ 2. 

OcHOBHofi RaneTajn npeMÎH ocxaeTCfl HenpHKOCHOBeH&uM'K na 
B^^Hua BpeHeHa h BOspacTaeii ot'b npeqHCJieHifl bx Heny nens- 
pacxo^^OBaHHUxi npoi^eHxoB'B h bhobb aocTynaiomHX'L nosepTBo- 
Banifi. IIpoi^esTu cb KanHxajia ynoxpeÔJiflfOTCfl ceaTOjra hcbjiohh- 
TejiBHO aa apeniH h Me/ta^H pei^eHseHxaM'B^ a xasjse ea pacxoAu 
no xpaHeeiK) npoi^eEXHUxi» ôyMari» Kannxajra h xpyrie, coapjiseH- 
HHe CB BEiAaneH) npeMifi; sax'ÈM'B, bi cjiy^al^ yBejHqeHiji sanEr- 
Taia, HacxB npoi^enxoBx icosex'B 6uxb ynoxpe^jEeea ^ssEBo-MaxeMa- 
TH^ecsHM'B Oèo^ecxBOM'B Ha Hs^anie co^HneHiB H. H. JI o 6 a q e b- 
CBaro H Ha Apyrifl nay^BUfl npej^npiflxifl, nu^jomisi etëjibk) 
yCH'Ëx'B E pacnpocxpaHeEie ifaxeMaxEnecRExi SHasifi. 

§ 3. 

RanHxajB'B npeifiE HMeBE H. H. JEcCaneBCBaro, co bcè- 
HH Moryn^BME 6iixB npEpan^eHiflME, cocxaBJuex'B co6cxBeHHOCXB 
^HBHBO-MaxeifaxHqecBaro 06n]^ecxBa npn HMnepaxopcBoifB 
RasaHCBOH'B yHHBepcnxexi. 06paa^eHHHfi bx rocyAapcxBeHHBiA 
npoiteHXHHfl 6yHarE, ohi xpasExcE bi KasaHCBOMi OnjifbieEiis 
Focy^^apcTBeHHaro Bassa. 



— 54 — 

§ 4. 

Ilpeicifl HMeHH H. H. JI p ({ a H e B c B a r npEcyjsAaeicfl ^pes^s- 
Kaa^Éje ipn roAay bi pasMipi 500 Kpe;tHTHHX'B pyôjeft. C-b tc- 
TOHÎeM'B BpeiieHH ona MOseTi Ôêitb noBHmeHa no ycMOTpi^Bm 
OÔm^ecTBa, ecjiH cocTOAsie RanHTajia AacTx sx Tony bosmos- 

BOCTb. 

§ 5. 

IIpeMifl HMeHH H. H. Jtotfaieifc.Baro HasHa^aercfl sa 
co^HHeHÎfl no reoMeipin, npeHMyn^ecTBeHHO He-EBiUH^toBofi. 

§ 6. 

Ha coHCBaHÎe npeiiiH npHH&MaioTCfl neqaTHUfl coHHHeBia 
Ha flsuRaxi» pyocBOMi, ^panayscBOHi, H'ÈuensoM'B, aHrjiiflcKOM'B 

HTaJLlflHCKOlfB H JiaTHHCBOM%, BHeceHHUfl B^ $H3HK0'HaTeHaTHHe- 

CBoe 06n;ecTB0 hx7> aBiopaiin h naneqaTaHHEifl b'b te^eme mecTH' 
ji^Ti, npe^traecTBOBaBHiHX'B npncyatAeHiK) npeMin. 

§ 7 

npe&iifl HH Bx KaEOicB cjiy^a']^ ne pas^'^Jifleicfl nesjiy aBTO- 
paMH jB^Byx'B HiH HicBOjTBBHX'b co^HHeHifi. Bi cjLyHa']^ npe;(CTa- 
BJieHifl paâoT'B paBHaro AOCTOHHCTBa npeifia npHcys^caeTOt no 
Ape6ÎH). 

§ 8. 

Bx ciy^a*, eCJiH hh oaho h^b npe;ccTaBjreHHHXi Ha im>h- 
Bypcx coMtïHeRift ne yj^oCTOirrca npeMÎH, to ocTaBraaacfl ne bstoh- 
Hok) npeniiï BLijiaeTCfl B'B cji'ikAyiontifl cpoR-B, HedaBHCHifo otib 
o^epe^tHOfi npeMin h npn tomx sa co^nHenie, aanBcanHoe na 
TCMy no iHCToH MàTcMaTHït'È, Hpe^jToaîeHHyK) $H3HE0-MaTeMaTïrqec- 
ÉBin Otfn^ecTBOM'B. TaKoe co^HHëBie MoateTi Cbttl iipejïCTaBjnBHo 
H B'B pyBon^cH. Hé BKr;iâHHaff é 000^*6 cero ^pema npHqn^* 
CJifleTCfl B'B ocROBHOMy BanBTajy. 



S 9. 
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IIpaBo Ha nojyH^HÎe upe^iin npHHaxjeiSHT,'^ toubo caMony 
asTopy yAOCToennaro co^EBenifl, ho othioab Ae. nsAaTBjiQ; vh^ 
cjtywià GuepTH aBTopa oaa bv ^aeica BaBonnuicB eix) . HacjïijCHa-' 
KaMi. 



— W. -r 

§ 10. 

B% cjiyHai, ecjie yAocxoeHHoe. upeaiiE cowHeBie npeACia- 
BieHO Bi pysoDHCH (cm. § 8), <&H8HKO-MaTeMaTH^ecRoe 05iii;ecTB0 
Euierh npaeo b'b Tenenie roA^ iEsneHaTaiB ero b'b cbohxx Rsxa- 
HÎflX'B, npe qeiix aBTopy coHEHenifl Bu^aercfl ^p^cth OT^^^JiBHHX'b 

§ u. 

3a roxB AO AHfl npHcy»AeHifl npeiiiH — 22 C)sx&<{pfl cxaparo 

CTHJIJi. 

IlepBafl npeiiifl apHcys^aercs 22 ÛRTESpa 1897 vok^l. 

§ 12. 

^la pMdcoTp^Hifl iipe;(CTaaiéHHHX!b m coHCtaHie saasxoft 
npeiiiii tonjmemi ^sHKo-vaT^iaTHHeeiioe OÔn^ecTBO ne no3«e 
15 Hofl^pA ooetABJiseT'B en^iajBHyx) bqmjchccîip 9b.h9cji'& c^9 
njeHOBT» no^^i npexci^AaTejELCTBOM'B IIpej^ci^iEaTeifl ^KsiKo-naa^e- 
iiaTHHecBaro OÔn^ecTBa. Bi hhcjio uchobi bommeccIh oÔEsaie^B- 
no npErj[amaH)TCfl npo4)eccopa ïïectoB HaieiiaTESE Hiinepa- 
Topcsaro RasaECBaro YsEBepcEieTa. 



■ 1 ■ 



§ 13. 

KoMMECcifl EsfispaeT'B esb ïïECJia pyccsExi ejie EflocrpaH- 
Bux'h yqefluxB pe^epeETOBi. ^Jieflu xoMMECciE MoryTB éuth 
B36paE£i BB pe^epeflTiii. 

§ 14. 

Ha ocHOBasiE nECBneEEax'B otseibobb pe^j^epesxoB'B soMMECcifl 
6ojiBmEECTB0Mx rojocoBB npHcy:RAft6TB npeifiK). Ço^Esesiii, ne 
noJiy^EBQiifl npeiciE, MoryT'B 6utb yxocToesii noneTnaro oisiiBa. 

§ 15. 

IIpEcyaBjB^eflie npeicifi e noHexEiix'B otshbobb npoBosrjramaeT- 
cfl BB Bacd^xftEiE $B8ERO-MaTeMaTEqecBaro Ofin^eerea, npoECxo* 
Xfln^eMB 22 ObteÔpe, npE newb HETaiOTCJi otbhbu pe^^epesTOBi 
o co^EfleHiflXB, npESBassfiixB sacjrysEBaioii^flME npeMiE ejie 
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no^eTHaro OTSHBa, h aasjiio^eHie soMMECcia. JIjOKjax'B soMiiHCciE 
H oTSHBii pe(f)epeHTOB'B neqaTafOTCfl bx „ HBBicTijix'B ^bbhko- 
MaTeiiaTHHecRaro OCn^eciBa". 

§ 16. 

J[Hi];aM'B, KOEMi Ôyj^eTx nopy^eHi pastfopi coHEHenitt npej- 
CTaBjreHHBix'B ri coflcsaHito npeHÎE, sa ipy^çsi exx no TasoBOMy 

EpETE^eCSOMY paSÔOpy MOryX'B ÔUTb HpHCyS^aCMSI $E8ER0-Ma- 

TeMaTEHecRHMi OÔn^eciBOH'B Qo ;(ORJiaAy EOMMECciE soiOTHfl Mexa- 
ZE EMeHE JIo6aHeBCRaro cxero EsoSpasenieMi. Mexajfl sth 
flsroTOBjraioTCfl na npoi^eniH cb RanHTajia, ocTaH)ii^iecji nocjit 
BEiAd'^H npeififi. 

§ 17. 
$E8ER0-MaTeHaTflqecR0Hy OÔn^ecTBy npeAOCTaBJEeTcs xo;(a- 

TafiCTBOBaiB Bl yCTaHOBJieHHOHX nOfSJSJS/k Otf'b EBlC^HeHiE nojo- 

oReHifl npeMifl EHeHE H. H.jIo6a?eBCRaro ex cofijuDAenieicE 
o;(HaRO Toro npaBEJia, ?to npeicifl nasHa^aeTCfl 8aco^[EHeHifl no 
MaTeMaTHR']^, HaQHcaHHua na oxhoitb ebi otf^exocTynHHX'B y^e- 

HEIlCb flSUROB^. 



Par ordonnance de Sa H^yesté Impériale da 
19 Décembre 1895 Je conflrme, ce 24 DécemBre 1895, 

Le Ministre de rinstrnction Pnbliqne, 

Secrétaire d'Etat, 

Comte Bélianof. 



EÉGLEMENT DU PBIX LOBATOHEFSKT. 

§ 1- 

Le prix Lobatchefsky se compose des intérêts du capital 
de 6000 roubles, prélevé par la Société Physico-Mathématique 
à l'Université Impériale de Eazan sur les sommes recueillies 
par elle pour éterniser le nom de N. J. Lobatchefsky. 

§ 2. 

Le capital qui constitue le fonds de ce prix reste pour tou- 
jours intact et peut s'accroitre des intérêts non employés et de 
nouvelles contributions. Les intérêts du capital sont d'abord 
exclusivement employés à fournir les prix et les médailles de- 
cernés aux auteurs des comptes-rendus, ensuite à couvrir les 
frais du dépôt à la banque des papiers représentant le capi- 
tal et ceux qui dépendent de la distribution des prix. Si le 
capital venait à s'accroitre, la Société Physico-Mathématique 
pourrait employer une partie ' des intérêts à la réimpression des 
oeuvres de Lobatchefsky ou à d'autres entreprises ayant pour 
but le progrès et la propagation des connaissances mathéma- 
tiques. 

§ 3. 

Le capital fournissant le prix Lobatchefsky reste, avec 
tous les accroissements qui pourraient survenir, la propriété 
de la Société Physico-Mathématique de l'Université Impériale 
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les ouvrages jugés dignes du prix et des mentions honorables 
et la conclusion de la commission. Le rapport de la commis- 
sion et les comptes-rendus des rapporteurs seront publiés dans 
le i^BuUetin de la Société Physico-lMlathématique^. 

§ 16. 

Pour récompenser le travail des personnes qui auront eu 
à examiner les ouvrages présentés au concours, la Société Phy- 
sico-Mathématique pourra, sur le rapport de la commission, 
adjuger des médailles d'or du nom de Lobatchefsky ornées 
de son effigie. Ces médailles seront exécutées sur les sommes 
qui resteront des intérêts du capital après la distribution des 
prix. 

§ 17. 

La Société Physico-Mathématique se réserve le droit de 
faire les démarches nécessaires d'après l'ordre établi pour 
modifier le statut concernant le prix Lobatchefsky en observant 
toutefois ce principe que le prix ne peut être décerné qu'à des 
ouvrages de mathématiques, écrits dans une des langues gé- 
néralement entendues par les savants. 






^ 



rioflnMCKa Ha 1901 roflt 

HA EffiEMÊCHTOHÛ TEXHinECKift atYPHAJI'B 



„3anHCKH" 



„zMiiepaTopc!caro pyccKarQ lezHziecKaro 

o6mecTBa". 

nPOrPAMMA HCyPHAJIA: 

J{!&jiTej[iH0CTi O^meeTBa: XypHajiH oônam CoÔpaHift O^mecTBa h sad^ 
AaHlfi GoBiia O^meciBa h ero oTjifkjn: I-ro— XHHH^ecxaro, II-ro—MexaHH^eo 
Karo, m-ro— CTpoHTejiBHaro, IT-ro— BoenHO-sropcKoro, Y-ro— ^oTorpa<|>KqecKaro, 
TI=9jreKTpo-TexHHïecKaro,VII-ro— Bo8AyxonjaBaTejiiHaro,VIII-ro— 3Kejrt8HOAO- 
poxHaro, IX-ro~IIo TexHH^ecKOMy oÔpaaoBaHiH). XypHajni sac&A&Hift HHoropoA- 
HHxi oTA'b.ieuift OÔmecTBa, AocxaBjieHHne vh pcAaKKilD. FoAOBHe ot^cth OAifl-^ 
TejiLHOCTX O^niecTBa h ero HHoropoAHHxi OTAiJieHiA. TpjAH OômecTBa: AoiuaAH, 
^■TaHHHe Bi aac^AaHiflxi OtfmeciBa, h paÔOTH ero ^johob'b. TexEs^ecsaji JEine- 
paTypa: CTaTBH k hobocth no pasjiHqHHifB OTpacjiflM'B toxhkh. BHÔJiiorpaj)]^. Ilpa* 
BiTejELCTBeHHHJi pasnopsseHin, HMiiomix OTHomeHie vh lexHKEi h rexHH'ïecEotf 
npoHHmjieHHOCTH. O^sopi npHBSJeritf, sHAaBaeMHxi bi PocciH: HaH6ojiie sa- 
Ki^aiejrBHHJi h HEiepecsHa H3'& huxi noMi^n^araTCA bt» noApoÔHOM'B iszozeHiK, 
CB ^epTexaMH, a h31 npo^HX'B— HSBJiesaeTcii cymnociB npeAMera KasAoft npH- 
BHJieriH. ysaaaTejrH npoA^eHifl cposoBi» h apespan^eMis npHBHJieritf, a Taxxe 
HcapamHBaeMHxx npHBHJierift, na soTopnfl BHAann oxpaiiHTejiBHH2 CBHAftTe.iB- 

CTBa, K yHH^TOXeHHHX'B OXpaHHTeJBHHX'B CBHA'^TeJBCTB'B. 3anHCKH H. T. 

^.ociaBJiHiOT'B eAHHCTBeHHHA opraH'B, Bi EOTopoMi crpynnnpoBaHun bh!&ct!I Bciir 
03HaKeHBH£ CBiA'l^Hix npHBHJieriflX'B. 

Hsi H3JE0xeHH0tf nporpaMMH bhaho, ^to r^iaBHajmlJiBxypaajia— cjyxHTB. 
opraHOMi Ai'TejiBHOCTH H. P. T. 0. H TpyAOBi ero qjeHOB'B. DpHzoxeHie bu- 
lueynoMflnyTaro OOsopa npHBH^eritf npHAaeTi 8T0My oprauy HHTepecB— aepKa-^ 
jra TexHHqecKHX'B ycaiixoB'B h HSO^piiaTejiBHocTH bi» PoccIh. 

Ha roA-b 12 py6. i6 py6. 

Ha nojiroAa 7* 9* 



OoxnHcia npHHHKiieTM si Ppji&EiriB: C.-DeTepOypn, QtHTejiefliioHcui. 
)S 2, 1 y KHBloiifoAaBiieBi. Tr, HHOPopojiHHe tfjiaroBoaar* crftpanuT&ca npenty- 
mecTBeHHO si FeAunin. 

• SanacKH EKoepaioprEaro PyccKaro Teiai^eciaro OfimecTBa» Bft npezHie 
TOAB HozHo npioSplTaTE si FeauRiiiE. Ci 1S67 dd I8S7 r.'no 4 p., a 3a nt- 
catsyiomie roAU no S p. sa ro^i; sa orjiijibHyit ^aycn 1 p. 50 b- 3» le- 
EymiA H upeAinâciByiomU exy rfxu no 1^ p- la rui k bo 2 p. aa BHnyen. 
3a 88 stn (18S7, 1)«I9— SS, ISSG— S7 K hSg9--*S) ittHa n 'csoxhoctb onpe- 
jtt^eaa ii 100 pyS. ci locTaBKoâ ■ nepecuiEaS, a luis nnojifcHBXt, oGmeci- 
BeEHHrt K «CTBHiï fiHfijiioTeEi 00 p 3a rosu 1868, I8.S4, 1885, i :8S8 >>3a- 
nHCXK> BCft pasojiLiiu. 



TapM*"b 3a oôiaRB/ieHin: 

3a 1 nji.'b 3a V, roja 3a 3 utc. 3a 1 vie. 

1 CTpasHi^a BiiepeAH leacTa. 

100 pyÛ. 60 py6. 35 py6. 15 py(î. 

Va CTpaHBqu BuepexB leEcra, hjh 1 cTpaeiina noaaxs Tescra. 

60 pyC. 35 py6. 20 pyÔ. 9 py(S. 

V, CTpaHDiiM nosaAB reKCTa. 

35 pylî. 20 py(ï. 12 py(î. 5 pyCi. 

OC^oxEa K BKJtnqRTeJTïKHa CTpaHins iio cor.iaineBin. 

BEjaAKHs aa 1000 niT. Uo I Jinia Btca Eaxjoe) 15py(>. CobugIbokibi 
leEcn !0 pyO. 

3a lasAM HSKlHesie bi Tcxcrt rojioBaii, nojiyrojioum i tpamieav- 
BBii 4iiiaKxaHt0 no S pyO^ct. 

Hesin api saïaal ofitaB.itnid yn^a^isauTca saepeA'^. 

PejiaKTopt A. H. CHITHOBT.. 
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3JIEMEHTAPH0a MATEMâTHKH. 

* .« 

Bhxojhtx 24 pasa bx rojtx OTjttjiLHiiMïï BHuycKaMH, 
He xeHte '24 CTp. EaïKjïïift. irbjtx peiaKHiefi npo^efe- 

copa B. A. II^MepMaHa. 

B'B ' HacTOflntee speHfl bhxoaht'b XltV ceMecrpi. DpeAHAîniîe cexecTpH 
6UJIH HeoAnoicpaTHO p^soxfrHAOBai^K , AJM pa.ajirfi^]nifx'& y^eÔHHxi saBe^eHitt: 
yqeHHMi» EoMHTeTOH'B HHHHCTepcTBa HapoAHaro npocBim^eHiii ^xa rHiceasift 
MyxcsHX'B H iJEeBfetfUx'K, pefiutB0Bx% f^HJEitm'B, n^oîtutiittafff/ r^poAcsHxi y^H- 
jiflii^x, y^HreJtBc^HX'B HHCTHTyTOB'B R ceHEAapîft. î'jiaBHflM'b TnpaBJieHieH'B Bo- 
eHHO-Y^eÔHHX'B 3aBeAemâ— AJI2 Boenno y^fîôHHxi saBe^eHift, ^Jè 1—48 oao(^- 
péHiar y^eHUMi EoMHTeTOMi npx Cb. Cuhoa^ À^ir iyxoBHHn ceHHHapiift n yira. 

BporpaHira sypsana: OpHFHHajiBHir}! h itepe:BOAHiiff cTaTBifr ssx o^JLVkttK 
4>ir8incH H dJiesieHTapHoil MaTOHaTHKir. €TaTEv, nocB^n^eiiRHir BoapocaMX npeito- 
AaBauîi MaTexaTSKE H ^saiiKH. Hay^HasxpoHHEa. FasHHii RaB^crijr. MareMa- 
Tfl'ïecsiii Mejio^R. 3aAft4H a:s2 plmeftijr. Pinrenis iipe;(jio}fieHHHX% sa^a^i 
CB $aM HJïisiCfr pintfrBtOHXx. TupasEReHist jijs. yqeflRsoBi. Sa^a^R, ir|)e;tjroseR* 
HHfl Ha RcnHTaRîRX'B spiJocTR. BR^JElarpa^R^ecsifi otaI-ts; oôsop's RRocrpaR- 
Hsxi xypnajtoBi; saitftTER r pei^eusiR o robhxi KRRrax'B OÔBSBJteuiR ' 

CTaTBR cocTaBjiJiiOTCR Bi TaKoft Mïpi iionyjrapHo, b'b saicoi dro bosmox- 
HO Ceai ymep6a wjr nay^HOft cTopoHH ji*.ia. CraTBR, nôcBHincHRHR neaarom- 
necKRifB BonpocaHi, rvïiot'b rjxaBHoff ^^jeid oÔm'^h'b MRiuiff r B3r;rRxoBi; Hpe- 
HOxaBarejiei no paajiRVRnxs BoirpocavB npenoAaBaHÎR djeReRTapnoA MaTeMaTR- 
SR s $R3RKR« Bb OTA'l^Jii wHay^HaR xpoRREac iioRi&iuaiDTCR pe^epaxii o Bais- 
HtflniRXB Hay^HBX.'B pa6o'Fax'E, oT^eTH o cx'bsAax'B, Konrpeccax'B R t. R. B'B 

OTA^Jlt «PaSRHR H3BiCTiR> ROMlbmaiOTCfl CF&A'&h!r o TeKYlIlRX'b C06lI¥iRX<B B'B 

SH^HR paajrR^RHix y^eRtirB r yqeORHxï saBCAeRift. noRinnaetffiR b>b sypRa- 
.li «a^a^R H^JLSiTCE Ha XRt itaTeropiR: (rojrlâ .lersiR, AocïynRHit xopomeMy yqe- 
BRBy R ôojiie irpyARHR, TpeOynD^iR <^oainfeA noAroioBRR. Ot'B spéMCRR ao 
RperaieHR RpeAJiaraiDtcR sa^a^R R TeKtt Ha Rpesriio. 

yc/iOBÎfl noflniACHM: 

BoARRCHas ];iHa <rB nepecHjiEofl sa toa'b 6 py6., 3a nojiyroAÎe â py(>. 
yqÉvejtRH y^RsejiBRHmr hv^oirxs yHKjROti h ici yiaoUeaR RpK B»a#BpeA- 
cTBeHRHX'B cHOHieHiflX'B CB KOHiopoA peA^Ki^iR RJiaiRT'B sa TOAB 4 py6., aa nojy- 



rojûe 2 py5. JtosyesaeTcii pascpo^sa noAnHCHoft nuiaTH so corjiaiiieHiiD ci koe- 
TopoA peAaKi^iH. KHHronpoAaBKaHi» 5% ycTYnxK. 

OTAi^jiLHHe HOMepa TeKyiii;aro cexecTpa so 30 soa., nponucHxi ceirecTpoBS 
no 25 son. 

]RypHajn sa nponuHe toah no 2 p. 50 k., a y^an^HUca h SHHronpoAaB- 
H%wh no 2 p. sa ceMecipi, GesiecTpH XVI h XXII pacnpoAanH. 

DpoÔHHi H0H6p% BHCHJEaeTCfl no nepBoxy TpeÔOBaniio. 

ÀApeci j^jia. KoppecnoHAOHi^ift: OAecca. BrBpeAaxi^iD «W^TUUsrh oniiTHoft 

4^H3KEK». 

FopoACKoft aApecx: HixnncKaji, 47. 

PeAaRTop'L B. A. U^HMMepMaHx. Hsi^aTeis B. A. FEPHET'L. 



OTKpyra noAnNCHa Ha 1901 roA'b (Vlll-I r. nsa). 
ETKEM-ËCjIHHblH }KyPHAjn> 

HAyHHOE OB03Pt>HIE. 

HsAanie II. II, CoAsHna noA'B peAaEuieA A-pa ^Hjioco^tiK M. M. ^munnoBa. 
«Hay^Hoe OÔosplnie» ne cnci^iajEBHHtf, no o^o^ift sypsaji, HHtiontift b^ 
BHAY Bcixi ^mTaiejieA, HETepecyDn^Excs ycnixaxE nayKK, a Tasse BHAaio- 
niEHscjE JETepaTypflHKE ABJieEÙiKE. BcTyuafl wh XX-i Btsi.OASot isisa^air^ 
soToporo 2BJifleTCE pacupocTpaseEle sayqsaro o^pasoBaniJi biboskozho nurpa- 
xex:e spyraxi oôn^ecTsa, sypsaji nami eocbeteti oco6oe beem anie Bonpocaics 
caKooôpasoBaEûi. Ci aïOB) i^luv) peAasi^iii «Hay^flaro OÔospiElEi» pimKJiacs 
npBCoeAEEETB z'h sypsajy pea'b nosyjuipsHX'B co^Bnesift no Bctm oTpacjMX'B 
ananift, noAi^ oÔniiMX sarjiaBieK'B: HapoAEHft yESBepcEiOTi. Aje sane^aTame 
Bi »HapoAEOK% ysEBepcEieTil» npcAnojozeno, icesAy npo^EMi, cjiiAyKiiKee- 
npoEcxosAonie sEBOTsaro xipa.— Mipi bi sanji boah.— HeBEAeMse Bpars. — 
IIpoECxosABEle E SEaqeEie AeEeri.— ^yAeca ajesTpE^ecTBa.— Mosn, sasx op- 
raEi xanuoEU.— HporyjiSE no seôy.— AoECTops^ecsifi ^ejoBlsi. TescT'h 
ÔYfi.eT'h noECEOE'B qepTesaxE, pEcyosaxE e xpoxojETorpa^lEXE. Bi flCTopx^e- 
cKOKi oTAiJKi npflxeT'B ÔjEsaÂmee yqacTie BHAaion^iAcE ectopesi e nonyjui- 
puaaTopi npo$. A. 0. Tpa^eBCsift. SaIcj;, xesAy npo^nxi, (^yAyTi ne^aiaTBCE: 
HcTopEEecsaa xponssa Mepnxd, cTaT&E no ECTOpiE EESBHSEiâE e xh. Ap. 
OTAt.i'B o63opa zypHajOB'fi pyccsExi e EflocTpaEEHX'& ÔyAorb snanre.iB- 
Eo pacmspeffB, qio AacTi qETaTe.^sx'B boseoseoctb bi cxaioxi ESJoseuix 

CJ^AETB sa COBpexeEEUX'B ABEXOEieXl qClOfiiqeCKOft XHCJIE, OTSpHTlEXE, H906- 

pÏTeniflXE, EOBOCTflXE JTETepaTypH, ncsyccTBa e naysE. IIoAnEcnaE i^tsa xa 
roA'B ôeè'h AOCTaBEH bi Cn6. 6 p. 50 s Q'h AocraBSOD e nepecHJDEOiD no Bceft 
FoccIe 7 p. 3a rpaxEiiy 10 p. AonycsaeTCE paacpoqsa: npn noAnncsi 2 p..» s% 
] anpljifl 2 p. E si 1 iiDEE ocTa.iBEne, ejie no OAEOxy pyÔJiH), na^Enaz ci^ 
AesaÔpE. 

Ajipeci KOHTopbi peAaHiiiN: C-nerepCypn», CTpeMflHffaayji., Je 12 

COtfCTB. /|0III1>. 



HajiaHifi 0H3HKO'MaTeMaTHHecKaro OÔmeorea h çpHSHKO-MaTe^ 
MaTHHeoKOH oeKH/H OômecTBa EorecTBOHonhnareneii npn Hmhe- 

PATOPCKOMh KaaaHCKOMh yHHBepoHTeTt 

]) Co6pauie npoTOEOjiOB'L sactAauift ceRi^îH ^HSHKO-HaTeuaTHV. Haysi 
Oôn^. EcTecTB. npa HxKepaTopcsoM'& KasaMCROM'E yHHBepcHTeTi (t. 1-t 
pacspoAaH'B; niua To»or& 2—8 e^ nopipeTaMi H. H. JEotfaieacBaro, M. Â. 
KoeajiBCRaro, H. H. KoTe.iBHHicoBa h H. C. rpoMOKH— 7 p.). 

2—4) BpoiniDpH (cM. A. KoBaJiBcsitt» «n. H. KoTejBHBSOB'B» «H. G. 
rpoudira» Cl KaÔHHeTH. uopT. no 60 k. 

6) YcTaBi $K8KKO-MaTexaTB?ecRaro OÔii^ecTBa !(. o s. 
G) KaTaiOFB 6u6JiioTeKE ceKi^iii; i^. 25 E. 

7) Cvei'B K HaxipeHie— rejiBxroj&iia. EoHSTie o «Hcxl^-KpoKecepa 
nepeBOA'B npoij^. A. BaeoJiBeBa. H. 50 s. 

8) Chctoh. jEasaTejiB JCRHri x CTaieft no ihctoA h npHEJtaA. HaieHa- 
thb1(, HaiieqaTaHnux'B bx ICaaaHii, coct. A. H. Chbi^obi. [1[. 25 r. 

9) BeftepiiiTpacc's . JlyAo.isitoBoji'B qucjii (AOKasaTeJiBCTBO ueB08M03E- 
uocTH RBaApaTypH Kpyra) uep. H. A. CKajiosydoBa noAi peA. npoj». A. 
BacH^iBOBa. Q. 30 k. 

10 — 11) KoHCHORTH nyÔJH^imx'B jieKiûft. ycTpoeiiuux'B ^usKRO-MaTeaia- 
TH*(ecicH«'B OÔmecTBOsrB BeciioK) 1895 t,(ïï,. 30 r.) h BecHOio 1896 r. (i^ 20 R.) 

12) ^. Kjieftn'B. GpaBUHTejBHoe odospinie noBiftmifX'B reoiieTpH^e- 
cKHXi HBCJiiAOBaniff. Ilep. J. Cmhuobb. l^itHa 35 r. 

13) TopxecTBo oTKpHTÎH namiiTHaira H. H.JIo6a^eBCBaro l GeuT. 1896 r. 
m,, CB (i)0T0THnieft naMiiTHHira 25 r., OesB j»0T. 15 k. 

14— 15)nepBoenpHcy»AeHie upeMin H. H. JIoôaqeBCRaro bb 1897|r. U. 50 r.; 
BTopoe npneysAeuic upeMis H. S Àe^aqeBCKaro (22 ORTii((ps 1900 r. H.. 40 K.) 

16) JP« Kloiu. Zar ersteii Verthailung des Lobatschewsky— Preûas. 
Il^ua 50 Kon. 

17) In meinoriam N. I. Lobatchevykii. (Gollectioii des mémoires pré- 
sentés à la Société Ph.-BI. de Easan par Hermtte, Halsted, Qirardyille, 
Laisant, Lemoine, Nenberg: et Ocagne. Prix 8 fr. (n. 3 pytf). 
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uaioTCB OTi Ba3uaqefl 06iu,ecTEA A. A. MaxafluioBOKaro. (yBHBep* 
CHTerx, acTpoBOM. oÔcepsaTopifl). BHOBCusaioiiiie ott» KasBa^eji 
sa nepecujiBj ne luaTflrB. Ot^ nero-Ae mosho BiiBBCUBaTL: 
(BiipyqeBHUB otl npoiiaaui xeBLFH nocTysaiox^ b'b 4^ohax aifesB 
H. H. JIoôaïeBCBaro). 

71 CeuuKOAihHOdh. dmfodbê no %eoMempiu MoffaneecKaio. 
9t. I-fl (xeopena IlBearopa bi reonerpia JIoCaqeBCsaro). I^. 1 p. 
9t. n-il (06?» BSB-ipenin BJioiiiaAeft 4^Bryp'L). H. 1 p. 

npaadHOsanie cmoAthmneÛ todoemunu ânti pootcdmin H. H. 
jSûffaHeecKaio. Vlsji,. lÎHUGPATOPCKAro BasaBCBaro YBEBepcnTeTa 
(ex nopT. H. H. JIo6a?eBCBaro) A. 1 p. 



^HSB'BGTIfl (DHSHKO-MATEMATHTîECKirO OBIl(EGTfiA 

RRH MMnEPATOPCKOMT) KA3AHCKOM'B yUMHHPCM'lE'Jt.. 

„H3B'fecTm'\ H3jiai3aeMun iioai. pejiaiciueâ CoBlna OÔme- 

CTBa, BHXOa^TÏ) BHnyCKaWH OT'L 'leTHpex'L jto mecTH 

Bi vojijb, m'h KOTopHX'jb K'L KOHuy l'Ofla cocraBjiiieTCfl 

TOM'jb He Menie 20-th jiHCTOBt. 

«UsB'fecTifl» pa3xkjiiiOTCA Ha 4Ba oTjiJkja. 

1) B'B nepBOM'L OT^ifeii noM'hu^aiOTCH Hav«iHbiii n iie^iarorH^e- 
CKÎfl cTaTbH Hdi» oôjaCTu <i>H3iiK0-MaTeiiaTH*ierKHxi» iiaTKi»,. nuTamibii 
B-b 3ac'Ji4aHiiix'b OGoiecTsa. 

2) Bropou oT4'ikji'b co4ep}K urb: 

a) XfcTOIlHCb <E>HBUKO - MaTeuaiMMCCKHlO OOnieCTBa (lipOTOKOJbl 

8ac'&4aHiii, uaBjeHenifl iiai» npoTOKojoBb 3adi4aiiii'i Confia OôiuecTBa, 
ro4H4Hbie OT>ieTbi, cniiCKii kiihi-b m nepio4iiH«cKiix'b M84aiiiti. nocrj- 
nHBuiHX'b wh GH^jioTeKj 0()iAecTiia ii t. n.j. 

b) BH6jliorpa«tiqeCKie OTSblBbl II SHMiTKII O BHOBb IlOABJfllOmilXCI 

Bi Poccifi H aarpaiiimeio covHiienmxh no 4>HaitKo-MaTeMaTHHecKHHi 
HayKaM'b. Haj*iHbifl hoboctu. 

c) 3a4a«iH II Bonpocbi, npe4Jiaraei»ibie 4Jii pfeinenifl, ii p-fciiie- 
niflVHX'b. * * _ :;^ ■ 

B-b «HsB'fecTiflX'b» MuijTi CbiTb cb paiip'hiiienia CoBf>Ta novi- 
maenbi oG-baBjenia ^uGiioi pa^unecKia h 4pjriH, nH-Lioiuin OTBonienie 
Kl «HSHKo-uaTeHaTHMecKHM'b najKaMi. 

^jenbi <E>ii3HKO-HaTeMaTUMecKaro OGiuecTBa iioH^ManeBBbie, a pai- 
HO H yniaruBiuie jCTaHoiueHHbiâ «ueHCKifi nsnocb aa iipe4Xii4Tnufi 
roA"», nojy^aiOTi» ÛBB'fccTÎa (Sednjarno. 

Ajifl nocTopoNHNxi> nnwh noAnNCHan ut Ha Ha „MSBSCTIfl'' bii 
roAi» 8 p. (cb AOCTaBHOio h nepecu/iKOio). 

lIoAnHCKa npBHHMaeTai iipeAC'fe;i;aTej!eM'B <&n3HK0-MaTeMa- 
TH^iecKaro 06u;ecTBa npo(|). A. B. BaoHjrBeBuirb, ceRpeTapem 
OÔmecTBa np.-AOU. B. A. yjiBflHHHuirb (yHEBepcHTeTi) h nasHa- 
HeeMi Oôu^ecTBa A. A. MsxaftjioBGBnMi (YHHBepcHTeTi)^ wb KasanH 
RHHacHUMH MarasQHaMU A. A. AytfpoBHHa (rocTuneufi ABopx 
JVî 1 ) H H. a. BanmaKOBa (BocKpeceHCKaa, ropo^CKofi nacoaai.), 

a TB.KTRe BC'ÈMII HSB'bCTHUMH KHIflKnUMn HarasHBaMH. 

HepByio cepiio «HsB'tcTifi" cocTaBjiaioTi BocewB TowoBt „Co- 
ôpaEiiH npoTOROJiOB'L 3act;^aHificeRii;iu ({)U8HR0>iiaTe]iaTii<iec£B» 
Hayrex OômecTim EcxecïBOiicnuTaTejiefl npn HunepaTopcROii 

KaaancROMx ynHBepcDieTt". 
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